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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SECONDARY CELLS AND BATTERIES CONTAINING
ALKALINE OR OTHER NON-ACID ELECTROLYTES -
PORTABLE SEALED RECHARGEABLE SINGLE CELLS -

Part 1: Nickel-cadmium
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International Standard IEC 61951-1 has been prepared by subcommittee 21A: Secondary cells
and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes, of IEC technical committee 21:
Secondary cells and batteries.

This third edition cancels and replaces the second edition (2003) and its amendment 1 (2005)
of which it constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

addition of several new cell sizes;

intro

duction of a new cell type J;

creation of Annex A: Capacity of batteries measurement.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

21A/521/FDIS 21A/525/RVD
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Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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SECONDARY CELLS AND BATTERIES CONTAINING
ALKALINE OR OTHER NON-ACID ELECTROLYTES -

PORTABLE SEALED RECHARGEABLE SINGLE CELLS -
Part 1: Nickel-cadmium

1 Scope

This paft of IEC 61951 specifies marking, designation, dimensions, test

portable sealed nickel-cadmium small prismatic, cylindrical and button “re

cells, suitable for use in any orientation.

2 Normative references

The follpwing documents, in whole or in part, are norm

are indigpensable for its application. For dated referénces,

undated references, the latest edition of the referenced docume

applies.

IEC 60050-482, International Electrotechnica

secondary cells and batteries

IEC 60086-1, Primary batteries — P.

IEC 600

IEC 604

IEC 619

Mechan

IEC 621

Safety re

use inp

3 Term& and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in the IEC 60050-482 and

the following apply.

3.1

nominal voltage

suitable approximate value of voltage used to designate or identify the voltage of a cell or a

battery

Note 1 to entry: The nominal voltage of a sealed nickel-cadmium rechargeable single cell: 1,2 V

Note 2 to entry: The nominal voltage of a battery of n series connected cells is equal to n times the nominal

voltage of a single cell.

[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-03-31, modified — Addition of Notes 1 and 2 to entry.]
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3.2

rated capacity

capacity value of a cell or battery determined under specified conditions and declared by the
manufacturer

Note 1 to entry: The rated capacity is the quantity of electricity C5 Ah (ampere-hours) declared by the
manufacturer which a single cell can deliver during a 5 h period when charging, storing and discharging under the
conditions specified in 7.3.2.

Note 2 to entry: The capacity of battery is the quantity of electricity Cg5 Ah (ampere-hours) declared by the
manufacturer which a battery can deliver during a 5 h period, when charged, stored and discharged under the
procedure described in Annex A.

ry.]

3.3

cell in the form of a rectangular parallelepiped whose width and thic 5s di ionsfare not
more than 25 mm

34
cylindrical cell

cell of circular cross-section in which the overall heig
diameter

gater than, the overall

3.5
button cell
cell of alcircular cross-section in which

3.6
nickel-gadmium cell
seconds
compou
electroly

admium
Ltion as

3.7
sealed
cell whi
limits sQ

thin the

Note 1 to

Note 2 to[entry; life in its

original sg¢aled\state.

[SOURCEHEEC S
into Notes 1 and

veloped

4 Parameter measurement tolerances

The overall accuracy of controlled or measured values, relative to the specified or actual values,
shall be within the following tolerances:

a) £1 % for voltage;
b) £1 % for current;
c) £1 % for capacity;
d) +2 °C for temperature;

e) 20,1 % for time;
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f) 0,1 mm for dimensions;
g) 5% for humidity.

These tolerances comprise the combined accuracy of the measuring instruments, the
measurement techniques used and all other sources of error in the test procedure.

The details of the instrumentation used shall be provided in each report of results.

5 Cell designation and marking

5.1 Cell designation

51.1 Small prismatic cells and cylindrical cells

5.1.1.1 General

Sealed pickel-cadmium small prismatic rechargeable single cel | rechargeable

single cells shall be designated by a letter L, M, J, Hor X w
e low rate of discharge (L);

¢ medjum rate of discharge (M);

e high|medium rate of discharge (J);
e high|rate of discharge (H);

e very|high rate of discharge (X).
NOTE 1 |These cells are typically but not excluivel@fc he owing discharge rates:
e Lupto0,5LA;

. M upfto 3,5 I} A;
e Jup1o5,0A;
e Hupto7,0A;

e Xup fo and aboveM5/1; A

NOTE 2 iples of Iy A, where Iy A = C; Ah/1 h (see IEC 61434).
When a iS i ded anent charge at elevated temperatures, typically higher than
40 °C, 4 i ed after'the letter L, M, J, H or X.

When a
50 °C, 4

ar permanent charge at elevated temperatures, typically higher than
ced after the letter L, M, J, H or X.

When alcell is intended for rapid (‘hargp typirnlly at 10 A A_2a letter “R” is placed after the
letter L, M, J, H or X.

5.1.1.2 Small prismatic cells

Sealed nickel-cadmium small prismatic rechargeable single cells shall be designated by the
letters “KF” followed by a letter L, M, J, H or X followed by three groups of figures, each one
separated by a solidus:

a) the two figures to the left of the first solidus shall indicate the maximum width specified for
the cell, expressed in millimetres, rounded up to the next whole number;

b) the two figures in the middle shall indicate the maximum thickness specified for the cell,
expressed in millimetres, rounded up to the next whole number;

c) the two figures to the right of the second solidus shall indicate the maximum height
specified for the cell, expressed in millimetres, rounded up to the next whole number.
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EXAMPLE KFL 18/07/49 designation identifies a small prismatic cell of low discharge rate capability, with a
maximum width of 18 mm, a maximum thickness of 7 mm and a maximum height of 49 mm.

5.1.1.3 Cylindrical cells

Sealed nickel-cadmium cylindrical rechargeable single cells shall be designated by the letters
“KR” followed by a letter L, M, J, H or X followed by two groups of figures, each one separated
by a solidus:

a) the two figures to the left of the solidus shall indicate the maximum diameter specified for
the cell, expressed in millimetres, rounded up to the next whole number;

b) the two figures to the right of the solidus shall indicate the maximum height specified for
the cell, expressed in millimetres, rounded up to the next whole number.

When a make it
intercha the cell.
EXAMPLH 1 maximum
diameter pf 33 mm and a maximum height of 61,5 mm.

EXAMPLE 2 KRLT 33/62 designation identifies a cylindrical cell of i € ended for
permanerft charge at elevated temperatures, with a maximum diamete 3 height of
61,5 mm.

EXAMPLE 3 KRHR 23/43 designation identifies a cylindrical i e ended for
rapid charge, with a maximum diameter of 23 mm and a may .

For cells dimensionally interchangea double

figures following the letter L, M or R may

e 20-gize D
e 14-gize C
e 6- gize AA

o 03- gize AAA

EXAMPLE 4 KRM
medium discharge rate
and whos i

ed nickel-cadmium cylindrical rechargeable single cell, of
rapid charge, dimensionally interchangeable with prjmary cell

5.1.2

Sealed
followed

ers “KB”

e |ow

e med

e high rate of discharge (H).

The group of three letters shall then be followed by two groups of figures separated by a
solidus:

a) the three figures to the left of the solidus shall indicate the maximum diameter specified for
the cell, expressed in tenths of millimetres, rounded up to the next whole number;

b) the three figures to the right of the solidus shall indicate the maximum height specified
for the cell, expressed in tenths of millimetres, rounded up to the next whole number.

EXAMPLE KBL 116/055 designation identifies a button cell of low discharge rate capability, with a maximum
diameter of 11,6 mm and a maximum height of 5,5 mm.

5.2 Cell termination

This standard does not specify cell termination.


https://iecnorm.com/api/?name=c47ca5d84414f4f868a1d681b6b2d788

61951-1 © IEC:2013
5.3 Marking
5.3.1

- 11 -

Small prismatic cells and cylindrical cells

Each jacketed cell supplied without connections shall carry durable markings giving the

following minimum information:

e sealed, rechargeable nickel-cadmium or Ni-Cd;

o cell designation as specified in 5.1 (in addition, it is permissible for a manufacturer to use

his own type designation);

e rated capacity;

nal voliaaae
=

e nomgnal
e reco
e pola
e date
e nam
e marl
NOTHE
NOTE 2
form an i
5.3.2
Each by
minimur
o cell
e pola
e date
e nam

Fal
vortagtes

rity;

Button cells

h information:

jesignation as sp

rity;

of manu@r
e or identificati

tton cell supplied without conng

of manufacture (which may be in code);
e or identification of manufacturer or supplier;

for promoting useful use of cell resources.

1 This mark is applied where a recycling programme j

or supplier.

mmended charge rate and time or permanent charge current for /T cells;

available.

bls if they

pllowing
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6 Dimensions

6.1 Small prismatic cells and cylindrical cells
6.1.1 General

Dimensions of cells, shown in Figure 1 and Figure 2, are given in Tables 1, 2 and 3.

Diameter Width Thickness

*) *)

SN S

Height

T \\

Lo,

) (‘)Q

IEC 2427/13

Fig Figure 2 — Jacketed small prismatiq cells
6.1.2
Table 1 i ions for jacketed small prismatic cells.

~ Dimensions of jacketed small prismatic cells

CéN designation Wr:](::h Thitr:nkr:ess Overar:r:eight
KF 18/07/41 17,3 ) 6,1 40,2
KF 18/07/49 17,3 6,1 48,2 0
KF 18/09/49 17,3 8,3 _8‘7 48,2 -1.0
KF 18/07/68 17,3 > 0 6,1 67,3
KF 18/09/68 17,3 -1,0 8,3 67,3
KF 18/11/68 17,3 10,5 67.3 _10,5
KF 18/18/68 17,3 17,3 _10,0 67,3
KF 23/15/68 23,0 _/ 14,7 67,3
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6.1.3

6.1.3.1

Cylindrical cells

- 13 =

Cells dimensionally interchangeable with primary cells

Table 2 gives the requirements relative to the dimensions for jacketed cylindrical cells which
are dimensionally interchangeable with primary cells, as shown in Figure 3.

Table 2 — Dimensions of jacketed cylindrical cells
dimensionally interchangeable with primary cells

i Dimensions (mm)
Cell Type Corresponding Nominal
. . d
designation ® (de5|gnat|on . I e vo(l:,a,ge A B cC D E F G (0] oP
Max Min Min | - | Max | Max(| Min \ Min+|Max | Min | Max
N

R0O3

KR03 AAA 44,5 | (43,3) | 4,3 0,5,/ \3) (2,0)4.0,8 (10,5 | 9,5 | 0,4
LRO3
R6

KR6 AA 50,5 | (49,2) | 7,0 %&5 (4, >0 14,5 | 13,5 | 0,5
LR6

1,2

KR14 g R4 50,0 | (48,6) &)\ 5 \125) 1,5 [|126,2 | 24,9 | 1,0
LR14 , BT ! ' ; ; ; , ;
R20 \/

KR20 D 61,5 ,8) 18,0 0|95 |(78)] 15 ||34,2 323 | 1,0
LR20 \ /

NOTE Figures in|parentheses are reference values. \j\/

2 Cell designatigns shall be in accordance with the no laturencul in IEC 60086-1.

b In some countfies these cell types are also known as AAA (RQ3)¢ ;/C (R 14); D (R 20).

¢ Carbon zinc cdlls (R) and alkaline pr, e pliantywith the provisions of IEC 60086-2, respectively.

primary cells.

There is no s(

I-cadmium cylindrical rechargeable single cells int

erchangeable with

©llY)g

@P concentricity of the positive contact.

Figure 3 — Jacketed cells dimensionally interchangeable with primary cells

e
F
Qw g maximum overall height of the cell;
T =R 1 B minimum distance between the flats of the positive pnd the negative
N contacts;
XX\/ C minimum outer diameter of the negative flat contact surface;
~
\/ D maximum inner diameter of the negative flat contact surfgce;
E___maximum recess of the neqgative flat contact surface:
¢ ¢ ! F  maximum diameter of the positive contact within the specified projection
- height;
LT g
C G minimum projection of the flat positive contact;
%)
EC 2428/13 & maximum and minimum diameters of the cell;
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6.1.3.2 Cells not dimensionally interchangeable with primary cells

Table 3 shows the dimensions for jacketed cells which are not dimensionally interchangeable
with primary cells.

Table 3 — Dimensions of jacketed cylindrical cells not dimensionally
interchangeable with primary cells

Cell designation 2 Diameter Height
mm mm
KR 8/43 7.8 \ 42,5 \
KR 11/16 10,5 16,0
KR 11/45 10,5
KR 12/30 12,0
KR 15/18 14,5
KR 15/29 Y 14,5
KR 15/30 14,5
KR 15/43 14,5
KR 15/48 ® 14,5
KR 15/49 ® 14,5
KR 15/51 14,5
KR 15/65° 14,5
KR 17/18 17,0
KR 17/29 28,5
KR 17/43 I 43,0
KR 17/50 50,0
KR 17/66 66,0
KR 17/67 ® 67,0
KR 23/27 26,5
KR 23/34 34,0
KR 23/43 43,0
KR 23/50° 50,0
KR 26/31 0 31.0 Z
-1.0 50,0
36,3 0
44,0 > |-2.0
60,0
61,5 D,
91,0
0 71,0 0
2,5 91,0 -2,5
146,0
a8  The letters %be IM by L, M, J,Hor Xand T, U and/or R as appropriate (see 5.1.1.3).
b 6 ney cells
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utton cells

15—

Cells shall be constructed as design | or II.

Design |

Design Il

NOTE T

Table 4

IEC 2429/13

he polarity of design | is not standardized.

Figure 4 — Button cells

shows the dimensions for sealed nickel-cad

Table 4 -@g\

24

able single c¢

013

S.

Overarzahmet

Overall height, &

Cell designation mm
KB 116/055 P 11, 5,5 \
KB 156/048 6 4,8
KB 156/061 6,1
KB 222/0@ 0 5,0
KB 229/05 =03 55 .
3,0 >—0,6
5,5
{ 6,7
25,2 6,4
25,2 7,7 /6
25,2 . 9,5 -1,0
KB(346/055 34,6 Y 04 5,5 o
KB 346/098 34,6 9,8
KB 432/081 43,2 8,1 91 .
KB 505/105 505  J 10,5 ’

2 The letters KB shall be followed by L, M or H as appropriate (see 5.1.2).
b KB 116/055 may be interchangeable with primary cell R 44.
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Charge and discharge currents for the tests in accordance with this Clause 7 and with Clause 5
shall be based on the rated capacity (C5 Ah). These currents are expressed as multiples of /; A,
where [; A = C5 Ah/1 h.

In all tests, except where noted, no leakage of electrolyte in liquid form shall be observed.

7.2

Charging procedure for test purposes

Unless ptherwise stated in this standard, the charging procedure for test pur
carried put in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C and a relative humidit

arrival date or the purchasing date.

Prior tq

7.3 Discharge performance
7.31 General

The foll

7.3.2

The cell shall be chargeddn a

charging,

the cell

ambient temperature 0f.20 *®

in Tablels 5 or
Tables % or 6.

The cell shall th@ﬁ

The 0,2]/; A discharg

€

Table

shall

have been discharge
of 20 °Q + 5 °C, at a constant current of 0,2 I; A, down to a4i

shall be
+ 20 %,
h of the

berature

d, in an

pecified
cified in

performed in order to verify the declared rated capacity of| the cell.

5 — Discharge performance at 20 °C for

small prismatic cells and cylindrical cells

)ischarge\cm\d}éons Minimum dlschgrge duration
h/min
Rdl Uf r;ua: CU:: dc:;ullﬂt;vll
constant current voltage
A \Y L/LT/LU M/MT/MU/JIJT H/HT/HU X
0,21 ° 1,0 5h 5h 5h 5h
1,0 I; 0,9 - 42 min 48 min 54 min
501" 0,8 - - 6 min 9 min
10,0 1, ° 0,7 - - - 4 min

Five cycles are permitted for this test. The test shall be terminated at the end of the first cycle which meets
the requirement.

Prior to the 5,0 7; A and 10,0 /; A tests, a conditioning cycle may be included if necessary. This cycle shall
consist of charging at 0,1 ; A in accordance with 7.2 and discharging at 0,2 /; A, in an ambient temperature
of 20 °C + 5 °C, according to 7.3.2.
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Table 6 — Discharge performance at 20 °C for button cells

Discharge conditions Minimum discharge duration
h/min
Rate of Final Cell designation
constant current voltage
A v L M H

0,2 1, ® 1,0 5h 5h 5h
1,0 1 1,0 - 48 min 51 min
5,01° 0,8 - - 6 min

a2 Five cycles are permitted for this test. The test shall be terminated at the end of
megets the requirement.

b Pripr to the 5 I, A test, a conditioning cycle may be included if necessary. is_cycl
charging at 0,1 /; A in accordance with 7.2 and discharging at 0,2 /; A, in{an i

20)°C £ 5 °C, according to 7.3.2.

7.3.3

The cell

ambient{temperature of —18 °C + 2 °C for not less

The cell

in Tablgs 7, 8 or 9. The duration of dis
7,8 o0r9.

Tables

Discharge performance at —18 °C

Table 7 - Disé&w\e e

bd in an

+ 2 °C and as gpecified
s than the values spefified in

for small prismatic cells

#Won@\ o~/
Minimum discharge duration
Rate of cons oltage h/min
A \
0,2 1t 1,0 3h
1, 0 A 0,9 15 min

N\

D charge performance at —18 °C for cylindrical cells

Dlscharge onditions

Minimum discharge duration

h/min
Rite\of Final voltage Cell designation
constant current
A \VJ L/LT/LU M MT/MU J H HT/HU X
0,2 I 1,0 2h 3h 2h 3h 3h 2h 4 h
1,0 I, 0,9 - 15 min 10 min 15 min 30 min 20 min 36 min
2,0 ;2 0,8 - - - - 9 min 6 min 13 min
3,0 ;@ 0,8 - - - - - - 7 min

@  Prior to the 2,0 I; A and 3,0 I, A tests, a conditioning cycle may be included if necessary. This cycle consists
of charging at 0,1 [; A in accordance with 7.2 and discharging at 0,2 /; A in an ambient temperature of 20 °C
+ 5 °C, according to 7.3.2.
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Table 9 — Discharge performance at —18 °C for button cells

Discharge conditions Minimum dischgrge duration
h/min
Rate of Final Cell designation
constant current voltage
A \Vi L M H
0,2 I 1,0 - 2 h 45 min 3h
1,0 I, 0,9 - 12 min 30 min
2,0 ;2 0,8 - - 9 min

a8 Prior to the 2,0 I; A test, a conditioning cycle may be included if necessary. This cycle shall consist of
charging at 0,1 Z; A in accordance with 7.2 and discharging at 0,2 /; A in an ambient/temperature,of 20 °C +
5 °C| according to 7.3.2.

7.3.4 Discharge performance for rapid charge cells (R cells)

R cells shall be charged at a constant current of 1,0 /; A for 1,2 h or'e
terminajion method as recommended by the cell manufacture ved\t
for 2 h i [
discharg

ther'appro iatg charge
a charge a{ 0,1 I A
shall be stdred and

The dur a 3 ified in Table 5 for discharge at
20°C + °

7.4 (

The cha
accorda
temperg
20 °C £

the following test. After charging in
circuit for 28 days. The average ambient
ay be allowed to vary within the range of

The cell ) itions specified in 7.3.2 at a rate of 0,2 [; A.

The dur g of storage at 20 °C shall not be less than:

7.5 Endurance

7.51 Endurance in cycles
7511 General

Prior to the endurance in cycle test, the cell shall be discharged at a constant current of 0,2 1, A
to a final voltage of 1,0 V.

The following endurance test shall then be carried out, irrespective of cell designation, in an
ambient temperature of 20 °C + 5 °C. Charge and discharge shall be carried out at constant
current throughout, in accordance with the conditions specified in Tables 10, 11, 12, 13 and 14.
Precautions shall be taken to prevent the cell-case temperature from rising above 35 °C during
the test, by providing a forced air draught if necessary.

NOTE Actual cell temperature, not the ambient temperature, determines cell performance.
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7.5.1.2 Small prismatic and cylindrical cells not dimensionally interchangeable with
primary cells

Table 10 — Endurance in cycles for small prismatic cells and
cylindrical cells not dimensionally interchangeable with primary cells

n?r:lcki:r Charge chargst:gnci::dition Discharge
1 0,10 I; A for 16 h None 0,25 1; A for 2 h 20 min @
2to0 48 0,25 I; A for 3 h 10 min None 0,25 1; A for 2 h 20 min @
49 0,25 I; A for 3 h 10 min None 0,25;Ato 1,0V
50 O, 07 Afor 16 h hto4h 0,207 A0 |,U\x<u

a If the[cell voltage drops below 1,0 V, the discharge may be discontinued.

b |t is permissible to allow sufficient open-circuit rest time after the completion of/di rge
start |cycle 51 at a convenient time. A similar procedure may be adopted at cycles, 100,

350, #00 and 450.

jJ.so as to
. 450, 300,

Cycles 1 to 50 shall be repeated until the discharge d i nes less
than 3 h. At this stage, a repeat capacity measure shall be
carried out.

scessive capacity cycles give
s obtained when theg test is

The endurance test is considered cof
discharge duration of less than 3 h.
completed shall not be less than:

e 400 for small prismatic cells;
e 500
e 50 fq

7.5.1.3

The cell
The tots

7.51.4 Is (accelerated test procedures)

7.5.1.4.

In ordef to ‘accelerate the test or to use cycling conditions approximating those ip actual
applicat|ons’ one of the following alternative procedures relevant to the cell may be cairied out
as an alternative to 7.5.1.2.
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7.5.1.4.2 H or X cells

Table 11 — Endurance in cycles for H or X cells

Discharge
Cycle number Charge h St;nd ":i't' Total duration
c¢harged condition Conditions including

subsequent rest

1 0,1 ; Afor 16 h 30 min 1,0 Ato1,0V 90 min

21t048 0,3 Afordah? 30 min 1,0 ;Ato1,0V 90 min

49 0,3Aforah? 24 h 1,0 Ato1,0V 90 min

50 0,1 7; Afor 16 h 1Thto4h 0,2;Ato1,0V ( iy

a Or agpropriate charge termination, as recommended by the manufacturer.

b |t is germissible to allow sufficient open-circuit rest time after the completion of di rge so as to
start |cycle 51 at a convenient time. A similar procedure may be adopted at cycles, 100, 1 })0, 300,
350, #00 and 450.

Cycles 1 to 50 shall be repeated until the discharge dura of 1,0 ¥ on any
49th cygle becomes less than 30 min or until the disc to the final voltage [of 1,0 V
on any pO0th cycle becomes less than 3 h. At this s pacity measurement as
specified for cycle 50 shall be carried out and if is ime is less than 3 h again the
test is tgrminated.
The totdl number of cycles obtained whe shall not be less than 5p0.
7.5.1.4.3 X cells
Ta?&1 — Enduran or cylindrical X cells
Discharge
Cycl¢ number < Charg Stdand ":i't' Total dyration
charged condition Conditions including
subsequént rest
1 30 min 50Ato0,8V 42 npin
2|to 48 30 min 507Ato0,8V 42 nmin
9 24 h 50Ato0,8V 42 npin
50 1hto4h 02LAto1,0V b

a Or agpropriaté tharge termination, as recommended by the manufacturer

b It is germissible to allow sufficient open-circuit rest time after the completion of discharge at cycle 50, so as to
start yr‘h:- 51 at a convenient time A similar Ir'\rr\r‘::mhm:- may he nrinlnhnd at r‘yr‘ln: 100 _150_200_250, 300,
350, 400 and 450.

Cycles 1 to 50 shall be repeated until the discharge duration to the final voltage of 0,8 V on any
49th cycle becomes less than 5 min or until the discharge duration to the final voltage of 1,0 V
on any 50th cycle becomes less than 3 h. At this stage, a repeat capacity measurement as
specified for cycle 50 shall be carried out and if the discharge time is less than 3 h again the
test is terminated.

The total number of cycles obtained when the test is completed shall not be less than 500.
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7.51.4.4 HR or XR cells
Table 13 — Endurance in cycles for HR or XR cells
Stand in Total duration
Cycle number Charge charged condition Discharge including
9 subsequent rest
1 0,1 ; Afor 16 h 30 min 1,0 Ato1,0V 90 min
2 to 48 1,0 /; Afora 30 min 1,0 ;Ato1,0V 90 min
49 1,0 ; Afora 24 h 1,0 Ato1,0V 90 min
1,0 I; Afora b
%0 plus 0.1 L, Afor2h thtodh 024At10V
a  With [appropriate charge termination, as recommended by the manufacturer, for ple usentAV'|or AT/At

contrpl method.

b It is germissible to allow sufficient open-circuit rest time after the completion of disch o as to
start |cycle 51 at a convenient time. A similar procedure may be adopted cycles\10 50, 300,
350, 00 and 450. (&\

Cycles 1 to 50 shall be repeated until the discharge d e of 1,0 ¥ on any
49th cydle becomes less than 30 min or until the dis o the final voltage jof 1,0 V
on any p0th cycle becomes less than 3 h. At thi acity measurement as
specified for cycle 50 shall be carried out and j e,is less than 3 h apain the
test is terminated.

The totdl number of cycles obtained whe npleted shall not be less than 500.

7.5.1.5

Button cells

m4—E urahce

les for button cells

Cycle numb@ <Ne \/ chargset:ncijir:iition Discharge|
1 AN AR TBH 5h 0,2 1,Afor 3
2 to 48 1 TpA for/8 h 1h 0,2 I, Afor3
4 A for 8 h 1h 0,2Ato1,0Ya
0 e 0,17, A for 16 h 1h 0,2,Ato 1,0y a

a |tis
50, §
100,

i SNO Wcient open-circuit rest time after the completion of discharge at cycles 4

b and
les

Cycles 1 to 50 shall be repeated until the discharge duration on any 50th cycle becomes less
than 3 h. At this stage, a repeat capacity measurement as specified for cycle 50 shall be
carried out.

The endurance test is considered complete when two successive capacity measurement cycles
give discharge duration of less than 3 h. The total number of cycles successfully completed
shall not be less than 400 for M and H cells and 300 for L cells.

7.5.2

7.5.21

Permanent charge endurance

Small prismatic cells

There is no requirement for permanent charge endurance tests on small prismatic cells.
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7.5.2.2 L, M, J, H or X cylindrical cells and L, M or H button cells

Prior to this test, the cell shall be discharged at 0,2 /; A to a final voltage of 1,0 V.

The following permanent charge endurance test shall be carried out at an ambient temperature
of 20 °C = 5 °C. Charge and discharge shall be carried out at constant current throughout,
using the conditions specified in Table 15 for cylindrical cells and in Table 16 for button cells.

Table 15 — Permanent charge endurance for L, M, J, H or X cylindrical cells

ng)r::lieer Charge Discharge @
1 0,05 [; A for 91 days 0,2,Ato1,0V
2 0,05 I; A for 91 days 0,2;Ato 1,0V
3 0,05 I; A for 91 days 02,Ato 10V
4 0,05 I, A for 91 days 0,2 f; A0 40
a The discharge is carried out immediately on completion of the chargyfg\ \\ \

Precaut|ons shall be taken to prevent cell-case tempe ove 25 °C ddring the

test by providing forced air draught if necessary.
The disq

e for button cells

e, A N
1 , 0,05 I; A for 91 days 0,2,Ato1,0V
2 <> 00,01 1, \s 0,05 7; A for 91 days 02 Ato1,0V
3 0, 0,05 I; A for 91 days 0,2,Ato1,0V
4 /\<Mlt 0,05 I; A for 91 days 0,2;Ato1,0V

a  The d ischar/ge\i{&qriéc{o\u\im%egiz%ﬁupon completion of discharge.

Precaut ring the

test by {

The dis¢hatge duration at cycle 4 shall not be less than 3 h.

7.5.2.3 LT, MT or HT cylindrical cells

The permanent charge endurance test shall be performed in three steps according to the
conditions specified in Table 17.

It consists of:

e acharge acceptance test at +40 °C;
e an ageing period of six months at +70 °C;

o afinal charge acceptance test to check the cell’s performance after ageing.

NOTE The six months ageing period and the temperature of +70 °C have been selected to simulate four years of
permanent charge operation at +40 °C.
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Prior to this test, the cell shall be discharged at 0,2 /; A at 20 °C + 5 °C to a final voltage of
1,0 V and stored, in an ambient temperature of +40 °C + 2 °C, for not less than 16 h and not
more than 24 h.

The cell shall then be charged and discharged at constant current under the conditions
specified in Table 17 while maintained in an ambient temperature of +40°C +2°C or
+70 °C + 2 °C respectively as appropriate.

The discharge conditions A or B may be chosen to suit the user’s requirements. The discharge
is carried out immediately on completion of charging.

orming ne narge epltahce e = ‘., AS e amb'ent

°C £ 2 °C, for not less than 16 h and not more than 24

After perfc
temperdture of +70

During t{he ageing period of six months at +70 °C, precautions sha ent the
cell-case temperature from rising above +75 °C by providing a fore essary.

NOTE A

The dis d akage of el¢ctrolyte
shall no

After g ambient

temperg han 24 h. The threg cycles
at +40 ° . using the conditions gpecified
in Tabl¢ 17. The duration of the discharg 9 be less than the values spegified in
Table 17.
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Table 17 — Permanent charge endurance for LT, MT, or HT cylindrical cells

1 0,05 I, A for 48 h A: 0,2 ItoArto 1.0V No requirement
B:1,04Ato1,0V No requirement

2 +40°C + 2 °C 0,05 I, A for 24 h A: 0,2 Ité\rto 1.0V 3 h 45 min
B:1,0/,Ato 1,0V 42 min

3 0,05 I, A for 24 h A1 0,2 fté\rto 1.0V 3 h 45 min
B:1,0,Ato 1,0V ( 42 min

4 0,05 /; A for 60 days A:0,2;Ato 1,0V
or

B: 1,0 ,Ato 1,0

5 +70°C+2°C 0,05 7; A for 60 days requirement
-
6 0,05 7; A for 60 days
7 0,05 I; A for’4 < No requirement
No requirement
8 +40°C + 2 °C 0,05 ; A for/24 h LAto 10V 2 h 30 mfn

or
0Ato1,0V 24 min

:0,2LAto1,0V 2h 30 mn
or

:1,04Ato1,0V 24 min

o | R
a A:fof LT, MT orHT cells®
B: fof MT or HT cells.only:

7.5.2.4
The foll lish the
number itions.

Prior to|this test, the cell shall be discharged at 0,2 7; A at 20 °C + 5 °C to a final vqltage of
1,0 V and-stered—inanambientiemperatureef +55°2C+2°"C.fernetless—tharn36+h-'and not

more than 24 h.

The cell shall then be charged at a constant current of 0,033 I; A for 28 days while maintained
in an ambient temperature of +55 °C + 2 °C and discharged, in the same ambient temperature,
at 1,0 /; A to a final voltage of 1,1 V.

The endurance test is considered complete when two successive capacity measurement cycles
give discharge duration of less than 30 min. The total number of cycles successfully completed
shall not be less than 6.

7.5.2.5 LU, MU or HU cylindrical cells

The permanent charge endurance test shall be performed in three steps according to the
conditions specified in Table 18.
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It consists of:

e a charge acceptance test at +50 °C;

e an ageing period of twelve months at +70 °C;

o afinal charge acceptance test to check the cell’s performance after ageing.

NOTE The twelve months ageing period and the temperature of +70 °C have been selected to simulate four years
of permanent charge operation at +50 °C.

Prior to

this test, the cell shall be discharged at 0,2 I; A at 20 °C + 5 °C to a final voltage of
1,0 V and stored, in an ambient temperature of +50 °C + 2 °C, for not less than 16 h and not
more than 24 h.

The cel
specifie
or +70 °

The dis¢

is carrie]

After pd
temperg

During {

cell-casge

| shall then be charged and discharged at constant curren
H in Table 18 while maintained in an ambient tempera
C + 2 °C respectively as appropriate.

nditions
+ 2°C

ischarge

ambient

vent the
pssary.

NOTE Agtual cell case temperature, not the a bienﬁ ature, determines cell performance.
The dis¢harge duration ofthe thr, a shall be recorded. Leakage of eléctrolyte
shall nof occur during th

After cd
of +50 °
the initia
The dur

ell shall be stored, in an ambient tem

mpletion the
C+2°C

perature
b0 °C of
able 18.
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Table 18 — Permanent charge endurance for LU, MU, or HU cylindrical cells

Cycle Ambient Charge Discharge A or B 2 Minimum d_lscharge
number temperature duration
1 0,05 I, A for 48 h A:02;Ato 1,0V No requirement
or
B:1,04Ato1,0V No requirement
2 +50 °C £ 2 °C 0,05 I, A for 24 h A:02;Ato 1,0V 3 h 45 min
or
B:1,04Ato1,0V 42 min
3 0,05 I, A for 24 h A:02tAto 1,0V 3 h 45 min
or
B:1,0;Ato 1,0V ( 42 min
. N
4 0,05 /; A for 120 days A:02;Ato 1,0V
or
B:1,0;Ato1,0
5 +70°C+2°C 0,05 I; A for 120 days requirement
N
6 0,05 7; A for 120 days
7 0,05 I; A for h < No requirement
No requirement
8 +50°C+2°C 0,05 I, A for/24 h 2 h 30 mfn
Q L Ato1,0V 24 min
9 0.05lz A for ©0,2Ato 1,0V 2 h 30 mfn
e or
[ x B:1,0 ;Ato 1,0V 24 min
a A:fof LU, MU o@en .
B: fof MU or HU cellg’on
7.6 C tance at constant voltage
This sta t specify a charge acceptance test at constant voltage.
Chargin Itage is not recommended.
7.7 Oxercharge
7.71 Small prismatic cells

The ability of the cell to withstand an overcharge shall be determined by the following test.

Prior to this test, the cell shall be discharged in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at
a constant current of 0,2 /; A, down to a final voltage of 1,0 V.

The cell shall then be charged, in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at a constant
current of 0,1 [; A, for 48 h. After this charging operation, the cell shall be stored, in an ambient
temperature of 20 °C £ 5 °C, for not less than 1 h and not more than 4 h.

The cell shall then be discharged at 20 °C + 5 °C, at a constant current of 0,2 I; A to a final
voltage of 1,0 V.
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The duration of discharge shall not be less than 5 h.

7.7.2 L, M, H or X cylindrical and button cells

The ability of the cell to withstand an overcharge shall be determined by the following test.

Prior to this test, the cell shall be discharged in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at a

constant current of 0,2 1, A, to a final voltage of 1,0 V.

The cell shall then be charged, in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at a constant
current of 0,1 I; A, for 28 days. After this charging operation, it shall be stored, in an ambient

temperature of 20 °C + 5 °C _for not less than 1 h and not more than 4 h

The cell shall then be discharged at 20 °C + 5 °C, at a constant cur
voltage pf 1,0 V.

The durgtion of discharge shall not be less than,

e 5 h for cylindrical cells;

e 4 h 15 min for button cells.

7.7.3 LT/LU, MT/MU or HT/HU cylindrical cells

The ability of the cell to withstand an
performed at 0 °C + 2 °C in circulating ai

ercharge (shatl\b

eQet ined by the follow

Prior to |this test, the cell shall be discharg ieht temperature of 20 °C + 5
constanf current of 0,2 [; A i 1,0 ¥ and stored, at 0 °C + 2 °C for

than 16|h and not more tha

Table 19. The di

Charge jand dischj%e hall be.cs constant current, using the conditions spe

— Overcharge at 0 °C

b a final

ing test

°C, at a
not less

cified in
S.

Discharge B @

Discharge A @
arge
N LT/LU, MT/MU, HT/HU cells

MT/MU, HT/HU ce

(=)

054, A Tor28 tays_ 0,2/ Ato 1,0V

1,0 ,Ato 1,0V

a  The ischa@%{carrﬁg out immediately on completion of the charging.

The duration of discharge shall not be less than:

e 4 h 15 min on discharge A, or

e 36 min on discharge B.

7.7.4 J cylindrical cells

The ability of the cell to withstand an overcharge shall be determined by the following test

performed at +5 °C £ 2 °C in circulating air.

Prior to this test, the cell shall be discharged, in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at a
constant current of 0,2 I; A, to a final voltage of 1,0 V and stored, at +5 °C + 2 °C, for not less

than 16 h and not more than 24 h.
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The cell shall then be charged, in an ambient temperature of +5°C + 2 °C, at a constant
current of 0,1 [; A, for 48 h. After this charging operation, the cell shall be stored, in an ambient
temperature of 20 °C + 5 °C, for not less than 16 h and not more than 24 h.

The cell shall then be discharged at 20 °C £ 5 °C at a constant current of 0,2 I; A to a final
voltage of 1,0 V.

The duration of discharge shall not be less than 5 h.

7.7.5 JT cylindrical cells

The abi ih]/ of the cell to withstand an n\/nrr\hnrgn shall be determined thJ——thn fnlln\Aing test
performed at +5 °C + 2 °C in circulating air.

Prior to °C, at a
constant current of 0,2 1, A, to a final voltage of 1,0 V and storec not less
than 16 [h and not more than 24 h.

The cell shall then be charged, ture . constant
current jof 0,05 I; A, for 96 h. After this charging oerat|o 4, in an
ambient{ temperature of 20 °C + 5 °C, for not less tha m

The cell shall then be discharged at b a final

voltage pf 1,1 V.

The dur

7.7.6

The abilli st.
Prior to °C, at a
constan

The cel constant
current v or as
recomm| ambient
temperg | the cell
shall be ot more
than 4 h.

The cell-shat-then—be d;buhalgcd ir—amambient-temperature—of 20—2€—+5"2C;—ata—<Constant

current of 0,2 I, A, to a final voltage of 1,0 V.
The duration of discharge shall not be less than 5 h.

7.8 Gas release device operation

Warning: EXTREME CAUTION SHALL BE EXERCISED WHEN CARRYING OUT THIS TEST! CELLS SHALL
BE TESTED INDIVIDUALLY, AND IT SHOULD BE NOTED THAT CELLS FAILING TO MEET THE
REQUIREMENT COULD BURST WITH EXPLOSIVE FORCE EVEN AFTER THE CELL HAS BEEN
DISCONNECTED FROM THE CHARGE CURRENT.

FOR THIS REASON, THE TEST SHALL BE CARRIED OUT IN A PROTECTIVE CHAMBER.
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The following test shall be carried out in order to establish that the safety device of the cell will
operate to allow the escape of gas when the internal pressure exceeds a critical value.

NOTE Some button cells do not have a gas release vent. This test is not applicable on this type of cell.

The cell shall undergo a forced discharge in an ambient temperature of 20 °C £ 5 °C, at a
constant current of 0,2 J; A to a final voltage of 0,0 V.

The current shall then be increased to 1,0 I; A and the forced discharge continued in the same
ambient temperature of 20 °C = 5 °C for 60 min.

During and at the end of this discharge, the cell shall not disrupt or burst. Leakage of
electrolyte and deformation of the cell are acceptable.

7.9 Storage

Storage|should be carried out according to the recommendationg’6f.the

Prior to] this test, the cell shall be discharged, in an ambi 5 °C, at

a constant current of 0,2 I, A, to a final voltage of 1,0 V,

The cell a 20 °C + 5 °C and at a

relative 9

During the storage period, the ambient te L C ond the

limits of

After co

o 7.2 lindrical
cellq;

e 7.3

The ce to cell

designa shall be

terminat

The minjr an 80 %

of the values spegdified.in Tables 5 or 6.

A\

NOTE Il the(case of.a quality acceptance procedure, provisional approval of cell performance can be agreed,
pending sptisfactory results on discharge after storage.

7.10 Charge acceptance at +55 °C for LT, MT or HT cylindrical cells

This test is not a requirement. It will be used as reference of performance and is applicable
to LT, MT or HT cylindrical cells only.

The cell shall be discharged, in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at a constant current
of 0,2 I; A, to a final voltage of 1,0 V and stored, in an ambient temperature of +55 °C + 2 °C,
for not less than 16 h and not more than 24 h.

The charge acceptance test shall then be carried out in an ambient temperature of
+55 °C + 2 °C. Charge and discharge shall be carried out at constant currents, using the
conditions specified in Table 20. The discharge conditions A or B may be chosen to suit the
users’ requirements.
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Table 20 — Charge and discharge at +55 °C

Cycle number Charge Discharge Aor B2

1 0,05 7; A for 48 h A:02LA to10V
or
B:10LA to1,0V

2b 0,05 I, A for 24 h A:02 LA to1,0V
or
B:1,0,A to10V

3b 0,05 7; Afor24 h A:02LA to10V
or
B:10LA to1,0V

a DiscHarge A is used with LT, MT or HT cells. Discharge B is used with MT or HT cells.
b The dquration of discharge of cycles 2 and 3 shall be recorded and provided in any report ((HQSUI

7.11 Trickle charge acceptance for JT cylindrical cell

The ability of the cell to withstand a trickle charge acceptance A e determined by
the following test.

The cell shall be discharged, in an ambient tempers , at a constan{ current
of 0,2 {; A, to a final voltage of 1,0 i ent temperature using the
conditiops specified in Table 21, for notles

The cell shall then be charged and dis¢ha

rged, in t
currentg, using the conditions specified\in T 4

The durgtion of discharge shall an the|values specified in Table 21.

e ambient temperature, at ¢onstant

T{’blg - Tri ptance for JT cylindrical cells
Confdlition A ent \/ \/ Charge Discharge Minimum duration
mperatu of dischlarge
A (45 °C) Xg\@\iz\y 0,033 1 A for 48 h 10 Ato1,1V 37 m|n
A (§ °C) 5\~Qi °c> 0,033 I, A for 48 h 10 Ato1,1V 37 m|n
N
B(z@c \45 °c\§2°c 0,04 I; A for 24 h 1,0;Ato 1,1V 25 m|n
B (5 °C N\ 57642 °C 0,04 Iy A for 24 h 10 Ato1,1V 25 mln

7.12 Internalresistance

7.12.1 General

The internal resistance of sealed nickel-cadmium small prismatic or cylindrical rechargeable
single cells shall be checked either by the alternating current (a.c.) or by the direct current (d.c.)
method.

Should the need arise for the internal resistance to be measured by both a.c. and d.c. methods
on the same cell, then the a.c. method shall be used first, followed by the d.c. method. In this
case, it is not necessary to discharge and charge the cell between conducting a.c. and d.c.
methods.

Prior to the measurements, the cell shall be discharged at 0,2 I; A to a final voltage of 1,0 V.
The cell shall be charged in accordance with 7.2. After charging, the cell shall be stored, in an
ambient temperature of 20 °C + 5 °C, for not less than 1 h and not more than 4 h.
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The measurement of internal resistance shall be carried out in an ambient temperature of

20°Ct5°C.

7.12.2 Measurement of the internal a.c. resistance

The alternating r.m.s. voltage, U,, shall be measured when applying to the cell an alternating

r.m.s. current, /,, at the frequency of 1,0 kHz + 0,1 kHz for a period of 1 s to 5 s.

The internal a.c. resistance, R, is given by

where

U, is thp alternating r.m.s. voltage;

I, is the alternating r.m.s. current.

NOTE 1 [The alternating current is selected so that the peak voltage sta

NOTE 2 [This method will measure the impedance which, in th€ range™of
equal to the resistance.

eguency\specified

, is appfoximately

NOTE 3 [Connections to the battery terminals are made a@at voltage measurement contacts are

separate from contacts used to carry current.

7.12.3 | Measurement of the internal d:c.

measufred and

The cell shall be discharged at a constant current,of e I, as specified in Table 22. At the
end of g discharge period© S U1 during discharge shall be
berin

recordedl. The discharge
as specffied in Table 22
and recorded again at

All voltaige meas@ >

used to

The inte

Table 22 — Constant discharge currents used
for measurement of d.c. resistance

ediately increased to a constant value of I,
ge U, during discharge shall be measured

contacts

a:

Cell designation
Current
KF, KRL @ KRM 2, KRJ @, KRH 2 KRX
1 0,21 A 0,5 A 1,0 A
I, 20LA 50LA 10,0 I; A

a And corresponding “T” cells and “R” cells.
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8 Mechanical tests

Mechanical tests shall be performed according to IEC 61959.

9 Safety requirements

Safety requirements shall be fulfilled according to IEC 62133.

10 Type approval and batch acceptance

61951-1 © IEC:2013

10.1 ({eneral

Content| of type approval and batch acceptance shall be agree
purchaser. Unless otherwise agreed between supplier and purchas
be perfgrmed.

10.2 Type approval

10.2.1 | Type approval for small prismatic cells
For typg approval, the sequence of tests and samp
groups
of cells [required for type approval is 27.

test to cover any incident which may occur outside the

Tests shall be carried out in sequenc
the test$ in group A, after w
sample gizes shown in Tah

The number of defective ce

considefted to be ective if i does
group.

Table 2<—\ guence

23 shall be u

within eagh™group of cells. All cells are subj
.w into five groups at random accordin

of tests for type approval for small prismatic cells

ier and
sts shall
>

sed. Six
number

bcted to
g to the

A cell is
sts of a

x \l§> Number of defdctive
Groub Sar.n Cla or Tests cells toleratgd
si ubclause
Per group In| total
/ 53 Marking
A > 6.1 Dimensions 0
7.3.2 Discharge at 20 °C at 0,2 [; A
7.3.2 Discharge at 20 °C at 1,0 /; A
B 5 7.3.3 Discharge at -18 °C at 0,2 I; A 1
7.3.3 Discharge at -18 °C at 1,0 I; A
7.7 Overcharge
¢ 5 7.8 Gas release device operation 0 3
D 5 7.51 Endurance in cycles 1
6 7.4 Charge (capacity) retention 1
F 5 7.9 Storage 1
7.3.2 Discharge at 20 °C at 0,2 I, A

10.2.2 Type approval for cylindrical and button cells

For type approval, the sequence of tests and sample sizes given in Tables 24 and 25 shall be
used. Seven groups of cells denominated A, B, C, D, E, F and G respectively, shall be tested.
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The total number of cells required for type approval is 32. This total includes an extra cell,
permitting a repeat test to cover any incident which may occur outside the supplier’'s
responsibility.

Tests shall be carried out in sequence within each group of cells. All cells are subjected to the
tests in group A, after which they are divided into six groups at random according to the sample
sizes shown in Table 24 or 25.

The number of defective cells tolerated per group, and in total, is given in these tables. A cell
is considered to be defective if it does not meet the requirements of all or part of the tests of
a group.

Table 24 — Sequence of tests for type approval for cyIin%al cét&

Numbér of ctive
Is"talerated

Sample Clause or

Group size subclause Tests ki
/\ Rer\g{oup In total
5.3 Marking ¢
6.1 Dimensions \
7.3.2 Discharge at 20 °C
A 32 73.2 0
7.3.3
7.3.3
B 5 1

. s ZNEE m o 3
f 8 (-\G\asr ease_device operation
/’Sr\ 7\5)\ \gnaxkranégin cycles
£ \5\/ \/\7;\&‘/\ Permanent charge endurance

\GQS elease device operation

1
F <6/ 7.\4\ &harge (capacity) retention

) Storage
3. Discharge at +20 °C at 0,2 I; A
G 7.3.2 Discharge at +20 °C at 1
1,0 L A (M, J, H and X cells) @
5,0 I; A (H and X cells) ®

10,0 1; A ( X cells only)

alo af -

2 And carresponding}T’,/“U“ and “R” cells.
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Table 25 — Sequence of tests for type approval for button cells

Number of defective
Group Sample Clause or Tests cells tolerated
size subclause
Per group In total
5.3 Marking
6.2 Dimensions
A 32 7.3.2 Discharge at 20 °C at 0,2 [; A 0
7.3.2 Discharge at 20 °C at
1,0 I; A (M and H cells)
5,0 I; A (H cells only)
7.3.3 Discharge at —18 °C at
B 5 0,2 I; A (M and H cells) 1
1,0 I; A (M and H cells)
2,0 I; A (H cells only) (\
7.7 Overcharge 3
C 5 , , 0
7.8 Gas release device operation \/
5 7.51 Endurance in cycles \ \ 1
E 7.5.2 Permanent charge endura@:e \ ) \1
7.4 Charge (capacity) re}eﬁﬁbn\ \ \/
7.9 Storage
7.3.2 Discharge at
G 5 7.3.2 Discharge 1
1,0 KA
0

These tésts are applicable

The sampling pr
agreed |between
inspectipn levels and

herwise
d using
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Table 26 —- Recommended test sequence for batch acceptance

Recommendation
G Clause or I tion/test
roup subclause nspection/tests Inspection AQL
level %
A Visual inspection:
— absence of mechanical damage I
— absence of corrosion on case and terminals I 4
As agreed |- number, position and secure fittings of connection S3 1
tabs
—_absence of liquid electrolyte on case and terminals —H 0,65
B Physical inspection: /{
Clause 6 |- dimensions 3 1
As agreed |- weight Q S 3 \/ 1
5.3 — marking (\ S 1
C Electrical inspection: N
As agreed |- open-circuit voltage and polarity \ 0,65
7.3.2 — discharge at 20 °C at 0,2 [; A S3 1
7.3.2 — discharge at 20 °C at
1,0 A (M, M U an S3 1
501tA(HH H an S3 1
10,0 7, A (X cell only S3 1

NOTE |Two or more failures on a single cell a
AQL is faken into consideration.

Wthe failure corresponding to the lo

vest

23
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Annex A
(informative)

Procedure for measuring the capacity of a battery

The capacity of a battery is measured under the following procedure:

Charge and discharge currents for this test shall be based on the rated capacity (Cg Ah) of
the battery. These currents are expressed as multiples of /; A, where Iy A = Cg5 Ah/1 h.

Prior__to charging, the battery shall _be discharged in _an ambient temperature

of 2(
end-

The
man
of 64
purc

Afte
not |
temg
sped

of-discharge voltage.

ufacturer in an ambient temperature of 20 °C +
b % = 20 %. This test shall be performed within one
hasing date.

charging, the battery shall be stored in an a
ess than 1 h and not more than 4 h. The batter
erature of 20 °C + 5 °C, at a constant curren
ified end-of-discharge voltage.

5

°C + 5 °C, at a constant current of 0,2 /; A, until its voltage is equal to the gpecified

by the
umidity
e or the

°C, for
ambient
al to the
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ACCUMULATEURS ALCALINS ET AUTRES
ACCUMULATEURS A ELECTROLYTE NON ACIDE -
ACCUMULATEURS INDIVIDUELS PORTABLES ETANCHES -

Partie 1: Nickel-cadmium

AVNANMNT DDAOADNCO
AVANT-Ir RO OO

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondial isati omposée
de I'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de Jfa . I objet de
favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de normalisati jaines de
I"électficité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités ie de i ationales,
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des SpeC|f|cat| S access S) et des
Guidep (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). S d'études,
aux tgavaux desquels tout Comité national intéressé par le suje hnisations
interngtionales, gouvernementales et non gouvernementales, en liai ment aux
travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation | i telon des
conditjons fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les dgcisions ou accords officiels de la CEI concernant le i N €pré , a mesure
du pog é de la CEI
intéregsés sont représentés dans chaque ¢

3) Les Ppblications de la CEIl se présentent sous la 3 t agréées
commg telles par Ies Comités nationaux de la . S aisefnables sont entrepris afin que la CEI
s'assy s; la CEl ne peut pas étre tenue respopnsable de
I'éventiuelle mauvaise utilisation ou |nterpret r un quelconque utilisateur final.

4) Dans |e but d'encourager I'u i i c g ités’nationaux de la CEl s'engagent, dans toute la
mesurle possible, a appllqer de nte ublications de la CEl dans leurs publications
nationales et régionales. i S s Publications de la CEIl et toutes publications
nationfales ou régionales/ corresp e ivent indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

5) La CHI elle-méme~re fournit au ¢ § n dexconformité. Des organismes de certification ind¢pendants
fournigsent des '‘évaluyati mité et, dans certains secteurs, accédent aux mgrques de
confomité de la | esponsable d'aucun des services effectués par les organfjsmes de

certifi¢ation indépendants.

6) Tous | sont en possession de la derniére édition de cette publicafion.

7) Aucurle respon ilité it étre imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandatai i particuliers et les membres de ses comités d'études et ded Comités
nation pouritout prejudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
dommia g e _que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comprig les frais
de judti S i écoulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute F : CEl, ou au crédit qui lui est accordé

8) L'attention @st attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pyblications
référehcéesest obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

I’objet de droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

9) L’ atte tohr—est—atttrée—surte—fait Gue certatrs—des—Seléments—deta prner\nl‘r\ Rublication—deta—GCE} pet vent faire

La Norme internationale CEI 61951-1 a été établie par le sous-comité 21A: Accumulateurs
alcalins et autres accumulateurs a électrolyte non acide, du comité d'études 21 de la CEl:
Accumulateurs.

Cette troisiéeme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2003 ainsi que son
amendement 1 paru en 2005. Elle constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

e addition de plusieurs nouvelles dimensions d’éléments;

e introduction d’'un nouveau type d’élément: J;
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e création de ’Annexe A: mesure de la capacité d’'une batterie.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
21A/521/FDIS 21A/525/RVD

61951-1 © CEI:2013

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une lisfe de toutes les parties de la série CEl 61951, présentées
Accumulateurs alcalins et autres accumulateurs a électrolyte no
individugls portables étanches, peut étre consultée sur le site web dé

stabilité| indiquée sur le site web de la CEl sous "http://websto
relativeg a la publication recherchée. A cette date, la publication st

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, 0

@®

général
ulateurs

date de
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ACCUMULATEURS ALCALINS ET AUTRES
ACCUMULATEURS A ELECTROLYTE NON ACIDE -
ACCUMULATEURS INDIVIDUELS PORTABLES ETANCHES -

Partie 1: Nickel-cadmium

1 Domaine d’application

La présgente partie de la CEl 61951 spécifie le marquage, la désignatio ipns, les
essais ¢t les prescriptions applicables aux petits éléments parallelepl ediq Sléments
cylindriques et aux éléments boutons, individuels, portables, re 3 hes, au
nickel-cadmium, pouvant étre utilisés dans toutes les orientations,

2 Réflérences normatives

Les dod itt ou en
partie, our les
référeng derniére
édition

CEI 600 Piles et
accumu

CEIl 600

CEI 600

CEIl 604

CEI 619 Essais
mécanid

CEI 621 _pcide -
Exigenc S qui en
sont cof

3 Ter

Pour les besoins du présent document, les définitions contenues dans la CElI 60050-482, ainsi
que les suivantes, sont applicables:

3.1

tension nominale

valeur approchée appropriée d'une tension, utilisée pour désigner ou identifier la tension d'un
accumulateur

Note 1 a l'article: La tension nominale d'un élément individuel rechargeable étanche au nickel-cadmium est
de 1,2V

Note 2 a l'article: La tension nominale d'une batterie d’accumulateurs de n éléments connectés en série est égale
a n fois la tension nominale de I'élément individuel.
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[SOURCE: CEI 60050-482:2004, 482-03-31, modifiée — Addition des Notes 1 and 2 a l'article.]

3.2

capacité assignée

valeur de la capacité d'un élément ou d’'une batterie déterminée dans des conditions spécifiées
et déclarée par le fabricant

Note 1 a l'article: La capacité assignée est la quantité d'électricit¢é C5 Ah (ampéres-heures) indiquée par le
fabricant, qu'un élément individuel est capable de restituer en 5 h aprés charge, repos et décharge, dans les
conditions spécifiées en 7.3.2.

Note 2 a l'article: La capacité d'une batterie est la quantité d'électricité Cg Ah (ampeéres-heures) indiquée par le
fabricant, qu'une batterie est capable de restituer en 5 h aprés charge, repos et décharge, dans les conditions
spécifiée§en Annexe A.

[SOURQE: CEI 60050-482:2004, 482-03-15, modifiée — Addition des Nates' 1@ al'grticle.]

3.3
petit élément parallélépipédique
élément{ de section rectangulaire dont la largeur et I'épaisseu

3.4
élément cylindrique

élément| de section circulaire dont la hauteur hors iameétre
hors todt

3.5

élément bouton

élément

3.6

élément nickel-cadmi

accumulateur contena m dans
I'électrode néga comme
électrolyte. Les électr ateur

3.7

élémen
élément
limites gpé

az et aux liquides est assurée quand il fonctionne dans les

Note 1 a| l'articles

) ement est muni d'un dispositif de sécurité destiné a éviter toute pression interne
dangereugement élevée.

Note 2 a [[article: L'élément ne requiert pas de complément d'électrolyte et est concu pour fonctionner toute sa vie
dans son état d'étanchéité initial.

[SOURCE: CEI 60050-482:2004, 482-03-15, modifiée — La note existante a été divisée dans
les Notes 1 et 2 a l'article.]

4 Tolérances de mesure au niveau des paramétres

La précision globale des valeurs contrélées ou mesurées, par rapport aux valeurs spécifiées
ou réelles, doit respecter les tolérances suivantes:

a) £1 % pour la tension;

b) 1 % pour le courant;

c) t1 % pour la capacité;
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d) +2°C pour la température;
e) 20,1 % pour le temps;
f) £0,1 mm pour les dimensions;
g) t5% pour 'humidité.

Ces tolérances comprennent la précision combinée des appareils de mesure, des techniques
de mesure utilisées et de toutes les autres sources d'erreur liées a la méthode d'essai.

Les détails relatifs aux appareils utilisés doivent étre fournis dans chaque rapport de résultats.

5 Dégignation et marquage des éléments

5.1 Désignation des éléments

5.1.1 Petits éléments parallélépipédiques et éléments cyli
511.1 Généralités
Les petits éléments individuels parallélépipédiques € Sle ts ‘individuels cylindriques

rechargeables, étanches, au nickel-cadmium doivent/étre-désignée e lettre L, M,(J, H ou
X qui indique:

e un re¢gime de décharge faible (L);
e unreégime de décharge moyen (M);
e unre¢gime de décharge moyen élevé
e un reégime de décharge élevé
e unr¢gime de déch

NOTE 1 |Ces éléments so suivants:
. L jusgu’a 0,5 I
e Mijudqu'a 3,5 ; A;

o Jjusu'a 50 A;

e Hijus

e Xjus
NOTE 2

Lorsqu’lin élément est destiné a la charge permanente a des températures ¢levées,
normalgment supérieures a 40 °C, la lettre "T" est placée aprés la lettre L, M, J, H ou X

Lorsqu’'un élément est destiné a la charge permanente a des températures élevées,
normalement supérieures a 50 °C, la lettre "U" est placée aprés la lettre L, M, J, H ou X.

Lorsqu’un élément est destiné a la charge rapide, normalement a 1,0 I; A, la lettre "R" est
placée apres la lettre L, M, J, H ou X.

5.1.1.2 Petits éléments parallélépipédiques

Les petits éléments individuels parallélépipédiques rechargeables, étanches, au nickel-
cadmium, doivent étre désignés par les lettres "KF" suivies d’'une lettre et de trois groupes de
chiffres, séparés chacun par un trait oblique:

a) les deux chiffres a gauche du premier trait oblique doivent indiquer la largeur maximale
spécifiée pour I'élément, exprimée en millimétres, arrondie au nombre entier
immédiatement supérieur;
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b) les deux chiffres du milieu doivent indiquer I'épaisseur maximale spécifiée pour I'élément,
exprimée en millimétres, arrondie au nombre entier immédiatement supérieur;

c) les deux chiffres a droite du deuxiéme trait oblique doivent indiquer la hauteur maximale
spécifiée pour I'élément, exprimée en millimétres, arrondie au nombre entier
immédiatement supérieur.

EXEMPLE La désignation KFL 18/07/49 identifie un petit élément parallélépipédique apte aux régimes de
décharge faibles, de largeur maximale 18 mm, d'épaisseur maximale 7 mm et de hauteur maximale 49 mm.

51.1.3 Eléments cylindriques

Les éléments individuels cylindriques rechargeables, étanches, au nickel-cadmium doivent étre
désignés par les lettres "KR" suivies d’une lettre L, M, J, H ou X et de _deux groupes de
chiffres | séparés chacun par un trait oblique:

a) les geux chiffres a gauche du trait oblique doivent indiquer le djgmé i spécifié
pour I'élément, exprimé en millimetres, arrondi au nombre entierdmmeédi 3érieur;
b) les fdeux chiffres a droite du trait oblique doivent indiquer ta~haute i pécifiée
pour l'élément, exprimée en millimétres, arrondie au i immédiptement

superieur.

Quand uin fabricant réalise un élément avec des dim S 9 rendent
interchangeable avec une pile, la désignation du Tablea i i » nt.

EXEMPLHE 1 La désignation KRL 33/62 identifie™un élé indri pibles, de
diameétre maximal 33 mm et de hauteur maxim@a

EXEMPLHE 2 La désignation KRLT 33/62 identifi eléme indri ;—apte aux régimes de décharde faibles,
destiné alla charge permanente a des températ metre maximal 33 mm et de hauteur maximale
61,5 mm.

EXEMPLE 3 La désignation
destiné afla charge rapide, de di

lindrique, apte aux régimes de décharge élevés,

Pour le les, un
groupe
ium, apte
des piles

Les éléments individuels boutons rechargeables, étanches, au nickel-cadmium doivent étre
désignés par les lettres "KB" suivies d’une troisieme lettre L, M, ou H qui indique:

e un régime de décharge faible (L);

e un régime de décharge moyen (M);

e unrégime de décharge élevé (H).

Ce groupe de trois lettres doit étre suivi de deux groupes de chiffres séparés par un trait
oblique:

a) les trois chiffres a gauche du trait oblique doivent indiquer le diameétre maximal spécifié
pour I'élément, exprimé en dixiemes de millimétres, arrondi au nombre entier
immédiatement supérieur;
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b) les trois chiffres a droite du trait oblique doivent indiquer la hauteur maximale spécifiée
pour I'élément, exprimée en dixiemes de millimétres, arrondie au nombre entier
immédiatement supérieur.

EXEMPLE La désignation KBL 116/055 identifie un élément bouton, apte aux régimes de décharge faibles, de
diamétre maximal 11,6 mm et de hauteur maximale 5,5 mm.

5.2 Sorties électriques des éléments

La présente norme ne spécifie pas de sorties électriques pour les éléments.

5.3 Marquage
5.3.1

Chaque nant au

minimum les indications suivantes:
e étanche, rechargeable, au nickel-cadmium ou Ni-Cd;

e désignation de I'élément conforme a 5.1 (en outre, il liser sa

propre désignation);
e capdcité assignée;
e tensjon nominale;

e régime et temps de charge recopn
éléments "T";

e polafité;

e date

e nom|ou marque d'ide

NOTE 1 Cette@w
NOTE 2 [En général, Nes

Anguettes
de connexion ne nécessite terie elle-
méme co
5.3.2
Chaque|é donnant
les indig

e désignation.del'élément conforme a 5.1;

e polalité;

e date de fabrication (un code est admis);

e nom ou marque d'identification du fabricant ou du fournisseur.
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6 Dimensions

6.1 Petits éléments parallélépipédiques et éléments cylindriques
6.1.1 Généralités

La Figures 1 et la Figure 2 montrent les dimensions des petits éléments parallélépipédiques et
des éléments cylindriques qui figurent dans les Tableaux 1, 2 et 3.

Diamétre Largeur Epaisseur

\

() (+)
7 7

N [ N

Hauteur

IEC 2427/13

Figure 2 — Petits éléments
parallélépipédiques gainés

6.1.2 elépipédiques

Le Tabld mensions des petits éléments parallélépipédiques gainés.

Tahleau Dimensions des petits éléments parallélépipédiques gainés
Désignation Largeur Epaisseur Hauteur hors tout
des éléments mm mm mm
KF 18/07/41 17,3 ) 6,1 40,2
KF 18/07/49 17,3 6,1 48,2 0
KF 18/09/49 17,3 8,3 0 48,2 -1.0
KF 18/07/68 17,3 > 0 6,1 0.7 67,3
KF 18/09/68 17,3 -1,0 8,3 67,3
KF 18/11/68 17,3 10,5 67,3 _105
KF 18/18/68 17,3 17,3 0 67,3
KF 23/15/68 23,0 _/ 14,7 1.0 67,3
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Eléments cylindriques

Eléments dimensionnellement interchangeables avec des piles

Le Tableau 2 donne les exigences relatives aux dimensions des éléments gainés cylindriques
dimensionnellement interchangeables avec des piles, selon la Figure 3.

Tableau 2 — Eléments cylindriques gainés
dimensionnellement interchangeables avec des piles

- . . . Pile . Dimensions (mm)
Désignation | Désignation dant Tension
des de Type °°"92'2°|'; anté | nominale | A B c |pd| E _E- G o oP
éléments ? | (référence) P '
( ) CEI 60086 ° ) Max | Min | Min | - Maxw Min N Min)|| Max | Min | Max
R0O3
KRO3 AAA 44,5 | (43,3) | 4,3 0 ) 0)94.0,81.10,5| 9,5 | 0,4
LRO3
R6
KR 6 AA 50,5 | (49,2) | 7,0 0,5 X,S (4, 1,0 14,5 | 13,5 | 0,5
LR6 s
1,2
R14 \9
KR14 C 50,0 | (48,6 /13\0\ 05 7,51(5,5)| 1,5 26,2 | 24,9 | 1,0
LR14
/N
R20
KR20 D 61,5 ) (595 18,0 0|95 |(8)]|15]34,2|323]| 1,0
LR20 !
NOTE Les chiffres| entre parenthéses sont des valeurs deréfér \/
a8 La désignation des éléments doit étre conforme a la négmenclaturendeNa CE\60086-1.
b Dans certains| pays, ces types &signations suivantes: AAA (R ]03); AA (R 6);
C (R 14); D (R 20).

¢ Les piles salineg

Il n’y a aucune {

cadmium dimen

(R) et les piles algalin

pécification pour la v onnendimensions pour les éléments individuels portables
sionnellemgm\@te hangeables _avecides\piles)

o

étanches au nickel-

~ A hauteur hors tout maximale de I’élément;
o (+)
f RS L B distance minimale entre les surfaces planes des|contacts positif et
\\ négatif;
\/ C  diametre extérieur minimum de la surface plane du cqntact négatif;
& A = s o . s
) D  diamétre intérieur maximum de la surface plane du cgntact négatif;
©
E  retrait maximum de la surface plane du contact négatif;
& R & ! F  diamétre maximum du contact positif a la hauteur spécifiée;
= — —— v
= JDL = G hauteur minimale de la surface plane du contact positif;
T C 1
Z - @ diametres minimum et maximum de I’élément;
IEC 2428/13

@P concentricité du contact positif.

Figure 3 — Eléments gainés dimensionnellement interchangeables avec des piles
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6.1.3.2 Eléments non dimensionnellement interchangeables avec des piles

Le Tableau 3 montre les dimensions des éléments gainés non dimensionnellement
interchangeables avec des piles.

Tableau 3 — ElIéments cylindriques gainés
non dimensionnellement interchangeables avec des piles

Désignation des éléments @ Diametre Hauteur
mm mm
KR 8/43 7,8
KR 11/16 10,5
KR 11/45 10,5
KR 12/30 12,0
KR 15/18 14,5
KR 15/29 b 14,5
KR 15/30 14,5
KR 15/43 14,5
KR 15/48 b 14,5 OO ,
KR 15/49 ® 14,5 e
KR 15/51 14,5
KR 15/65 ® 14,5
KR 17/18 17,0
KR 17/29 28,5
KR 17/43 43,0
KR 17/50 50,0
KR 17/66 66,0
KR 17/67 ® 67,0
KR 23/27 26,5
KR 23/34 34,0
KR 23/43 43,0
KR 23/50 P 50,0
KR 26/31 31,0 j
50,0
36,3
44,0 o0
60,0
61,5
91,0
71,0
91,0 12,5
146,0
a Les lettres %nt suivies’de L, M, J, Hou X et T et/ou R selon le cas (voir 5.1.1.3).
b 6 noliveaux €léments
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6.2 Eléments boutons

Les dimensions des éléments de la Figure 4 sont données dans le Tableau 4.
Les éléments doivent avoir la forme | ou II.

Forme | Forme Il

IEC 2429/13 24~9/13

NOTE L4 polarité de la forme | n'est pas normalisée.

Figure 4 — Eléments bouto

Le Tableau 4 montre les dimensions des éléme
nickel-cadmium.

rgéables, étanches, au

Tableau 4 — Dimensi des\éléme boutons
L. . s a Diameétre hors_tout, Hauteur hors tout, &
Désignation des éléments m<;\
m mm
KB 116/055® 11,6 AR 5,5

KB 156/048 4,8
KB 156/061 > 6,1
KB 222/0 0 5,0

KB 229/055

> 0.3 5,5 > 0

32 3.0 -0p

3,2 5,5
3,2 6,7
25,2 < 6,4
25,2 7,7 } 0
25,2 9,5 -1.,p
KBv346/055 34,6 gn,A 55 \|<|: Or 6
KB 346/098 34,6 9,8 ,
KB 432/081 43,2 8,1 91‘0
KB 505/105 50,5 Y, 10,5

2 Les lettres KB doivent étre suivies de L, M ou H, selon le cas (voir 5.1.2).

b L'élément KB 116/055 peut étre interchangeable avec la pile R 44.

7 Essais électriques

71 Généralités

Les courants de charge et de décharge mis en ceuvre pour les essais figurant dans cet
Article 7 et dans I'Article 5 doivent étre basés sur la capacité assignée (Cg Ah). Ces courants
s'expriment en multiples de /; A, ou Iy A = C5 Ah/1 h.
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Pour tous les essais, excepté ou cela est indiqué, aucune fuite d'électrolyte, sous forme
liquide, ne doit étre observée.

7.2 Mode de charge pour les essais

Sauf spécification contraire de la présente norme, la charge pour les différents essais prévus
doit étre effectuée a une température ambiante de 20 °C + 5 °C, a une humidité relative
de 65 % = 20 %, et a un courant constant de 0,1 /; A pendant 16 h. Les essais doivent étre
effectués dans le mois qui suit la date d’arrivée ou la date d’achat.

Avant la charge, I'élément doit avoir été déchargé a une température ambiante de
20 °C £ 5 °C, a un courant constant de 0,2 J; A, jusqu'a une tension finale de 1,0 V.

7.3 Caractéristiques de décharge
7.31 Généralités

Les esshis de décharge ci-apres en 7.3.2 a 7.3.4 doivent étre ef

7.3.2 Caractéristiques de décharge a 20 °C

ment doit étrel mis au
h et au plus 4

L'élément doit étre chargé conformément a 7.2. Apré
repos, d une température ambiante de 20 °C £ 5/

L'élément doit étre ensuite déchargé aunetem
spécifié|dans les Tableaux 5 ou 6. La du
valeurs gpécifiées dans les Tableaux 5/0u 6.

comme

L'essai fle décharge a 0,2, Avest/effectue ht.

<>p allélépi

Cohditions de dé&har \/ Durée minimale de décharge
9 h/min
Valeur du nsion Désignation de I’élément
courant|constant finale

A L/LT/LU M/MT/MU/JIIT H/HT/HU X
1,0 5h 5h 5h %h
0, - 42 min 48 min 54 min
0,8 - - 6 min 9 |min
0,7 - - - 4 min

I'exigence.

a8 Cinq cycles sont admis pour cet essai. L'essai doit étre terminé a l'issue du premier cycle qui satisfait a

Avant les essais de déecharge aux régimes de 5,0 1, A et de 10,0 7, A, un cycle de conditionnement peut étre
effectué si cela est nécessaire. Ce cycle consiste en une charge a 0,1 I A, conformément a 7.2et une
décharge a 0,2 [, A, a la température ambiante de 20 °C + 5 °C, conformément a 7.3.2.
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Tableau 6 — Caractéristiques de décharge a 20 °C des éléments boutons

Conditions de décharge Durée m|n|male_ de décharge
h/min
Valeur du Tension Désignation de I’élément
courant constant finale
A Vv L M H

0,272 1,0 5h 5h 5h
1,0 , 1,0 - 48 min 51 min
501" 0,8 - _ 6 min

2 Cinqg cycles sont admis pour cet essai. L'essai doit étre terminé a l'issue du premier _cycle qui satisfait

a l'exfigence.

b Avan} I'essai de décharge au régime de 5,0 I, A, un cycle de conditionnement peyt'é{re effectué ela est
nécespsaire. Ce cycle consiste en une charge a 0,1 I, A, conformément a 7.2 et décharge.a 0, A ala
tempgrature ambiante de 20 °C + 5 °C, conformément a 7.3.2. /\

7.3.3 Caractéristiques de décharge a -18 °C

L'élémept doit étre chargé conformément a 7.2. Apr : ent doit étrel mis au

repos, g une température ambiante de —18 °C + 2 °C 3 i h et au plug 24 h.

L'élément doit étre ensuite déchargé 2 + 2 °C etfcomme
spécifié[dans les Tableaux 7, 8 ou 9. S _dé ne doit pas étre inférigure aux
valeurs gpécifiées dans les Tableaux 7,

Tableau 7 — Caractéri
des its

N
C+n\o‘i{i;>Q§\de dé&%e Durée minimale

Valeuir du cour, onstant }éqs/izn finale de décharge
A \Y h, min

021 1,0 3h
0,9 15 min

T ract ristiques de décharge a —18 °C des éléments cylindriqugs
Condltlons écharge Durée minimale_ de décharge
h/min
Valeurda - s e Désignation de I’élément
courant constant 'c"°'u\'/' e
A L/LT/LU M MT/MU J H HT/HU X
0,2 1, 1,0 2h 3h 2h 3h 3h 2h 4 h
1,0 I, 0,9 — 15 min 10 min | 15 min 30 min 20 min 36 min
2,012 0,8 - - - - 9 min 6 min 13 min
3,0,2 0,8 - - - - - - 7 min
@ Avant les essais de décharge aux régimes de 2,0 /, A et de 3,0 /; A, un cycle de conditionnement peut étre
effectué si cela est nécessaire. Ce cycle consiste en une charge a 0,1 /; A, conformément & 7.2 et une
décharge a 0,2 [, A, a la température ambiante de 20 °C £ 5 °C, conformément a 7.3.2.
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Tableau 9 — Caractéristiques de décharge a —-18 °C des éléments boutons

Conditions de décharge Durée m|n|male_ de décharge
h/min
Valeur du Tension Désignation de I’élément
courant constant finale
A \Y L M H
0,2 1, 1,0 - 2 h 45 min 3h
1,0 [, 0,9 - 12 min 30 min
2,02 0,8 - - 9 min

2 Avant l'essai de décharge au régime de 2.0 L A, un cycle de conditionnement peut étre-effectué si cela est
nécessaire. Ce cycle consiste en une charge a 0,1 /; A, conformément a 7.2 et une decharge.a 02 1} A, a la
température ambiante de 20 °C + 5 °C, conformément a 7.3.2. ~

7.3.4

Les éléments R doivent étre chargés a un courant constant bu selon
une autfe méthode de fin de charge appropriée reco andé abricant, puis |par une
charge a 0,1 I; A pendant 2 h a une température ambi °C. Aprés la|charge,

I’élément doit étre mis au repos et déchargé comme

La durép de la décharge ne doit pas bleau 5
b d

pour un¢ décharge a 20 °C £+ 5 °C et da °C.
7.4 Conservation de charge

La congervation de charge doi arifié > ffectuée
conformément a 7.2, I\é i e purs. La
tempérdture ambiante re varie
dans la plage de °C ckage.
L'éléement doit étre dé P I A
La duré re a:

e 3hij
e 3h1
e 3h1

o 3 h45{min pour [es éléments boutons L et M.

7.5 Endurance
7.51 Endurance en cycles
7.5.1.1 Généralités

Avant l'essai d'endurance en cycles, I'élément doit étre déchargé a un courant constant
de 0,2 I; A jusqu'a une tension finale de 1,0 V.

Le présent essai d'endurance doit alors étre effectué, quelle que soit la désignation de
I'élément, a une température ambiante de 20 °C £ 5 °C. Les charges et décharges doivent étre
effectuées a courant constant conformément aux conditions spécifiées dans les Tableaux 10,
11, 12, 13 et 14. Pour éviter que la température du boitier de I'élément pendant I'essai ne
dépasse 35 °C, il convient de prendre, si nécessaire, des précautions telles que la mise en
ceuvre d'air pulsé.
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NOTE La température réelle de I'élément, et non pas la température ambiante, détermine la caractéristique
de I'élément.

7.5.1.2 Petits éléments parallélépipédiques et éléments cylindriques

Tableau 10 — Endurance en cycles des petits éléments
parallélépipédiques et des éléments cylindriques

Numéro du cycle Charge 3 I'é?aetp:hsargé Décharge
1 0,10 [, A pendant 16 h Néant 0,25 I, A pendant 2 h 20 min @
2-48 0,25 I, A pendant 3 h 10 min Néant 0,25 I, A pendant 2 h 20 min a
49 0,257, A)pendant 5 h 10 min Neant 0,257, Ajusqual,0V
50 0,10 7, A pendant 16 h 1hadh 0,20 g(p\\ﬁsgu\:}o\v b

a8 Gilatension de I’élément chute en dessous de 1,0 V, la décharge peut étre arrétée,

cycle de
t permis

b 1l estf admis de ménager un temps de repos a circuit ouvert suffisant a
décharge, de maniére a reprendre le 51éme cycle aprés un intervalle(de ten

d'addpter une procédure similaire aux 100%™, 150%™, 200°™¢, 250°™) t 450%™
cyclep.
Les cycles 1 a 50 doivent étre répétés jusqu'a ce que la < scharge d'un 50" cycle

quelconfjue soit inférieure a 3 h. A ce de mesure de capagité doit

étre effgctué conformément a ce qui es

L'essai mesure
de capdg b cycles
obtenus|a la fin de I'essai ng

e 400 pour les petits élé

e 500 pour les éléme

e 50 ppur les

7.51.3 Eléments piles
Les élén

Le nomlp 500.

7.5.1.4

7.5.1.4.

Afin d’accélérer lI'essai ou d’utiliser des conditions de cyclage se rapprochant de celles
rencontrées dans des applications réelles, une des méthodes suivantes, selon I'élément, peut
étre utilisée en alternative a 7.5.1.2.
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7.5.1.4.2 Eléments H ou X

Tableau 11 — Endurance en cycles des éléments cylindriques H ou X

Décharge
. Repos

Numéro du cycle Charge a I'état chargé Condition Durée totale
repos inclus

1 0,1 1, A pendant 16 h 30 min 1,0 I, A jusqu'a 1,0 V 90 min

2-48 0,3 /, A pendant 4 h a 30 min 1,0 7, Ajusqu'a 1,0 V 90 min

49 0,3 [, A pendant 4 h a 24 h 1,0 I, A jusqu'a 1,0 V 90 min

50 0,17, A pendant 16 h 1ha4dh 0,21, Ajusqu'a 1,0V b

a Ou fin de charge appropriée, recommandée par le fabricant.

b Il es admis de ménager un temps de repos a circuit ouvert suffisant aprés I'exécution du50&me [cycle de
décharge, de maniére a reprendre le 51éme cycle aprés un intervalle de temp nve t permis
d'adgpter une procédure similaire aux 100éme, 150éme, 200éme, 250éme, 300 eéme, et
450efne cycles.

Les cydes 1 a 50 doivent étre répétés jusqu'a ce qu : j u'a une

tension finale de 1,0 V, d'un 49°™° cycle quelconque g ' ' ce que

la durég de décharge, jusqu'a une tension finale de ue soit
inférieute a 3 h. A ce stade, un nouveau cyclé i <! ité it é effectué

inférieuf a 3 h, I'essai est terminé.
Le nomlbre total de cycles obtenu, quand I'essai est a500.
7.51.4.3 Eléments X
Tableauﬁz\—/E\ ura@ag'\ des éléments cylindriques X
Décharge
Numeér¢ du cycle ge Repos 5
I'état chargé Condition Durée totale
repos ifclus
1 t1 30 min 5,0 I, Ajusqu'a 0,8 V 42 min
2448 pendant t h @ 30 min 5,0 I, A jusqu'a 0,8 V 42 m|n
ndant 1 h @ 24 h 5,0 1, A jusqu'a 0,8 V 42 mjn
ndant 16 h 1ha4h 0,21, Ajusqu'a 1,0V b
a Oufi

b Il est

h de chaWnee recommandée par le fabricant.

admis de ménager un temps de repos a circuit ouvert suffisant aprés I'exécution du 50éme |c

déch

rgo—de—maniore—a—teprendre—te—5teme—cyvcle—apros—un—intervalle—de—temps—convenable—H—edt
A g §

ycle de
permis

d'adopter une procédure similaire aux 100éme, 150éme, 200éme, 250éme, 300éme, 350éme, 400éme et
450éme cycles.

Les cycles 1 a 50 doivent étre répétés jusqu'a ce que la durée de décharge, jusqu'a une
tension finale de 0,8 V, d'un 49°™ cycle quelconque, soit inférieure & 5 min ou que la durée de

décharg

eme

e, jusqu'a une tension finale de 1,0 V, d’'un 50 cycle quelconque, soit inféri

eure a

3 h. A ce stade, un nouveau cycle de mesure de capacité doit étre effectué conformément a ce
qui est spécifié pour le cycle 50 et, si le temps de décharge est a nouveau inférieur a 3 h,
I'essai est terminé.

Le nombre total de cycles, quand I'essai est terminé, ne doit pas étre inférieur a 500.
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7.5.1.4.4 Eléments HR ou XR

Tableau 13 — Endurance en cycles des éléments HR ou XR

i Repos a I’état . Durée totale
Numéro du cycle Charge chargé Décharge incluant un repos
1 0,1 1, A pendant 16 h 30 min 1,0 I, A jusqu'a 1,0 V 90 min
2a48 1,0 7, A pendant @ 30 min 1,0 [, Ajusqu'a 1,0 v 90 min
49 1,0 I, A pendant @ 24 h 1,0 I, A jusqu'a 1,0 V 90 min
1,0 I, A pendant @ . . N b
0 1 !
50 plus 0,17, A pendant 2 h 1hadh 0,2 1, Ajusqu'a 1,0 vV
2 Fin de charge appropriée, recommandée par le fabricant, par exemple utiliser la méthode ol¢ —AV ou
AT/AY.

cycle de
rocédure

décharge, de maniére a reprendre le 518me cycle aprés un intervalle de te

Il esff admis de ménager un temps de repos a circuit ouvert suffisant aprés 'éxé
similaire peut étre adoptée aux 100%™, 150%™, 200°™, 250°™¢, 300%™, 350””’2@;5?n

Les cycles 1 a 50 doivent étre répétés jusqu'a ce que u'a une

tension finale de 1,0 V, d'un 49eme cycle quelconque, so ce que
la durésd ue, soit
inférieuf effectué
conformément a ce qui est spécifié pour le cycle de décharge est a nouveau
inférieuf
Le nombre total de cycles, quand I'essa
7.5.1.5
ps des éléments boutons
Numéro du cw/e\ >}>Qarg\\ > Repos a I'état chargé Décharge

5h 0,2 1,Ajusqu'q 3 h

1h 0,21, Ajusqu'g3h

1h 0,27, Ajusqu'a 10V 2

1h 0,2/, Ajusqua10V?

temps de repos a circuit ouvert suffisant aprés I'exécution du 49°™® et [du 50°™®
ere a reprendre le 51eme cycle aprés un intervalle de temps convenable. Il est

a8 |l est
cycle|
perm

Les cycle = i duré dé T° cycle
quelconque 30|t mferleure a 3 h A ce moment, un nouveau cycle est effectue conformement a
ce qui est spécifié pour le 50°™ cycle.

L'essai d'endurance est considéré comme terminé lorsque deux cycles successifs de mesure
de capacité conduisent a une durée de décharge inférieure a 3 h. Le nombre de cycles réussis
obtenu a la fin de I'essai ne doit pas étre inférieur a 400 pour les éléments M et H, et a 300
pour les éléments L.

7.5.2 Endurance en charge permanente
7.5.2.1 Petits éléments parallélépipédiques

La présente norme n'impose aucune exigence particuliere pour l'endurance en charge
permanente des petits éléments parallélépipédiques.
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7.5.2.2 Eléments cylindriques L, M, H ou X et éléments boutons L, M ou H

Avant I'essai, I'élément doit étre déchargé a 0,2 /; A jusqu’a la tension finale de 1,0 V.

Le présent essai d’endurance en charge permanente doit alors étre effectué a la température
ambiante de 20 °C + 5 °C. Les charge et décharge doivent étre effectuées a courant constant
suivant les conditions spécifiées dans le Tableau 15 pour les éléments cylindriques et dans le
Tableau 16 pour les éléments boutons.

Tableau 15 — Endurance en charge permanente
des éléments cylindriques L, M, J, H ou X

Numéro|du cycle Charge Déxl‘(arge a
N

0,05 1, A pendant 91 jours 0,27, Ajusqua 1
0,05 /; A pendant 91 jours 0,2 1, A jusqu’a\l,0
0,05 1, A pendant 91 jours 0,27 Aj 3
0,05 1, A pendant 91 jours 0,21

@ La d4charge est effectuée immédiatement apres I'achevement d}Ja\\h{gN \

=

= 1o

Pour éviter que la température du boitier de I'é ssai ne dépasse 5 °C, |l
convient de prendre, si nécessaire, des préca ise en ceuvre d'air plilsé.

La duré¢ de la décharge au cycle 4 ne doi

Tableau 16 - Egdu{anfe\a nte des éléments boutons
Numéro Ch ge\cies Décharge
Hu cycle

1 0,05 I, A pendant 91 jours 0,21, Ajusqu'at1pVv
0,05 1, A pendant 91 jours 0,27, Ajusquat1pyVv
0,05 /; A pendant 91 jours 0,21, Ajusqu'at1pVv
0,05 1, A pendant 91 jours 0,27 Ajusquat1pyVv

a8 La d4charg estﬁfe&u—%\m%e{jl/gement apres I'achévement de la charge.

Pour évi la température du boitier de I'élément pendant I'essai ne dépasse B0 °C, |l
convien nécessaire, des précautions telles que la mise en ceuvre d'air plilsé.

o

LS CC R \V]

La durée de décharge au cycle 4 ne doit pas etre inferieare a 3 n.

7.5.2.3 Eléments cylindriques LT, MT ou HT

L’essai d’endurance en charge permanente doit étre réalisé en trois étapes dans les conditions
spécifiées au Tableau 17.

Il consiste en:

e un essai d'aptitude a la charge a +40 °C;
e une période de vieillissement de six mois a +70 °C;

e un essai final d'aptitude a la charge pour vérifier les caractéristiques de I’'élément apres
vieillissement.
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NOTE La période de vieillissement de 6 mois et la température de +70 °C ont été choisies pour simuler quatre ans
de fonctionnement en charge permanente a +40 °C.

Avant I'essai, I'élément doit étre déchargé a 0,2 7; A 4 20 °C + 5 °C jusqu’a une tension finale
de 1,0 V et mis au repos, a une température ambiante de +40 °C + 2 °C, pendant au moins
16 h et au plus 24 h.

L’élément doit ensuite étre chargé et déchargé a courant constant dans les conditions
spécifiées au Tableau 17, tout en maintenant, selon les cas, la température ambiante soit a
+40 °C + 2 °C, soita +70 °C £ 2 °C.

utilisateprs—a-décharge-estréat

Apres la réalisation du premier essai d'aptitude a la charge a +40 2 [ mis au
repos, d une température ambiante de +70 °C + 2 °C, pendant au main >24 h.

Pendant la période de vieillissement de six mois a +70 °C, pour évite ¢ 2rature du
boitier de I'élément ne dépasse +75 °C, il convient de prendre, si nég ire acautions
telles que la mise en ceuvre d'air pulsé.

NOTE L§ température réelle du boitier de I'élément, et brmine la

performarjce de I'élément.

La duré olyte ne
doit étre

A la fid s, a la
tempérg es trois
cycles & ans les
conditio ure aux

valeurs
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Tableau 17 — Endurance en charge permanente des éléments
cylindriques LT, MT ou HT

Numéro du | Température Charge Décharge Aou B?2 Durée minimale
cycle ambiante de la décharge
1 0,05 7, A pendant 48 h A: 0,21 Ajusqua 1,0V Aucune exigence
ou
B: 1,0 ,Ajusqu'a1,0V Aucune exigence
2 +40°C+t2°C 0,05 1, A pendant 24 h A: 0,2/, Ajusqu'at1,0V 3 h 45 min
ou
B: 1,0 7, Ajusqu'a 1,0V 42 min
3 0.05 7, A pendant 24 h A: 0217 Ajusqu'a 1.0V 3 h 45 min
ou
B: 1,0 [, Ajusqu'a 1,0V A( 42 min
4 0,05 I, A pendant 60 jours | A: 0,2/ Ajusqu'a 1,0
ou
B: 1,0 7, A jusqu'g
5 +70°C+2°C | 0,05 /; A pendant 60 jours \ Aucune €xiggnce
6 0,05 1, A pendant 60 jours
7 0,05 7, A pendant 48 h< Aucune exiggnce
Aucune exiggnce
8 +40°C+2°C 0,05 7, A pend 2 h 30 mif
M,0M/A jusqu'a 1,0 V 24 min
9 20,2 [, Ajusqua1,0V 2 h 30 min
ou
©1,0 [, Ajusqu'a 1,0V 24 min
2  A:élgments LT, ou HT. \>
B: élé¢ments MT qu ufjguement.
7.5.24
L’essai b cycles
charge/de
Avant I'éssai,'"élément doit étre déchargé a 0,2 7; A 4 20 °C + 5 °C jusqu’a une tensign finale
de 1,0 ¥ et.'mis aurépos, a une température ambiante de +55 °C = 2 °C, pendant au moins

16 h et au\plus 24 h.

L'élément doit ensuite étre chargé a un courant constant de 0,033 /; A pendant 28 jours, tout
en maintenant la température ambiante a +55 °C + 2 °C, et déchargé, a la méme température
ambiante, a 1,0 I; A jusqu’a la tension finale de 1,1 V.

L'essai d'endurance est considéré comme terminé lorsque deux cycles consécutifs de mesure
de capacité conduisent a une durée de décharge inférieure & 30 min. Le nombre total de cycles
obtenus a la fin de I'essai ne doit pas étre inférieur a 6.

7.5.2.5

Eléments cylindriques LU, MU ou HU

L’essai d’endurance en charge permanente doit étre réalisé en trois étapes dans les conditions
spécifiées au Tableau 18.


https://iecnorm.com/api/?name=c47ca5d84414f4f868a1d681b6b2d788

	English 
	CONTENTS
	FOREWORD
	1 Scope
	2 Normative references
	3 Terms and definitions
	4 Parameter measurement tolerances
	5 Cell designation and marking
	5.1 Cell designation
	5.1.1 Small prismatic cells and cylindrical cells
	5.1.2 Button cells

	5.2 Cell termination
	5.3 Marking
	5.3.1 Small prismatic cells and cylindrical cells
	5.3.2 Button cells


	6 Dimensions
	6.1 Small prismatic cells and cylindrical cells
	6.1.1 General
	6.1.2 Small prismatic cells
	6.1.3 Cylindrical cells

	6.2 Button cells

	7 Electrical tests
	7.1 General
	7.2 Charging procedure for test purposes
	7.3 Discharge performance
	7.3.1 General
	7.3.2 Discharge performance at 20 °C
	7.3.3 Discharge performance at –18 °C
	7.3.4 Discharge performance for rapid charge cells (R cells)

	7.4 Charge (capacity) retention
	7.5 Endurance
	7.5.1 Endurance in cycles
	7.5.2 Permanent charge endurance

	7.6 Charge acceptance at constant voltage
	7.7 Overcharge
	7.7.1 Small prismatic cells
	7.7.2 L, M, H or X cylindrical and button cells
	7.7.3 LT/LU, MT/MU or HT/HU cylindrical cells
	7.7.4 J cylindrical cells
	7.7.5 JT cylindrical cells
	7.7.6 R cylindrical cells

	7.8 Gas release device operation
	7.9 Storage
	7.10 Charge acceptance at +55 °C for LT, MT or HT cylindrical cells
	7.11 Trickle charge acceptance for JT cylindrical cells
	7.12 Internal resistance
	7.12.1 General
	7.12.2 Measurement of the internal a.c. resistance
	7.12.3 Measurement of the internal d.c. resistance


	8 Mechanical tests
	9 Safety requirements
	10 Type approval and batch acceptance
	10.1 General
	10.2 Type approval
	10.2.1 Type approval for small prismatic cells
	10.2.2 Type approval for cylindrical and button cells

	10.3 Batch acceptance

	Annex A (informative) Procedure for measuring the capacity of a battery 
	Bibliography
	Figures
	Figure 1 – Jacketed cylindrical cells
	Figure 2 – Jacketed small prismatic cells
	Figure 3 – Jacketed cells dimensionally interchangeable with primary cells
	Figure 4 – Button cells

	Tables
	Table 1 – Dimensions of jacketed small prismatic cells
	Table 2 – Dimensions of jacketed cylindrical cells dimensionally interchangeable with primary cells
	Table 3 – Dimensions of jacketed cylindrical cells not dimensionally interchangeable with primary cells
	Table 4 – Dimensions of button cells
	Table 5 – Discharge performance at 20 °C for small prismatic cells and cylindrical cells
	Table 6 – Discharge performance at 20 °C for button cells
	Table 7 – Discharge performance at –18 °C for small prismatic cells
	Table 8 – Discharge performance at –18 °C for cylindrical cells
	Table 9 – Discharge performance at –18 °C for button cells
	Table 10 – Endurance in cycles for small prismatic cells and cylindrical cells not dimensionally interchangeable with primary cells
	Table 11 – Endurance in cycles for H or X cells
	Table 12 – Endurance in cycles for cylindrical X cells
	Table 13 – Endurance in cycles for HR or XR cells
	Table 14 – Endurance in cycles for button cells
	Table 15 – Permanent charge endurance for L, M, J, H or X cylindrical cells
	Table 16 – Permanent charge endurance for button cells
	Table 17 – Permanent charge endurance for LT, MT, or HT cylindrical cells
	Table 18 – Permanent charge endurance for LU, MU, or HU cylindrical cells
	Table 19 – Overcharge at 0 °C
	Table 20 – Charge and discharge at +55 °C
	Table 21 – Trickle charge acceptance for JT cylindrical cells
	Table 22 – Constant discharge currents usedfor measurement of d.c. resistance
	Table 23 – Sequence of tests for type approval for small prismatic cells
	Table 24 – Sequence of tests for type approval for cylindrical cells
	Table 25 – Sequence of tests for type approval for button cells
	Table 26 – Recommended test sequence for batch acceptance


	Français
	SOMMAIRE
	AVANT-PROPOS
	1 Domaine d’application
	2 Références normatives
	3 Termes et définitions
	4 Tolérances de mesure au niveau des paramètres
	5 Désignation et marquage des éléments
	5.1 Désignation des éléments
	5.1.1 Petits éléments parallélépipédiques et éléments cylindriques
	5.1.2 Eléments boutons

	5.2 Sorties électriques des éléments
	5.3 Marquage
	5.3.1 Petits éléments parallélépipédiques et éléments cylindriques
	5.3.2 Eléments boutons


	6 Dimensions
	6.1 Petits éléments parallélépipédiques et éléments cylindriques
	6.1.1 Généralités
	6.1.2 Petits éléments parallélépipédiques
	6.1.3 Eléments cylindriques

	6.2 Eléments boutons

	7 Essais électriques
	7.1 Généralités
	7.2 Mode de charge pour les essais
	7.3 Caractéristiques de décharge
	7.3.1 Généralités
	7.3.2 Caractéristiques de décharge à 20 °C
	7.3.3 Caractéristiques de décharge à –18 °C
	7.3.4 Caractéristiques de décharge des éléments à charge rapide (éléments R)

	7.4 Conservation de charge
	7.5 Endurance
	7.5.1 Endurance en cycles
	7.5.2 Endurance en charge permanente

	7.6 Aptitude à la charge à tension constante
	7.7 Surcharge
	7.7.1 Petits éléments parallélépipédiques
	7.7.2 Eléments cylindriques L, M, H ou X et éléments boutons
	7.7.3 Eléments cylindriques LT/LU, MT/MU ou HT/HU
	7.7.4 Eléments cylindriques J
	7.7.5 Eléments cylindriques JT
	7.7.6 Eléments cylindriques R

	7.8 Fonctionnement du dispositif d’échappement des gaz
	7.9 Stockage
	7.10 Aptitude à la charge à +55 °C des éléments cylindriques LT, MT ou HT
	7.11 Aptitude à la charge à faibles courants des éléments cylindriques JT
	7.12 Résistance interne
	7.12.1 Généralités
	7.12.2 Mesure de la résistance interne en courant alternatif
	7.12.3 Mesure de la résistance interne en courant continu


	8 Essais mécaniques
	9 Exigences de sécurité
	10 Conditions d’homologation et de réception
	10.1 Généralités
	10.2 Conditions d’homologation
	10.2.1 Conditions d’homologation des petits éléments parallélépipédiques
	10.2.2 Conditions d’homologation des éléments cylindriques et des éléments boutons

	10.3 Conditions de réception

	Annexe A (informative) Procédure de mesure de la capacité d’une batterie
	Bibliographie
	Figures
	Figure 1 – Eléments cylindriques gainés
	Figure 2 – Petits éléments parallélépipédiques gainés
	Figure 3 – Eléments gainés dimensionnellement interchangeables avec des piles
	Figure 4 – Eléments boutons

	Tableaux
	Tableau 1 – Dimensions des petits éléments parallélépipédiques gainés
	Tableau 2 – Eléments cylindriques gainés dimensionnellement interchangeables avec des piles 
	Tableau 3 – Eléments cylindriques gainésnon dimensionnellement interchangeables avec des piles
	Tableau 4 – Dimensions des éléments boutons
	Tableau 5 – Caractéristiques de décharge à 20 °C des petits éléments parallélépipédiques et des éléments cylindriques
	Tableau 6 – Caractéristiques de décharge à 20 °C des éléments boutons
	Tableau 7 – Caractéristiques de décharge à –18 °C des petits éléments parallélépipédiques
	Tableau 8 – Caractéristiques de décharge à –18 °C des éléments cylindriques
	Tableau 9 – Caractéristiques de décharge à –18 °C des éléments boutons
	Tableau 10 – Endurance en cycles des petits éléments parallélépipédiques et des éléments cylindriques
	Tableau 11 – Endurance en cycles des éléments cylindriques H ou X
	Tableau 12 – Endurance en cycles des éléments cylindriques X
	Tableau 13 – Endurance en cycles des éléments HR ou XR
	Tableau 14 – Endurance en cycles des éléments boutons
	Tableau 15 – Endurance en charge permanentedes éléments cylindriques L, M, J, H ou X 
	Tableau 16 – Endurance en charge permanente des éléments boutons
	Tableau 17 – Endurance en charge permanente des éléments cylindriques LT, MT ou HT
	Tableau 18 – Endurance en charge permanente des éléments cylindriques LU, MU ou HU
	Tableau 19 – Surcharge à 0 °C
	Tableau 20 – Charge et décharge à +55 °C
	Tableau 21 – Aptitude à la charge à faibles courantsdes éléments cylindriques JT
	Tableau 22 – Courants constants de décharge utilisés pour la mesure de la résistance en courant continu
	Tableau 23 – Conditions d'homologation des petits éléments parallélépipédiques
	Tableau 24 – Conditions d’homologation des éléments cylindriques
	Tableau 25 – Conditions d’homologation des éléments boutons
	Tableau 26 – Séquence des essais conseillés pour réception



