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Numeéros des publications

Depuis le 1er janvier 1997, les publications de la CEIl
sont numérotées a partir de 60000.

Publications consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de
la CEIl incorporant les amendements sont disponibles.
Par exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2
indiquent respectivement la publication de base, la
publication de base incorporant 'amendement 1, et
la publication de base incorporant les amendements 1
et 2.

Numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series.

Consolidated publications

Consolidated versions of some IEC publications
including amendments are available. For example,
edition numbers 1.0, 1.1 and 1.2 refer, respectively, to
the base publication, the base publication incor-
porating amendment 1 and the base publication
incorporating amendments 1 and 2.

Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est
constamnjent revu par la CEl afin qu'il reflete I'état
actuel de [la technique.

Des rengeignements relatifs a la date de re-
confirmatjon de la publication sont disponibles dans
le Catalogue de la CEI.

Les rensejgnements relatifs & des questions a I'étude et
des travalix en cours entrepris par le comité technique
qui a étdbli cette publication, ainsi que la liste des
publicatiophs établies, se trouvent dans les documents
ci-dessous:

e «Yite web» de la CEl*

 Cdtalogue des publications de la CEI
Pyblié annuellement et mis a jour réguliérement
(Cptalogue en ligne)*

+ Bylletin de la CEIl
Disponible a la fois au «site web» de la CEIY
etlcomme périodique imprimé

Terminplogie, symboles graphiques
et littérpux

En ce quilconcerne la terminologie générale, le lecteur
se reporfera a la CEl 60050, Vocabulaire Electro-
techniquq International (VEW).

Pour les |symboles graphiques, les symboles littéraux
et les sighes d'usage\général approuvés par la CEl, le
lecteur cnsultera la CEI 60027: Symboles littéraux a
utiliser eh électrotechnique, la CEIl 60417: Symboles
graphiqués utilisables sur le matériel. Index, relevé et

* Voir adresse «site web» sur la page de titre.

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, ‘thus ensuring that the
content reflects current technology.

Information relating to the date of the reconf{rmation of
the publication is available in the IEC catalogue.

Information on¢ theVsubjects under considefation and
work in progress undertaken by the techpical com-
mittee which has prepared this publication, jas well as
the list ©©f\publications issued, is to be foyind at the
followingEC sources:

o\ [EC web site*

o (Catalogue of IEC publications
Published yearly with regular updateq
(On-line catalogue)*

e |EC Bulletin
Available both at the IEC web site* and
as a printed periodical

Terminology, graphical and letter
symbols

For general terminology, readers are rgferred to
|EC 60050: /nternational Electrotechnical Yocabulary
(IEV).

For graphical symbols, and letter symbols|and signs
approved by the IEC for general use, rqaders are
referred to publications IEC 60027: Letter symbols to
be used in electrical technology, |EC 60417} Graphical
symbols for use on equipment. Index, rvey and
compilation of the single sheets and I%‘é 60617:

ph mbo for diagrams
SpHeETS i 4

* See web site address on title page.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

) TRANSFORMATEURS ET INDUCTANCES DESTINES AUX
EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES ET DE TELECOMMUNICATIONS -

Partie 4: Spécification intermédiaire pour les transformateurs
de puissance pour alimentations a découpage (SMPS)
sur la base de la procédure de I’lagrément de savoir-faire

AVANT-PROPOS

F XY

L3

L

L

|
(

Lla Norme internationale CEl 1248-4 a été établie par le comité d'études 51
Composants magnétiques et ferrites.

La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale (de
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux-de'la

normalisation
CEl). La CEl a

pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les

domaines de ['électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autres activités, publ
internationales. Leur élaboration est confiée & des comités d'études, aux travauX desque

e des Normes
s tout Comité

national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvefnementales et

non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également auxX travaux. La
étroitement avec |'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), 'selon des conditig
accord entre les deux organisations.

CEl collabore
ns fixées par

Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant des question’s techniques, représgntent, dans la

mesure du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Con
intéressés sont représentés dans chaque comité d’'études.

Les documents produits se présentent sous la forme de récommandations internationales; i
comme normes, rapports techniques ou guides et agréés.comme tels par les Comités nation

ités nationaux

s sont publiés
ux.

Dans le but d'encourager l'unification internatiodale; les Comités nationaux de la CEl s’engagent
a appliquer de fagon transparente, dans toute la.mesure possible, les Normes internationgles de la CEl
dans leurs normes nationales et régionales. Toute divergence entre la norme de la CHI et la norme

nationale ou régionale correspondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette derniérg.

La CEl n'a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d'appr

bbation et sa

responsabilité n'est pas engagée quandiun matériel est déclaré conforme a I'une de ses normes.

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Norme internat

onale peuvent

faire I'objet de droits de propriété. intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour

responsable de ne pas avoir idéntifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé ley

r existence.

de la CELl:

Dualité des,Composants Electroniques (IECQ).
Le fonctionnement du Systéme IECQ est régi par la CElI QC 001001 et {a CEI

L
L
g

ous’assurance de la qualité dans le cadre du Systéme IECQ.

Lla présente norme est destinée a étre utilisée dans le Systéme CE! d’Assu

rance de la

QC 001002.

Lle Guide CE! 102 donne la structure des spécifications pour les composants électroniques

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

51/401/FDIS 51/430/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.

Le numéro du QC sur la couverture de cette publication suit la numérotation des spécifi-
cations dans le Systeme |IECQ.

L'annexe A fait partie intégrante de cette norme.
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TRANSFORMERS AND INDUCTORS FOR USE IN ELECTRONIC
AND TELECOMMUNICATION EQUIPMENT -

Part 4: Sectional specification for power transformers for
switched mode power supplies (SMPS)
on the basis of the capability approval procedure

FOREWORD

The [IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the)IHC is to
promote international cooperation on all questions concerning standardization in the pelectrical and
electronic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards.
Theif preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interegted in
the |subject dealt with may participate in this preparatory work. International, (governmentpl and
non-fovernmental organizations liaising with the IEC also participate in this"|pfeparation. The IEC
coliaporates closely with the International Organization for Standardization (ISO) in accordange with
conditions determined by agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters express as nearly as possjble an
interhational consensus of opinion on the relevant subjects since‘\edch technical committge has
repreésentation from all interested National Committees.

The documents produced have the form of recommendations for intérnational use and are published in the
form|of standards, technical reports or guides and they are accepted by the National Committees|in that

In orfler to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply IEC Interrjational
Stanfdards transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards. Any
diveldgence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall be|clearly
ted in the latter.

EC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible [for any
equipment declared to be in conformity with oneof its standards.

Attertion is drawn to the possibility that.Some of the elements of this International Standard may|be the
subjgct of patent rights. IEC shall not be héld responsible for identifying any or all such patent rights

Interngtional Standard IEC 1248-4 has been prepared by IEC technical committge 51:

Magnetic components and-ferrite materials.

This sfandard is intended for use in the IEC Quality Assessment System for Eleqtronic

Compqnents (IECQ)

The operation.ef the IECQ is governed by IEC QC 001001 and IEC QC 001002. Specifi-
cationg written for components assessed under this scheme, and their use in the scheme,

are thg subject of IEC Guide 102.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

51/401/FDIS 51/430/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.

The QC number that appears on the front cover of this publication is the specification
number in the IECQ System.

Annex A forms an integral part of this standard.
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~ TRANSFORMATEURS ET INDUCTANCES DESTINES AUX
EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES ET DE TELECOMMUNICATIONS —

Partie 4: Spécification intermédiaire pour les transformateurs
de puissance pour alimentations a découpage (SMPS)
sur la base de la procédure de I’agrément de savoir-faire

1 Domaine d’application

£2 " - -
Ye! D gmmen D oF:

gui seront acceptés aux termes de l'agrément de savoir-faire decla
(RC 260000). Elle comprend une spécification particuliére cadre (BDS), qu
présentation et indique les essais appropriés & considérer pour ce type de

programme  de contréle. Elle donne aussi la liste des valeurs et cara
appropriées.

es composants couverts par cette partie de la CEl 1248\sont utilisés pour le
puissance, conjointement avec les composants semiconducteurs fonctionna
découpage ou la forme d'onde d’entrée est\ ‘sinusoidale ou non, sy
asymétrique.

2| Références normatives

es documents normatifs suivanis>eontiennent des dispositions qui, par
référence qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente

bien que ce soit & I'auteur de la spécification de décider du chpix final deg

3 9 pécifications
plarticuliéres pour transformateurs de puissance pour alimentations a découpsg
CEIl

ge (SMPS)
1248-1
montre la
omposant,
essais du
téristiques

transfert de
t en mode
étrique ou

suite de la
partie de la

JE! 1248. Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vi
locument normatif est sujet a-révision et les parties prenantes aux accords f

(E! et de I'ISO possédent le registre des Normes internationales actuellement

GEl Guide 102:-1989, Composants électroniques — Structure des spécific
lassurance-de'la qualité (Homologation et agrément de savoir-faire)

QEI Q6-001001: 1986, Régles fondamentales du Systéme CEl d’assurance g
des composants électroniques (IECQ)

jueur. Tout
dés sur la

n
présente partie de la CEN1248 sont invitées & rechercher la possibilité d'a};‘pliquer les
ditions les plus récentes’des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les me

bres de la
BN vigueur.

ations pour

e la qualité

Amendement 2 (1994)

CEl QC 001002: 1986, Régles de procédure du Systéme CEIl d’assurance de la qualité

des composants électroniques (IECQ)
Amendement 2 (1994)

CEI QC 001004: Liste de spécifications

CEI QC 001005: Registre des firmes, produits et services agréés dans le systéeme IECQ,

avec maintenant 1ISO 9000

CE| 68-2: Essais d'environnement — Partie 2: Essais
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TRANSFORMERS AND INDUCTORS FOR USE IN ELECTRONIC
AND TELECOMMUNICATION EQUIPMENT -

Part 4: Sectional specification for power transformers for
switched mode power supplies (SMPS)
on the basis of the capability approval procedure

specification writer. It also lists appropriate ratings and characteristics.

pval. It

which

e final
of the

The components covered by this part of IEC 1248 are used for the transfer of pgwer in

conjurjction with semi-conductor devices working in a switched mode where the
waveform is sinusoidal or non-sinusoidal, symmetrical or.asymmetrical.

2 Nogrmative references

input

The fgllowing normative documents contain provisions, which, through reference |in this
text, gonstitute provisions of this part of IEC 1248. At the time of publication, the editions
indicated were valid. All normativeCdocuments are subject to revision, and parfies to
agreements based on this part of IEC 1248 are encouraged to investigate the possiiility of

applyipg the most recent editions of the normative documents listed below. Mem
IEC and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

ers of

IEC Gluide 102: 1989, Electronic components — Specification structures for quality gssess-

ment (Qualification approval and capability approval)

IEC QC 001001: 1986, Basic rules of the IEC Quality Assessment System for Electronic

Comppnents (IECQ)
Amengment 2 (1994)

IEC QC 001002: 1986, Rules of procedure of the IEC Quality Assessment System for

Electronic Components (IECQ)
Amendment 2 (1994)

IEC QC 001004: Specifications list

IEC QC 001005: Register of firms, products and services approved under the
System, including 1SO 9000

IEC 68-2: Environmental testing — Part 2: Tests

IECQ
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CEl 68-2-6: 1982: Essais d’environnement — Partie 2: Essais — Essai Fc et guide: Vibra-
tions (sinusoidales)

CEl 68-2-20: 1979, Essais d’environnement — Partie 2: Essais — Essai T: Soudure
Modification 2 (1987)

CEl 68-2-21: 1983, Essais d’environnement — Partie 2: Essais — Essai U: Robustesse des
sorties et des dispositifs de fixation
Amendement 2 (1991), Amendement 3 (1992)

CEl 68-?-27: 1987, Essais d’environnement — Partie 2: Essais — Essai Ea et guide: Chocs

CEl 68-2-29: 1987, Essais d’environnement — Partie 2: Essais — Essai Eb et guide:

SAmI oo s

WOV UOoOOLVJ

CEI 317-4: 1990, Spécification pour types particuliers de fils de bobinage Paftie 4: Fil de
ection circulaire en cuivre émaillé avec polyuréthanne brasable, classe 130

0

El 367-1: 1982, Noyaux pour bobines d’inductance et transformateurs destings aux télé-
ommunications — Partie 1: Méthodes de mesure

o 0O

O

El 410: 1973, Plans et régles d’échantillonnage pour les contréles par attributs

El 1007: 1994, Transformateurs et inductances utilisés dans les équipements électro-
iques et de télécommunications — Méthodes de mesure et procédures d’essai$

o 0O

o

El 1248-1: 1996, Transformateurs et inductances destinés aux équipements électroniques
t de télécommunications — Spécification générique

D

B0 128: 1982, Dessins techniques — Principes généraux de représentation

5O 129: 1985, Dessins techniques - Cotation — Principes généraux, |définitions,
péthodes d’exécution et indications-spéciales

~

3 Préparation de la spécification particuliere

O

ette norme est destinée a étre utilisée pour préparer les spécifications partictlieres pour
ansformateurs(de puissance SMPS acceptés aux termes de la procédure d'agrément de
savoir-faire dela CEl 1248-1 (QC 260000).

—

Gette norme est a utiliser par les initiateurs suivants:

a), un client désirant se procurer des transformateurs de puissance SMRS qui sont

—danstedomame du savoir-taire agréé du fabricantqui-tuifournitdes—composants, par

exemple pour des spécifications particulieres (DS);

b) un fabricant ayant I'agrément de savoir-faire pour les transformateurs de puissance
SMPS et qui souhaite préparer des spécifications pour ses propres produits dans le
domaine de son savoir-faire agréé.

NOTES

1 Il convient que la spécification particuliére suive le modéle de la BDS de l'article 5, notamment en ce
qui concerne la présentation de la premiére page et, en principe, les exigences de controle.

2 Sauf indication contraire, tous les essais présentés dans la BDS a l'exception de l'essai pour
la mesure des pertes a vide donné & I'annexe A sont extraits de la CEl 1007. Les essais soulignés
concernent les caractéristiques de fonctionnement d'une importance fondamentale, et il est fortement
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IEC 68-2-6: 1982, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fc and guidance: Vibration
(sinusoidal)

IEC 68-2-20: 1979, Environmental testing — Part 2: Tests — Test T: Soldering
Amendment 2 (1987)

IEC 68-2-21: 1983, Environmental testing — Part 2: Tests — Test U: Robustness of ter-
minations and integral mounting devices
Amendment 2 (1991), Amendment 3 (1992)

IEC 68-2-27: 1987, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ea and guidance: Shock

IEC 68-2-29: 1987, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Eb and guidance: Bump

IEC 31|7-4: 1990, Specifications for different types of winding wires — Part 4. Soidérable
polyurdthane enamelled round copper wires, class 130

IEC 36[7-1: 1982, Cores for inductors and transformers for telecommunications — Part 1:
Measufing methods

IEC 41D: 1973, Sampling plans and procedures for inspection by, attributes

IEC 1007: 1994, Transformers and inductors for use in electronic and telecommunigation
equipment — Measuring methods and test procedures

IEC 1248-1: 1996, Transformers and inductors for usé.nelectronic and telecommunig¢ation
equipment — Part 1: Generic specification

1ISO 12B: 1982, Technical drawings — General principles of presentation

ISO 129: 1985, Technical drawings — Dimensioning — General principles, definftions,
methods of execution and special indications

3 Prgparation of the detail(specification

This standard is intendedyto be used for the preparation of detail specifications for $MPS
power |transformers feleased under the terms of IEC 1248-1 (QC 260000) capability
approval procedure.

It is intendedferuse by the following originators:

a) a-customer wishing to procure SMPS power transformers that are within the gcope
of tWWWMMW'e for

detail specifications (DS);

b) a capability approved manufacturer of SMPS power transformers wishing to prepare
specifications for his own products which are within the scope of his capability
approval.

NOTES

1 The detail specification should take the form of the BDS shown in clause 5, particularly in respect of
the front page format and, in principle, in respect of the presentation of the inspection requirements.

2 Unless otherwise specified, all the tests shown in the BDS, with the exception of the no-load loss test
given in annex A, are taken from IEC 1007. Those shown underlined concern operating characteristics of
fundamental importance, and it is strongly recommended that these are selected by the specification writer.
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Les essais en

caractéres simples sont listés pour la convenance de l'auteur et il convient que 'auteur choisisse, parmi

eux, les essais correspondant a "application particuliére du composant.

3
ceux donnés dans ia BDS, ou inférieurs, ou supplémentaires.

3.1 Généralités

3.1.1 Lorsque des essais supplémentaires d’'un type non défini ou non

L'auteur de la spécification peut spécifier des essais et des niveaux d'échantillonnage différents de

décrit dans

la CEl 1007 sont requis, ils doivent étre pleinement spécifiés dans la spécification

particuliére.

O

rogramme des essais par I'addition de la notation «(D)».

NOTE - L'utilisation de cette notation n'est pas illustrée dans la BDS.

1.3 Les essais doivent étre groupés dans le programme’ suivant

u le contréle & 100 % n’est pas requis, les niveaux de contréle et les niveau
cceptable doivent étre choisis dans la CEl 410.

.1.4 Linitiateur doit attribuer a la spécification’ particuliére remplie
‘identification du composant et un numéro d’édition:

LD

f@)

NOTES

1 Ce numéro est choisi par l'initiateur (fabricant ou client) dans son propre systéme. Air
soumis a des régles ou a une codification extérieures.

2
catalogue qu'it souhaite voir listé dans,la CElI QC 001004, le comité national attribue
approprié a partir de son registre.

.1.5 En outre, le fabricant'du composant doit attribuer a la spécification pa
uméro comprenant le) numéro de la présente spécification, les let
'identification de l'usine et un numéro unique de son systéme d’enregist
xemple QC 260300/PQR/1234.

Fer) TN @ Wil SN o )

NOTE - Une.fois que le numéro de référence du fabricant a été attribué a une spécificati
selon 3.1,5, Cette spécification est considérée comme partie contractuelle de la commande.
toutes ces\spécifications particuliéres seront conservées par le contréleur du fabricant.

-~

el dans le

le niveau

'échantillonnage requis et, sauf indication contraire (voir 4.1 b)), dans l'ordr¢ requis. La

K de qualité

in numéro

si il n"est pas

Dans le cas d'une spécification particuliére d’'un fabricant concernant un article standard de son

a un numéro

ticuliére un
res codes
ement, par

bn particuliére
Pes copies de

K 2

Valeurs et caractéristiques

3.2.1 Valeurs

Dans le cas de spécifications particuliéres créées par le client, un accord entre le client et
le fabricant doit étre obtenu sur les valeurs a attribuer au composant dans la spécification
particuliére. Ces valeurs ne doivent pas dépasser le domaine de savoir-faire du fabricant
(voir aussi 1.12 de la CEl 1248-1).
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for inclusion in the detail specification. The tests shown in plain type are listed for the convenience of the
specification writer, and tests should be selected from them according to the particular application of the
component.

3 The specification writer may specify tests and sampling levels different from, less than, or additional to
those given in the BDS.

3.1 General

3.1.1
IEC 10

3.1.2

Where additional tests of a type not defined or invoked in this specification or

07 are required, these shall be fully specified in the detail specification.

o Py

edule

by the

NOT]

3.1.3

and, u
testing
from If

3.14
and isq

NOT]
1

not gubject to any external rules or codification.

2
man
num

3.1.5
in the
code
QC 26

NOT|
accg
catig

A 4 4 MY Ao
Aty TG olo VUTIGIUUTTU Ao

addition of the notation "(D

eing
)“.

E - The use of this notation is not illustrated in the BDS.

nless otherwise indicated (see 4.1 b)), in the order of testing required. Where |
is not required, inspection levels and acceptable quality levels shall be se
C 410.

ue status by the originator.

ES

This number is chosen by the originator (manufacturer or customer) within his own system. It

n the special case of a manufacturer's detail specification for a standard catalogue item wh

ber from its register.

A number allocated by the’'component manufacturer shall be additionally ing
detail specification comprising this specification number, his factory identifi
letters, and a unique number within his registration system, for ex
D300/PQR/1234.

E - After a detail specification has been allocated the manufacturer’'s reference nun
rdance with 3, 1.5, it is to be considered a contractual part of the order. Copies of all such detail
ns are to be retained by the manufacturer’s chief inspector.

Tests shall be grouped in the schedule according to the level of isampling required

00 %
ected

The completed detail specification shall be allocated.-a component identity ngmber

is thus

ch the

ifacturer wishes to be listed in IEC QC. 001004, the national committee will allocate an appdopriate

luded
cation
hmple

ber in
specifi-

3.2 #

Ratinigs and characteristics

3.2.1

Ratings

In the case of customer-originated detail specifications, customer and manufacturer
agreement shall be obtained on the ratings to be ascribed to the component in the detail
specification. These ratings shall not exceed the scope of the manufacturer’s capability
approval (see also 1.12 of IEC 1248-1).
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3.2.2 Caractéristiques

Un client doit prescrire dans la spécification particuliére toutes les caractéristiques
requises pour le composant.

3.3 Croquis d’encombrement et schéma des enroulements

3.3.1 La spécification particuliére doit contenir un croquis du transformateur montrant
les caractéristiques importantes, telles que les dimensions pouvant avoir une incidence
sur l'interchangeabilité, les limitations dans le montage et les exigences de marquage.

3.3.2 La spécification particuliére doit contenir un diagramme schématique montrant

t 'identification des connexions
de sortie.

4 Renseignements essentiels pour le fonctionnement correct du systéme

W W

4.1 Latolérance doit étre donnée 1a ou c’est applicable.

3l4.2 Le mode de commande et la sortie, ainsi que les caractéristiques de sortie ¢t de charge
¢quises, doivent étre spécifiés dans une annnexe de la spécification particuliere.

—

NOTE - Cette information est importante, car la conception de ce composant est intimement liée aux aractéristiques
et & la configuration du circuit dans lequel il est incorporé.

4 Exigences de contrdle a inclure dans la-spécification particuliere

41 Contréle de la conformité

—

a spécification particuliére doit contenir les notes suivantes:

a) le contrble de I’échantillonnage doit étre exécuté selon la CEI 410, contrple normal;

b) les essais dans un groupe peuvent étre exécutés dans n'importe quel|ordre, sauf
indication contraire (voir 3.1.3);

c) les compbsants soumis & tout essai marqué (D) ne doivent pas étre ac¢eptés sous
I'agrément.de savoir-faire de la CEl 1248-1 (D=destructif);

d) lesvaleurs données comme mesures limites sont des valeurs absolues|il faut tenir
compte de 'imprécision des mesures.

4.2 Vérification de la conception

Les essais a détailler sous cette rubrique sont ceux que l'auteur de la spécification
considére comme impropres a I'acceptation aprés des essais lot par lot, mais appropriés
pour la vérification de conceptions originales et nouvelles. En conséquence, ils sont
exécutés seulement lorsque cela est spécifiquement prescrit dans la commande, et la
spécification particuliére doit comporter une instruction a ce sujet.
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3.2.2 Characteristics

A customer shall prescribe in the detail specification any characteristic required for a
component.

3.3 Outline drawings and winding schematic diagram

3.3.1 The detail specification shall incorporate a drawing of the transformer showing
important features, such as those dimensions affecting interchangeability, restrictions on
mounting, and marking requirements. _

3.3.2 The detail specification shall incorporate a schematic diagram showing all

windings—screenstaps-and-phasings—andgiving termination identification

3.4 Ihformation essential for correct system operation

3.4.1 | Tolerances shall be given where applicable.

3.4.2 | The type of drive and output, together with the required output and load character-
istics, shall be specified in an annex attached to the detail specification.

NOTE - This information is essential since the design of this component is intimately bound up vith the
configuration and characteristics of the circuit in which it is incorpotated.

4 Ingpection requirements to be listed in the detail specification

4.1  (Qonformance inspection

The dettail specification shall incorporate‘the following notes:
a) pampling inspections shall\be carried out in accordance with IEC 410, rjormal
insgection;
b) tests in a group may. be carried out in any order, except where otherwise indjcated
(se¢ 3.1.3);
c) pomponents submitted to any tests marked (D) may not be released under |[EC 1248-1
capability approval*(D = destructive);

d) the valdes' given for measurement limits are absolute values: measuremeft un-
cerfainty-isto be taken into account.

4.2 Design verification

The tests to be detailed under this heading are those which the specification writer con-
siders to be inappropriate to lot-by-lot release, but appropriate to the verification of new
and original designs. Accordingly, they are to be performed only when specifically so
stated in the order, and the detail specification shall carry a statement to this effect.
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Si la vérification de la conception est requise, le nombre de spécimens et I'exigence
selon laquelle il ne doit pas y avoir de défaillance doivent étre indiqués dans la spécifica-
tion particuliére.

NOTE - Deux spécimens devront normalement étre fournis, sauf indication contraire.

5 Spécification particuliére

La BDS qui suit, lorsqu’elle est remplie selon I'article 3, doit servir de base & la spécifi-
cation particuliére applicable.
- écificati rticuliére du client.

Si une spécification particuliére du fabricant est requise, quelques modifications pourront étrp nécessaires,
mais il convient de conserver ia présentation de base.
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If design verification is required, the number of specimens and the requirement that there
shall be no failures shall be stated in the detail specification.

NOTE - Two specimens should normally be provided, unless otherwise stated.

5 Detail specification

The BDS which follows, when completed in accordance with clause 3, shall form the rele-
vant detail specification.

NOTE_ - _The front page of the BDS has been based upon the need for a customer’s detail specification.
Whete a manufacturer's detail specification is required, some changes will be necessary, but the bakic for-

mat should be retained.



https://iecnorm.com/api/?name=5c376146f5cee117b117442b06298b3a

-16 - 1248-4 © CEI1:1996

Spécification particuliére cadre
Page 1 (sur 6)

Numéro d'identification du composant donné par Finitiateur

Spécification établie par: EDITION

DATE

COMPOSANTS ELECTRONIQUES

SOUS ASSURANCE DE LA QUALITE

SPECIFICATION PARTICULIERE CONFORME A LA CEIl 1248-4
{QC 260300)

TRANSFORMATEUR DE PUISSANCE SMPS

DESCRIPTION TECHNIQUE SOMMAIRE
1) Type de noyau et type de construction
2) Gamme de modéles de noyaux, niveau de signal d'entrée, gamme de fréquences

Pdur les détails sur les dimensions et le diagramme schématique, voir pages 5jet 6.

Rdgistre des agréments IECQ (QC 001005, Partie 2, Section 1)

Rdgles pour les variantes

S4voir-faire complémentaire

Fgbricant
Adresse

Numéro de référence du fabricant
Agrément de savoir-fairen® QC 260300/PQR/1234

(Suite a la page 18)
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Blank detail specification

Sheet 1 (of 6)

Originator's component identity number

Specification available from:

ISSUE STATUS

DATE

ELECTRONIC COMPONENTS OF ASSESSED QUALITY:
DETAIL SPECIFICATION IN ACCORDANCE WITH
IEC 1248-4 (QC 260300)

SMPS POIW‘ER—'FRANSFCF‘\MER

BRIEF TECHNICAL DESCRIPTION
1) Cdre type and type of construction

2) R4nge of core size, maximum voltage, frequency range

For detail|dimensions and schematic diagram, see sheets 5 and 6.

IECQ Regjister of approvals (QC 001005, Part 2, Section 1)

Rules for yariants

Additional capability

Manufactyrer

Address

Capability] approval No.

Manufacturer's reference number
QC 260300/PQR/1234

(Continued on page 19)
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Spécification particuliére cadre (suite)
Page 2 (sur 6)

Numéro d’identification du composant donné par l'initiateur

Transformateur de puissance SMPS selon la CEl 1248-4 (QC 260300) EDITION

VALEURS ET CARACTERISTIQUES (voir 3.2 de la CEl 1248-4) DATE

Catégorie climatique (voir 3.2.2.2 de la CEl 1248-1 (QC 260000))

Gamme de température maximale (stockage/transport)

Echauffement maximal

Masse

Viprations (sinusoidales) (voir CEl 68-2-6)

Sgcousses (voir CE| 68-2-29)

Chocs (voir CEl 68-2-27)

Squdabilité (voir CEl 68-2-20)

Robustesse des sorties (voir CEl 68-2-21)

Tylpe de convertisseur

Frléquénce de fonctionnement

Fqrme d'onde d'entrée

Fgnction des enroulements Enroulement

Rapport de transformation des tensions

Pgissance de sortie

Tension de créte de travail

(Suite a la page 20)
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Blank detail specification (continued)
Sheet 2 (of 6)

Originator's component identity number

SMPS power transformer according to IEC 1248-4 (QC 260300) ISSUE STATUS

RATINGS AND CHARACTERISTICS (see 3.2 of IEC 1248-4) DATE

Climatic category (see 3.2.2.2 of IEC 1248-1 (QC 260000))

Maximum temperature range (storage/transport)

Maximum temperature rise

Mass

Vibration|(sinusoidal) (see |EC 68-2-6)

Bump (sde IEC 68-2-29)

Shock (s¢e IEC 68-2-27)

Solderabllity (see IEC 68-2-20)

Robustndss of termination (see IEC 68-2-21)

Type of gonverter

Operating frequency

Input wayeform

Winding function Winding

Voltage transformation ratio

Output ppwer

Peak working voltage

(Continued on page 21)
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Spécification particuliére cadre (suite)

Page 3 (sur 6)

Numéro d'identification du composant donné par l'initiateur

Transformateur de puissance SMPS selon la CEl 1248-4 (QC 260300) EDITION

EXIGENCES DE CONTROLE (voir notes) DATE

ESSAI

NC

NQA

Référence Exigences de contrdle
CEl 1007 et conditions d'essai

NQAE

VERIFICATION DE LA CONCEPTION SEULEMENT: deux spécimens, pas de défaillance (voir 4.2 de la CEIl 1248-4)
Le contrdle de vérification de la conception comprend les essais ci-dessous, plus tous les essais choisis pour le controle

de la conforrfiité. Les essais de veritfi

évoqués dans la commande applicable.

cifiquement

Régulation dL tension Comme requis | 4.4.14
Echauffemenrjt Comme requis 4.4.15
Températurq de surface Comme requis 4.4.16
Influence mJgnétique Comme requis 44212
(distance de|sécurité
boussole)
Risques du fFu Comme requis 4.5.16
Endurance al court terme Comme requis 46.1
(en charge)
CONTROLE [EN COURS DE FABRICATION: effectué pendant la fabrication si un écran de protection est spgcifié
Ecran de prdtection 100 % 4.4.18.2 Voir4.2.2 de la CEl 1007
Positionnement de I'écran S4 1% 421
de protection
ESSAIS SUR COMPOSANT TERMINE
Epreuve de {ension 100 % 4:4.2.1
Résistance d'isolement 100 % 44.23
(atmosphérel normale)
Ecran de prdtection 100 % - Un essai, par la mesure de la capacité pouf écrans
(si I'écran egt spécifié) (voir 4.4.18.1 de la CEl 1007), est fait pour|confirmer
la présence des écrans de protection
Controle visyel 1 0,25 4.2
Dimensions pt procédure de I 0,25 4.3
calibration
Essai de tenision induite I 0,25 4422 Tension et fréquence d'essai, y compris leg tolérances,
Méthode a spécifier
1oul
Inductance effeciive et L 0,25 4441
résistance effective
Rapport de transformation i 0,25 4471
des tensions
Vérification des phases 1 0,25 4.4.17
{polarité)
Résistance des enroulements S1 1% 4411
en courant continu

(Suite a la page 22)
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Blank detail specification (continued)

Sheet 3 (of 6)

Originator's component identity number

SMPS power transformer according to IEC 1248-4 (QC 260300)

ISSUE STATUS

INSPECTION REQUIREMENTS (see notes)

TEST

IL AQL

IEC 1007
reference

Performance requirements
and conditions of test

SAQL

DESIGN VERIFICATION ONLY: two specimens, no failures (see 4.2 of IEC 1248-4)
Design verification inspection comprises those tests listed below plus all those selected for conformance inspection.

Design verifi t-order:

Voltage regulftion As required 4.4.14

Temperature fise As required 4.4.15

Surface tempprature As required 44.16

Magnetic inflience As required 4.421.2

{compass safp distance)

Fire hazard As required 4.5.16

Short-term erndurance As required 4.6.1

(load run)

IN PROCESSY INSPECTION: conducted during manufacture if a safety ‘s¢reen is specified

Safety screer) 100 % 4.4,18.2 See 4.2.2 of IEC 1007

Safety screen position S4 1% 4.2.1

TESTS ON COMPLETED COMPONENTS

Electric strength test 100 % 4421

Insulation registance 100 % 4.4.2.3

(standard atmosphere)

Safety screen 100 % - A test is made to confirm the presence of sgfety screens

(if a screen ig specified) using the capacitance test for screens

(see 4.4.18.1 of IEC 1007)

Visual inspegtion tH 0,25 4.2

Dimensioning and gauging i 0,25 4.3

procedure

induced voltdge test ] 0,25 4422 Test voltage and frequency, including tolerances, to be
Procedure | specified
1or3

Effective inductance and T 0,25 3337

effective resistance

Voltage transformation H 0,25 4.4.7.1

ratio

Phase test I} 0,25 4.4.17

(polarity)

DC winding resistance S1 1% 4.4.1.1

(Continued on page 23)
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Spécification particuliére cadre (suite)
Page 4 (sur 6)

Numéro d’identification du composant donné par Pinitiateur

Transformateur de puissance SMPS selon la CEl 1248-4 (QC 260300)] EDITION

EXIGENCES DE CONTROLE (voir notes) DATE

NQA Réference Exigences de contréle

ESSAl NC CEI 1007 et conditions d'essai

ESSAIS SUR COMPOSANT TERMINE (suite)

Inductance de fuite L, S4 1% 4442

Déséquilibre de tension S4 1% 4455

Pertes & vidg Si 1% - Comme dans l'annexe A de la CEl 12484

Continuité S1 1% 4.4.1.2

Résistance d'isolement S1 1% 4423 La résistance d'isolement doit étre.mesuréd immédiatement

(a chaud) aprés conditionnement, c’est-a-dire aprés l¢ maintien de
I'enroulement a la température maximaie pgndant 6 h ou
plus, ou aprés que deuximesures de la résistance de
I'isolement & des intervalles de 30 min donrjent ie méme
résultat (on choisira la plus courte de ces dpux périodes)

Courant a vigle S1 1% 4.43.1

Déséquilibre|de résistance S1 1% 4456

Self-capacitd S1 1% 4.46.1

(capacité régartie)

Capacité entfe enroulements S1 1% 4.46.2

Fréquence dL self-résonance S1 1% 4.48.1

Caractéristique produit S1 1% 4.4.12

temps-tensign

Essai de capacité pour écrans | S1 1% 4:4.18.1

Bruit acoustifjue S1 1% 4.4.19.1
Ecran magnatique S1 1. % 4.4.21.1
Rayonnemer|t magnétique S1 Y% 44213
(si spécifié)

Ajouter les epsais complémentaires)requis:

NOTES

1 Le contrdle par échantillon doit étre exécuté selon la CEl 410, mode normal.
2 Les essais dans un groupe peuvent étre exécutés dans n'importe quel ordre, sauf indication contraire (voir 3.1.3
de la CE! 1248-4).

3 Les composants soumis & tout essai marqué (D) ne doivent pas étre acceptés sous I'agrément de savoir-faire de
la CEIl 1248-1 (QC 260000). :

4 Les valeurs données comme mesures limites sont des valeurs absolues: il faut tenir compte de I'imprécision des
mesures.

(Suite & la page 24)
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Blank detail specification (continued)

Sheet 4 (of 6)

Originator's component identity number
SMPS power transformer according to IEC 1248-4 (QC 260300)§ ISSUE STATUS
INSPECTION REQUIREMENTS (see notes) DATE
IEC 1007 Performance requirements
TEST IL AQL reference and conditions of test

TESTS ON COMPLETED COMPONENTS (continued)

Leakage inductance L, S4 1% 4442

Voltage unbalance S4 1% 4455

No-load loss S1 1% - As in annex A of IEC 1248-4

Continuity S1 1% 4.41.2

Insulation redistance S1 1% 4423 The insulation resistance shall be!measured|immediately

(hot) after conditioning: that is, afterthie maximunp winding
temperature has been maintained for 6 h or ore, or
after two measurements of winding resistange at intervals
of 30 min give the samé(result, whichever is|the lesser
period

No-load currgnt S1 1% 4,431

Resistance ufibalance S1 1% 4.456

Self-capacitapce S1 1% 4.4.6.1

(distributed cppacitance)

Interwinding ¢apacitance S1 1% 446.2

Inherent self-resonance S1 1% 4.4.8.1

Voltage-time S1 1% 4.4.12

product rating

Capacitance fest for screens St 1% 4:4.18.1

Acoustic noise S1 1% 4.4.19.1

Magnetic shiglding S1 1% 44211

Magnetic rad|ation S1 % 44213

(if specified)

Insert additio

hal tests as required:

NOTES

1 Sampl

) A | ied . | ith [EC 0 Li tion

2 Tests in a group may be carried out in any order, except where otherwise indicated (see 3.1.3 of IEC 1248-4).
3 Components submitted to any tests marked (D) may not be released under IEC 1248-1 (QC 260000) capability

approval.

4 The values given for measurement limits are absolute values: measurement uncertainty is to be taken into

account.

(Continued on page 25)
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Spécification particuliére cadre (suite)

1248-4 © CEI:1996

Page 5 (sur 6)

Numéro d’identification du composant donné par l'initiateur

Transformateur de puissance SMPS selon la CEl 1248-4 (QC 260300) EDITION

CROQUIS D'ENCOMBREMENT DATE

Croquis selon I'ISO 128 et I'ISO 129

Projection
troisiéme angle

Dimensions en mm

=t

Croquis (voir3-3-t-deta-CEI1248-4)-

Marquage: |Désignation du type -
Nom du fabricant ou marque de fabrication :lnldmurr
Numéro du lot de fabrication ou codage de a indictiens
la date de fabrication melRe
Schéma (voir 3.3.2 de la CEl 1248-4):

(Suite & la page 26)
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Blank detail specification (continued)

Sheet 5 (of 6)

Originator’s component identity number

Signal transformer according to IEC 1248-4 (QC 260300)

ISSUE STATUS

OUTLINE DRAWING SCHEMATIC DATE
Drawing in accordance with 1SO 128 and ISO 129
Third angle 6_
projection

Dimensions in mm

Drawing (see 33 1 of IEC 1248.4)

Marking: Type designation
Manufacturer’'s name or trade mark
Production lot number or date code

as a minimum
position to be
indicated

Schematic aqjagram (see 3.3.2 of IEC 1248-4):

(Continued on page 27)
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Spécification particuliére cadre (fin)
Page 6 (sur 6)

Numéro d'identification du composant donné par Pinitiateur

Transformateur de puissance SMPS selon la CEl 1248-4 (QC 260300} EDITION

CROQU!S D’ENCOMBREMENT (suite) DATE

Renseignements relatifs au fonctionnement

Donner ici le type de commande et la sortie, ainsi que les caractéristiques de charge et de sortie requises, plus tout
autre renseignement disponible ayant une influence sur le fonctionnement du transformateur, par exemple le circuit,
y compris les types de semiconducteurs et les paramétres limites des composants.
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Blank detail specification (concluded)
Sheet 6 (of 6)

Originator's component identity number

SMPS power transformer according to 1248-4 (QC 260300) ISSUE STATUS

DATE

QUTLINE DRAWING SCHEMATIC (continued)

Information relevant to operation
Give here the type of drive and output, together with the required output and load characteristics, plus all other
available information affecting the operation of the transformer, for example the circuit, including types of semiconduc-

tor and limiting device parameters.
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Annexe A
(normative)

Mesure des pertes a vide

A.1 Objet

Vérifier que les matériaux des noyaux ont la qualité requise, qu’ils sont correctement
assemblés et qu’il n’y a pas de court-circuit dans les bobinages et/ou dans les écrans. Les
procédures suivantes sont congues pour mesurer les pertes a vide des composants
auxquels la tension est appliquée a partir d’'une variété de sources de forme d'ondes

périodiques.

NOTES

1 Ces procédures s'ajoutent a 4.4.3.2 de la CEl 1007 et sont basées sur les|principes|de 11.2 de la
CEl 367-1.

2 Les équipements modernes peuvent permettre une précision plus élevée que celle atteinte avec les
méthodes données ci-dessous, particufierement la ot des formes d’ondes impulsionnelles| sont utilisées
pour l'alimentation.

A.2 Méthode du pont
A.2.1 Procédure

Cette méthode convient seulement pour les.composants fonctionnant a partir(de sources
dinusoidales de tension ou de courant.

>

.2.1.1  Equilibrage initial du pont

Jtiliser le circuit en pont de la figure A.1, mettre le générateur a la tension et a la
réquence prescrites (voir:A.2.3). Accorder le filtre passe-bande ainsi que le détecteur de
éro & la sensibilité maximale. L'interrupteur S étant ouvert et C, réglé ay minimum,
quilibrer initialement le circuit en pont par ajustage des €léments du pont CJ et R, pour
btenir une lecturenulle sur le détecteur.

O o N = -
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Annex A
(normative)

Measurement of no-load loss

A.1 Purpose

To verify that the core materials are of the required quality and correctly assembled, and
that there are no short-circuited winding and/or screen paths. The following procedures
are designed to measure the no-load loss of components energized from a variety of

source

s having periodic waveforms.

NOTES

1
IEC

2
parti

[hese procedures supplement 4.4.3.2 of IEC 1007 and are based upon the principles” of
67-1.

Modern equipment may allow higher accuracy than can be achieved with the methods given
tularly where pulse waveforms are used for energization.

A.2 Bfridge method

A2.1

Procedure

This miethod is only suitable for components operating from sinusoidal voltage or ¢

source

o

P> .

A.2.1.1 Preliminary balance of bridge

Using

he bridge circuit shown in figure A.1, set the generator to the prescribed v

1.2 of

below,

prrent

bltage

and frgquency (see A.2.3). Tuné-the band-pass filter together with the null detector for

maxim
bridge

im sensitivity. With the\switch S open and C, set to a minimum, initially balan

the defiector.

Ce the

circuit by adjustment of the bridge elements C, and A, to obtain a null reading on
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Figure A.1 — Circuit en pont pour la mesure des pertes a vide

\.2.1.2 Equilibrage final du pont

prancher 'enroulement approprié du'composant en essai au pont et, I'interrup
brmé, obtenir I'équilibre final dujpont en utilisant seulement les éléments
t R,. Il peut étre nécessaire de réajuster la sortie du générateur pour s’'as

1EC 40296

eur S étant
du pont C,
rer que la

u
ension d'essai de Penroulement est encore dans les limites spécifiées pou1 'essai. La

Esistance paraliéle de pertés R, est alors €gale a la valeur R, et les pert
en watts) sont donc données par I'équation suivante:

p= U2

Ry

ou

U est-la valeur efficace de la tension aux bornes de I'enroulement a I'ég
(en volts).

NOTES

1 Cette tension est égale a celle du générateur G a I'équilibre, étant donné qu'il n'y a pa

s a vide P

uilibre final

s de chute de

tension & travers chaque moitié de I'enroulement au point milieu. |l est généralement préférable de placer

le voltmétre a valeur efficace aux bornes de G.
2
1 2,2
— =41 f" L
(]
Cp

ol

f
Lp

est la fréquence (en hertz);

est I'inductance de la bobine en essai (en henrys).

La différence entre les valeurs d'équilibre initiale C, et finale Cp est donné par I'équation:
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O

IEC 402/P6

Figure A.1 — Bridge circuit for no-load‘loss measurement

A.2.1.20 Final balance of bridge

Connegt the appropriate winding of the component under test to the bridge and, with the
switch S closed, obtain a final bridge balance using the bridge elements C, and R, oply. It
may bg necessary to re-adjust the generator output to ensure that the test voitage across
the wirlding is still within the limits_specified for the test. The parallel loss resistance Fip is
then equal to the value R, and.the no-load loss P (in watts), is therefore given Hy the

following equation:

p= U2
R4

whefre
U {s the r:im.s voltage across the winding during final balance (in volts).

NOTES

1 This voltage equals that across the generator G as balance as there is then no voltage drop across
either half of tapped winding. It is generally preferable to place the r.m.s voltmeter across G.

2 The difference between the values of C, at initial and final balances, Cp'is given by the equation:
Lot
%

where

f is the frequency (in hertz);

Lp is the test coil inductance (in henrys).
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A.2.2 Equipement de mesure

Les détails du transformateur T de la figure A.1, ainsi que les valeurs et caractéristiques
requises des éléments du pont sont donnés a I'article A.6. Le pont est capable de mesurer
les pertes a vide jusqu’a 30 W avec 30 V aux bornes des enrouiements de mesure, sur
une bande de fréquence de 5 kHz a 50 kHz.

Le filtre passe-bande qui est accordé & une fréquence spécifi€e de mesure avant d’obtenir
I'équilibre du pont doit étre capable d’atténuer toutes les fréquences harmoniques d'au
moins 40 dB.

A.2.3 Informations a préciser

Yes informations suivantes doivent étre précisées:

a) branchement des enroulements;
b) fréquence de mesures f;

¢) valeurs de Cp (limites);

d) tension d'essai U (voir A.2.1.2).

A.3 Méthode du voltmétre multiplicateur
A.3.1 Procédure

Cette méthode convient généralement, & condition que les facteurs de créte [des formes
d’ondes d’entrée restent & lintérieur des_limites données par le fabricant du voltmétre
rpultiplicateur.

Ua sortie du générateur ayant la forme d’onde et la tension spécifiées en A.3.3 [est connec-
tée a I'enroulement approprié a travers une résistance non réactive adaptée| (voir A.5.1
dt A.5.2).

Ua tension développée ‘aux bornes de la résistance et la tension produite aux bornes de
llenroulement sont reliées aux deux canaux du voltmétre multiplicateur, commie le montre
la figure A.2. La moyenne du produit des valeurs instantanées de ces deux tensions qui
gst indiquée par le voltmétre est la mesure des pertes a vide.

Ues pertesia vide P (en watts) en termes de lecture du voltmétre multiplicateur sont
données.par I'équation:

P = (ui) = aK

ou

(ui) est la valeur moyenne du produit de la tension aux bornes de I'enroulement et du
courant dans 'enroulement (en watts);

o est la lecture du voltmetre multiplicateur;

K est la constante de I'appareil, calculée a partir des deux voies, de la valeur de la
résistance R de mesure du courant et de la déviation a pleine échelle de I'échelle
appropriée du voltmétre.

NOTE - L'entrée spécifiée de I'enroulement d'essai est indiquée par la lecture du voltmétre V_ de la
figure A.2
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A2.2

Measuring equipment

Details of the transformer T, shown in figure A.1, together with the required bridge element
values and ratings are given in clause A.6. The bridge is capable of measuring no-load
losses up to 30 W with 30 V appearing across the measurement windings, over a
frequency band of 5 kHz to 50 kHz.

The band-pass filter which is tuned to the specified measurement frequency before
obtaining a bridge null shall be capable of attenuating all harmonic frequencies by at

least 4

A23

0 dB.

Information to be stated

The following shall be stated:

a)
b)

c) the values of Cp (limits);

he winding connections;
he measuring frequency f,

d) the test voltage U (see A.2.1.2).
A.3 Muitiplying voltmeter method
A.3.1 | Procedure
This method is generally suitable provided the peak factors of the input waveforms are
within the limits given by the makers of the multiplying voltmeter.
The output from a generator having the”specified voltage and waveform, as spgcified
in A.3[3, is connected to the appropriate winding via a suitable non-reactive resistor
{see Al5.1 and A.5.2).
The vqgltage developed across-the resistor and the voltage produced across the wjnding
are copnected to the two ¢hannels of a multiplying voltmeter, as shown in figure A.2. The
average of the product(of'the instantaneous values of the two voltages which is indjcated
by this| voltmeter is a'measure of the no-load loss.
The ng-load loss'P (in watts) in terms of the multiplying voltmeter reading is given by the
equatipn:

P = (ui) = oK
where

(ui) is the time average of the product of the voltage across the winding and the associ-

ated current through it (in watts);

is the multiplying voltmeter reading;

is the meter constant derived from the sensitivities of both channels of the volt-

meter, the value of the current-measuring resistor R, and the full-scale defl
of the appropriate voltmeter scale.

ection

NOTE - The specified input to the test winding is indicated by the average reading voltmeter V_ shown in

figur

e A.2.
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