IEC 61243-3:2014-10(en-fr)

IEC IEC 61243-3

o
®

INTERNATIONAL
STANDARD

N

Edition 3.0 2014-10

W
INTERNATIONALE %55‘}0
\qy e
&

Live working — Voltage detectors — QQ
Part 3 Two-pole low-voltage type

Travaux sous tension — Détecteurs de ’@nsion -
Partie|3: Type bipolaire basse tensi\



https://iecnorm.com/api/?name=0abcc756e08319411211b865b4d552f6

THIS PUBLICATION IS COPYRIGHT PROTECTED
Copyright © 2014 IEC, Geneva, Switzerland

All rights reserved. Unless otherwise specified, no part of this publication may be reproduced or utilized in any form
or by any means, electronic or mechanical, including photocopying and microfilm, without permission in writing from
either IEC or IEC's member National Committee in the country of the requester. If you have any questions about IEC
copyright or have an enquiry about obtaining additional rights to this publication, please contact the address below or
your local IEC member National Committee for further information.

Droits de reproduction réservés. Sauf indication contraire, aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite
ni utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie
et les microfilms, sans l'accord écrit de I''EC ou du Comité national de I'lEC du pays du demandeur. Si vous avez des
questions sur le copyright de I'lEC ou si vous désirez obtenir des droits supplémentaires sur cette publication, utilisez
les coordonnées ci-aprés ou contactez le Comité national de I'lEC de votre pays de résidence.

IEC Central Office
3, rue d¢ Varembé
CH-1211 Geneva 20

Switzerland www.iec.ch

Tel.: +41 22 919 02 11
Fax: +41 22 919 03 00
info@iec.ch

About the|lEC

The Interfational Electrotechnical Commission (IEC) is the leading global organization that prepares and|publishes

International Standards for all electrical, electronic and related technologies.

About IECG publications

The technfcal content of IEC publications is kept under constant review by the IEG. Please make sure that yoli have the

latest editlon, a corrigenda or an amendment might have been published.

IEC Catalggue - webstore.iec.ch/catalogue

The stanf-alone application for consulting the entire
bibliographlical information on IEC International Standards,
Technical | Specifications, Technical Reports and other
documentg. Available for PC, Mac OS, Android Tablets and
iPad.

IEC publigations search - www.iec.ch/searchpub

The advar|ced search enables to find IEC publications by a
variety of criteria (reference number, text, technical
committeel...). It also gives information on projects, replaced
and withdrawn publications.

IEC Just Rublished - webstore.iec.ch/justpublished

Stay up td date on all new IEC publications. Just Published
details all{new publications released. Available online and
also once f month by email.

Electropedia~ www.electropedia.org
The world’'s\leading online dictionary of elecjronic and
electricalnferms containing more than 30 000 ferms and
definitions, in English and French, with equivalent ferms in 14
additional languages. Also known as the International
Electrotechnical Vocabulary (IEV) online.

IEC Glossary - std.iec.ch/glossary
More than 55 000 electrotechnical terminology | entries in
English and French extracted from the Terms and|Definitions
clause of IEC publications issued since 2002. Some entries
have been collected from earlier publications of IEC TC 37,
77, 86 and CISPR.

IEC Customer Service Centre - webstore.iec.ch/gsc

If you wish to give us your feedback on this publication or
need further assistance, please contact the Custonper Service
Centre: csc@iec.ch.

A propos fde I'lEC

La Commjssion Electrotechnique Internationale (IEC) est la premiére organisation mondiale qui élabore et publie des

Normes internationales-pour tout ce qui a trait a I'électricité, a I'électronique et aux technologies apparentées.

A propos Hes publications IEC

Le contenp technigue des publications IEC est constamment revu. Veuillez vous assurer que vous possédez |'édition la

plus récerjte, un corrigendum ou amendement peut avoir été publié.

Cataloguq IEC’- webstore.iec.ch/catalogue

Electropedia - www.electropedia.org

Application autonome pour consulter tous les renseignements
bibliographiques sur les Normes internationales,
Spécifications techniques, Rapports techniques et autres
documents de I'lEC. Disponible pour PC, Mac OS, tablettes
Android et iPad.

Recherche de publications IEC - www.iec.ch/searchpub

La recherche avancée permet de trouver des publications IEC
en utilisant différents criteres (numéro de référence, texte,
comité d’études,...). Elle donne aussi des informations sur les
projets et les publications remplacées ou retirées.

IEC Just Published - webstore.iec.ch/justpublished

Restez informé sur les nouvelles publications IEC. Just
Published détaille les nouvelles publications parues.
Disponible en ligne et aussi une fois par mois par email.

Le premier dictionnaire en ligne de termes électroniques et
électriques. Il contient plus de 30 000 termes et définitions en
anglais et en francais, ainsi que les termes équivalents dans
14 langues additionnelles. Egalement appelé Vocabulaire
Electrotechnique International (IEV) en ligne.

Glossaire IEC - std.iec.ch/glossary

Plus de 55 000 entrées terminologiques électrotechniques, en
anglais et en frangais, extraites des articles Termes et
Définitions des publications IEC parues depuis 2002. Plus
certaines entrées antérieures extraites des publications des
CE 37,77, 86 et CISPR de I'EC.

Service Clients - webstore.iec.ch/csc

Si vous désirez nous donner des commentaires sur cette
publication ou si vous avez des questions contactez-nous:
csc@iec.ch.


mailto:info@iec.ch
http://www.iec.ch/
http://webstore.iec.ch/catalogue
http://www.iec.ch/searchpub
http://webstore.iec.ch/justpublished
http://www.electropedia.org/
http://std.iec.ch/glossary
http://webstore.iec.ch/csc
mailto:csc@iec.ch
http://webstore.iec.ch/catalogue
http://webstore.iec.ch/justpublished
http://std.iec.ch/glossary
https://iecnorm.com/api/?name=0abcc756e08319411211b865b4d552f6

IEC 61243-3

Edition 3.0 2014-10

INTERNATIONAL
STANDARD

A
| Q
INTERNATIONALE v
e
Ny colour
S inside
NV
©
Q/O
g\\
, O
Q‘<
Live working — Voltage detectors — Q
Part 3] Two-pole low-voltage type s\\§\
<
Travaux sous tension — Détecteurs d ’@nsion -
Partie|3: Type bipolaire basse tenii\g)§
xO
<
N\
O
>
N
X
S
INTER /-\}UNI-\L
ELECTROTECHNICAL
COMMISSION
COMMISSION
ELECTROTECHNIQUE
INTERNATIONALE PRICE CODE
CODE PRIX XC
ICS 13.260, 29.240.20, 29.260.99 ISBN 978-2-8322-1882-2

Warning! Make sure that you obtained this publication from an authorized distributor.
Attention! Veuillez vous assurer que vous avez obtenu cette publication via un distributeur agréé.

® Registered trademark of the International Electrotechnical Commission
Marque déposée de la Commission Electrotechnique Internationale


https://iecnorm.com/api/?name=0abcc756e08319411211b865b4d552f6

-2- IEC 61243-3:2014 © IEC 2014

CONTENTS

O T T 1 6
INTRODUGCTION ..ottt e e e e ettt et e e e e e e e e et e enns 8
1 ST o7 o 1= S 9
2 NOMMaAtiVe refEIrENCES oo e 9
3 Terms and definitioNs ... 11
I -V o [N 1 = o 1= 0 PP 14
4.1 General FEQUITEMENTS ... i e et 14
4 .11 Saf Y oo B 14
4.1)2 INAIiCAtION ... T e 15
4.1(3 Electromagnetic compatibility (EMC) ........cooiiiiiiiiiie e e 15
4.2 Functional requirements ... A e 15
4.2(1 Clear indication.........cooiiiiiii e O e 15
4.22 Clear perceptibility ......ooooeiiiii e (o e e 16
4.2(3 Temperature and humidity dependence of the indication............................. 17
4.214 Frequency dependency for a.c. voltage detector S5 ...l 17
4.2[5 Ripple dependency for d.c. voltage detector ... .o 17
4.2|.6 Response time ... @ e e 17
4.2[7 Power source dependability............... . 5 17
4.2/.8 Testing element ... N e 18
4.2(9 TIMe rating ..o e 18
4.3 Electrical requirements..... ... e e 18
4.3]1 Insulating material...... ... 18
4.32 Protection against electricshoCkS. ... 18
4.3.3 Current limiting elements...........oo i 19
4.3l4 Minimum clearanceland creepage distances.............cocovvveviviiiiicenn e, 19
4.3.5 Protection against electrical stresses..........ccoovviiiiiiiniii e 21
4.3[6 ICT= T 1 3 TP PR PEPRPTN PR 21
4.3[7 ProbeS e e 22
4.3.8 Connector(s) (If @ny) ... 22

4.319 Accessible switches in the detecting circuit for temporary loading (if
= (017 PP R 22
4.4 Mechanical requirements. ... e 22
4.4{1 DS g N e 22
4.472 DIMENSIONS, CONSITUCTION ... oo iiiriois s s oo s s s aeeeenees 24
443 Degree of protection provided by encloSures ...........coooviiiiiiiiiniiiiea 24
4.4.4 Resistance to vibration....... ... 24
445 DrOP reSISIANCE . .. 24
4.4.6 ShOCK reSISTANCE. .. cuiiei e 24
4.4.7 Possible disassembling .......oouiiiiii e 24
4.4.8 Surface temperature ... ... 25
449 Resistance to heat ... 25
4410 g e o= 25
4.4.11 ICT= T 1 3 I 25
4.5 =Y o PP 25
451 LT =Y 7= Y 25
4.5.2 Marking on the indicator...... ..o 25


https://iecnorm.com/api/?name=0abcc756e08319411211b865b4d552f6

IEC 61243-3:2014 © IEC 2014 -3-

4.5.3 Marking on the probe and/or the lead ............cooiiiiiiiii 26
4.6 INSTrUCHIONS fOr USE .. e e e e 26
4.7 Requirements in case of reasonably foreseeable misuse during live working ........ 27

4.7.1 AC/DC VOItAgE MISUSE ..ttt 27

4.7.2 Maximum current to earth in case of MiSUSe .........ccooiiiiiiiii 27

4.7.3 Misuse in case of mistaking of the voltage of the low voltage network ........... 28

Lo 1= Y= £ 28
5.1 LT =Y o = > 28
5.2 Tests for general reqQUIrEMENTS ... ..o 29

5.2.1 g Yo o= (o o I PP 29

5.2[2 Electromagnetic compatibility (EMC) ..ot e 29
5.3 Tests for functional requirements..............cooooiiiiiiiiii e 30

5.3[1 Clear indication..........ooiiiii e e b 30

5.3/2 Clear perceptibility of visual indication...................ccooomt o f 33

5.3(3 Clear perceptibility of audible indication (when available)a.Vt ... )i, 35

5.34 Temperature and humidity dependence of the indication >.................... ... ... 37

5.3/5 Frequency dependency for a.c. voltage detector....{.p.cooviviinivineni oo 38

5.3/6 Ripple dependency for d.c. voltage detector ..., .857 oo 39

5.317 Response time ..o O e 39

5.3(8 Power source dependability...........coooi @S e 40

5.39 Testing element ... L N 40

5.3/10 TIMeE rating ..o e e 40
54 Tests for electrical requirements.........@s oo 41

5.4/1 Tests on the insulation ... 0 e 41

5.4{2 Protection against electric. SHOCKS.........ccocoviiiiiiiii e 42

5.4/3 Current limiting elements . .o 43

5.4(4 Minimum clearance and-creepage distances...........ccooeoviiiiiiiiiniineine e 43

5.4/5 Protection against.€lectrical stresses........ccocovviiiiiiiiiiiiii e 43

5.4(6 LEAA(S) uvrere e h e e 44

5.4(7 ProbE(S) e e e 44

5.4(8 (070] a1 o [=T o] (o { =) PRSP RS 44

5.4(9 Switches-for temporary loading (if any) .......ccooooeiiiiiiii 44
5.5 Tests fon.mechanical requirements ...........ccooiiiiiiiiciiceee 45

5.5/1 L=y ] [ | o PPN 45

5.5[2 Dimensions, CoONStruction .........ccooiiiiiiii e 45

5.5 3 Degree of protection provided by enclosures ...........ccocovvieiiiiiiinecneinc e 45

5.5.4 Vibration resistance ... 45

5.5.5 DrOP FESISIANCE . ... i 46

5.5.6 ShoCK resSiStanCe. ... e 47

5.5.7 Possible disassembling .......oouiiiiii 47

5.5.8 Surface tEMPErature ..........ooiiiiiiiii e 47

5.5.9 Heat reSiStanCe ... 48

5.5.10 PrODES e 48

5.5.11 =T 1 PSRN 50
5.6 =Y o ] o 51

5.6.1 Visual inspection and measurement ... 51

5.6.2 Durability of marking ..o 51
5.7 INSEFUCLIONS FOr USE....iiiii e 52

5.7.1 T P 1S e 52


https://iecnorm.com/api/?name=0abcc756e08319411211b865b4d552f6

-4 - IEC 61243-3:2014 © IEC 2014

5.7.2 Alternative test in case of voltage detectors having completed the
ProdUCHiON PRASE ..uvii s 52
5.8 Tests for reasonably foreseeable misuse during live working.............cooooeiiiinni. 52
5.8.1 AC/DC VOIAGE MISUSE ....eniiiiiiii et et a e 52
5.8.2 Maximum current to earth in case of MisSUSe .........cooiiiiiiiiii 52
5.8.3 Misuse in case of mistaking of the voltage of the low voltage network ........... 53
B CoNTOrmMIty fESTING «.oieieii e e 53
T MOAIfICAtIONS .o 53
Annex A (informative) Differences with IEC 61010 SerieS.......cooooiiiiiiiiiiiii e 54
A.1 Existing requirements and tests but with different sanctions or pass test
[T 1= - UV I 54
A.2 List of requirements of IEC 61010 series not included in this standard, with
FAtioNale ..o el G 56
A.3 Additional requirements of this standard, related to safety and functional
safety of voltage detectors, with rationale ... gD 57
Annex B (normative) Supplementary functions: Phase indication — Rotating field
indicatign — Continuity check............ooooii O 59
B.1 Terms and definitions ..o S 59
B.2 General requirements for the supplementary functions™...............coco fens 59
B.4.1 Safety and performance of the voltage detector................oooiiin i fn, 59
B.4.2 INdication ... S e 59
B.2.3 Indication only in contact with bare part. ... 59
B.2.4 Temperature riSe.....cccooviiiii e A 59
B.2.5 Instructions for USe ......coeiviii & 59
B.3 General tests for the supplementary functions .............cooooviiiiiiii e, 60
B.3.1 Safety and performance of.the voltage detector...............ccoooi . 60
B.3.2 INAICALION ... o e 60
B.3.3 Indication only in contact with bare part.............ccocoiiii 60
B.3.4 Temperature risetest .. ..o 60
B.3.5 INSTrUCHiONS TOF USE ..ouiiviiii e, 60
B.4 Phase indicationwwith or without the use of accessible electrode .................|....... 61
B.4.1 BN Eral e 61
B.4.2 Additional requirements....... ... 61
B.4.3 Additional testS ..o 61
B.5 Rotating field indication ..., 62
B.§.1 Additional requirements. ... 62
B.9.2 Additionaltests ... 0o i 62
B.6 ContiNUILY CRECK. ... e e 63
B.6.1 Additional reqUIrEMENTS. ... ..o 63
B.6.2 Additional teStS ..o e 63
B.7 Classification of defects and associated requirements and tests...................o.o.... 64
Annex C (normative) INStructions fOr USe .........oouiiiiiii i 65
C.1 LT =Y = > 65
C.2 SafElY AAVICES .ot 66
Annex D (normative) General type test procedure..........coooiiiiiiiiiiii 67
Annex E (normative) Classification of defects and associated requirements and tests ......... 69
Annex F (informative) In-service care and USE ..........oouuiiiiiiiiiiiii e 71
F.1 USE @Nd STOragE .. et 71

F.2 INSPECiON DEfOre USE ....iviiiii i 71


https://iecnorm.com/api/?name=0abcc756e08319411211b865b4d552f6

IEC 61243-3:2014 © IEC 2014 -5-

F.3 MaiNtENANCE ... e 71
F.3.1 Regular maintenancCe ... ... 71
F.3.2 Periodic MaintenanCe. ... 72
F.3.3 Periodic teStiNg . .ou i 72

Annex G (informative) Voltage detectors and the presence of interference voltages ............ 73

G.A1 LT =Y = > 73

G.2 Voltage detectors with the capability of suppressing or reducing significantly
the level of interference voltages — relatively low internal impedance (<
T 00 KD ) ettt 73

G.3 Voltage detectors with the capability of discriminating an operating voltage

froman-interference woltage e 73
G.4 Voltage detectors with no capability of suppressing or reducing significantly

the level of interference voltages — relatively high internal impedance (%100

X0 TR UPRUPRP LA ZAUPRN N 74
BibliOgraphy ... O 75
Figure 1 — lllustration of the electrical insulation features applicable t&>components of
a voltage deteCtor . ... A e 20
Figure 2 — Voltage detector.........oooviiiiiiiii N e 23
Figure 3 — Maximum rms a.c. current to earth in case of miSuse ..............coocoviiiiin e, 27
Figure 4 — Maximum d.c. current to earth in case of MiSUSE ..........ccooviiiiiiiiniinnn s 28
Figure § — Test set-up for the performance of a voltage detector claiming to be able tg
distingujsh an operating voltage from an interference’voltage ............cocoooiiiiiiiici o, 32
Figure § — Test set-up for measurement of clear. perceptibility of visual indication .......}........ 34
Figure 7 — Test set-up for measurement of clear perceptibility of audible indication.....}........ 36
Figure § — Test set-up for close adhesion-of insulation of the insulated part of the
contact [BleCIrOde . ... R 49
Table 1[- Climatic categories ofwoltage detectors ..........cooooviiiiiiii 17
Table 2[- Minimum clearance distances for basic insulation and for supplementary
INSUIAEION . ..o e 20
Table 3[- Minimum clearance distances for reinforced insulation .......................o e, 21
Table 4|- Parameters to be observed to check the climatic dependence ..................... ... 37
Table 5[- AC.waoltage values for test on the complete equipment...............cooo s 42
Table 6[-dMaximum permissible surface temperatures............coooiviiiiiiiiiii e, 48
Table B-—=-<Ctassificationrof-defectsandassoctatedrequirementsandtests——————........ 64
Table D.1 — Sequential order for performing type tests ... 67
Table D.2 — Type tests out Of SEQUENCE.... ...t 68
Table E.1 — Classification of defects and associated requirements and tests........................ 69

Table F.1 — PeriodiC teStiNg ... e 72


https://iecnorm.com/api/?name=0abcc756e08319411211b865b4d552f6

1)

2)

3)

4)

5)

9)

-6 - IEC 61243-3:2014 © IEC 2014

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LIVE WORKING -
VOLTAGE DETECTORS -

Part 3: Two-pole low-voltage type

The Irj
all ng
intern
this e
Techn
Publig
in thg
gover
with t
agree

The fd
conse
intere

IEC P
Comn
Publig
misint]
In ord
transp
betwe
the la

IEC it
asses
servic|

All us

No lia
memb)
other
expen|
Publig

Attent
indisp
Attent
paten

ternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization ¢
tional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC jis to
btional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical andeleCtronic
hd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Sped
ical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter~referred to
ation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee

subject dealt with may participate in this preparatory work. Internatjenal,” governmental
hmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborat

ment between the two organizations.

rmal decisions or agreements of IEC on technical matters expresss;,as nearly as possible, an int
hsus of opinion on the relevant subjects since each technical ‘committee has representatioj
5ted IEC National Committees.

ublications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEQ
ittees in that sense. While all reasonable efforts are ‘made to ensure that the technical contq
ations is accurate, IEC cannot be held responsiblé._for the way in which they are used g
erpretation by any end user.

er to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Pu
arently to the maximum extent possible in.their national and regional publications. Any d
en any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly in
ter.

self does not provide any attestationwef conformity. Independent certification bodies provide {
Ement services and, in some areds, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
s carried out by independent.certification bodies.

ers should ensure that they have the latest edition of this publication.

bility shall attach to IEC\or its directors, employees, servants or agents including individual ex
ers of its technical commiittees and IEC National Committees for any personal injury, property d
damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
ses arising out, of-the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
ations.

on is drawn‘to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
ensable for-the correct application of this publication.

on,is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the
rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

pmprising
promote
fields. To
ifications,
as “IEC
nterested
and non-
s closely

he International Organization for Standardization (ISO) in accordance jwith conditions detefmined by

prnational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
vergence
dicated in

onformity

e for any

perts and
amage or
fees) and
pther |IEC

cations is

bubject of

International Standard IEC 61243-3 has been prepared by IEC technical committee 78: Live
working.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2009. It is a technical
revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

requirement and test to manage interference voltages at power frequencies;

informative annex on voltage detectors and the presence of interference voltages.
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The text
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INTRODUCTION

The devices covered by this standard are designed to be used in a live working environment
to determine the status (presence or absence of operating voltage) of low-voltage
installations.

The live working environment comes with its specific hazards and working conditions, which
are generally more severe than the ones encountered by workers in other fields than live
working.

This International Standard is a product standard giving essential requirements and tests to

verify th

at the devices pnrfnrm well and will contribute to the cnfnfy of the users,

they ard
national

Voltage
IEC 610
and test

To take
differen

— som
test

— som
ratio

— som
ratio

This Int

where alpplicable.

The pro

all stages of its life cycle. These/impacts can range from slight to significant, be of sh

or long-

This stgndard does not_include requirements and test provisions for the manufacturei
or recommendations to the users of the product for environmental improvement.

product
Howeve
mainten|
environ

used by skilled persons, and according to safe working procedures and to
regulations.

detectors are not considered as measuring or testing devices, separately cov

ces exist with IEC 61010 series:

b requirements and tests exist in both standards but with different sanctions
criteria (see A.1);

e requirements of IEC 61010 are not included in this standard (see A
nale);

nale (see A.3).

brnational Standard has been prepared according to the requirements of IEQ

erm effect, and occur at the global, regional or local level.

r, all parties intervening in its design, manufacture, packaging, distributid

ental‘considerations.

rovided
local or

ered by

10 series. However, in case of misuse by general electrical workers; the requifements
s included in this document are intended to achieve an equivalgnl/level of safety.

into consideration the specific needs of a live working‘environment, the fpllowing

or pass

2, with

b additional requirements of this standdard are not specified in IEC 61010 with the

61477,

duct covered by this standard may have an impact on the environment during some or
prt-term

s of the

n, use,

ance, \repair, reuse, recovery and disposal are invited to take accpunt of
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LIVE WORKING -
VOLTAGE DETECTORS -

Part 3: Two-pole low-voltage type

1 Scope

This part of IEC 61243 is applicable to hand-held two-pole voltage detectors with their
accessdries (crocodile clips and detachable /eads) to be used in contact with_parts of
electrical systems:

— for 4.c. voltages not exceeding 1 000 V at nominal frequencies between 46 2/3 HZ and up
to 500 Hz,

and/or

— for d.c. voltages not exceeding 1 500 V.

NOTE The a.c. voltages defined in this standard refer either to phase-to-phase voltages or phase jo neutral
voltages.

Contact|electrode extensions are not covered by this standard.

Voltage| detectors covered by this standard are intended to be used under dry and humid
conditions, both indoor and outdoor. They are notiintended to be used under rain condjtions.

Voltage| detectors covered by this standard are not intended to be used for comtinuous
operatign.

Voltage|detectors covered by this standard are intended to be used up to 2 000 m abpve sea
level.

This standard also includes provisions for the following supplementary functions when
available (see Annex B):

— phase indication;
— rotajing field indication, and

- conInuity check.

Other syipplementary functions are not covered by this standard.

Voltage detectors covered by this standard are not considered as measuring devices.
Relevant safety requirements for measuring devices are included in IEC 61010 series.

2 Normative references

The following documents, in whole or in part, are normatively referenced in this document and
are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For
undated references, the latest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 60068-2-6, Environmental testing — Part 2-6: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)
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IEC 60068-2-31, Environmental testing — Part 2-31: Tests — Test Ec: Rough handling shocks,
primarily for equipment-type specimens

IEC 60068-2-75:1997, Environmental testing — Part 2-75: Tests — Test Eh: Hammer tests

IEC 60112, Method for the determination of the proof and the comparative tracking indices of
solid insulating materials

IEC 60304, Standard colours for insulation for low-frequency cables and wires

IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment. Available from: http://www.graphical-
symbols—trfeteguipment

IEC TS|60479-1:2005, Effects of current on human beings and livestock — Part) 1: |General
aspects

IEC 60929:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)
IEC 60529:1989/AMD1:1999
IEC 60529:1989/AMD2:20131

IEC 60664-1:2007, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems + Part 1:
Principles, requirements and tests

IEC 60664-3, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Parf 3: Use
of coatimg, potting or moulding for protection against\pollution

IEC 60695-10-2:2003, Fire hazard testing — Part 10-2: Abnormal heat — Ball pressure test
method

IEC 60942, Electroacoustics — Sound calibrators

IEC 61010-031:2002, Safety requirements for electrical equipment for measurement) control
and laboratory use — Part 081; Safety requirements for hand-held probe assemblies for
electricagl measurement and.test

IEC 61010-031:2002/AMDP3:20082

IEC 61010-1:20013, ‘Safety requirements for electrical equipment for measurement, |control,
and laboratory us€)="Part 1: General requirements

IEC 61140:2001, Protection against electric shock — Common aspects for installation and
equipment
Amendrhrent4:2004

IEC 61180-1, High-voltage test techniques for low-voltage equipment — Part 1: Definitions,
test and procedure requirements

IEC 61180-2, High-voltage test techniques for low-voltage equipment — Part 2: Test
equipment

IEC 61260, Electroacoustics — Octave-band and fractional-octave-band filters

1 There exists a consolidated edition 2.2 (2013) that includes IEC 60529:1989 and its Amendments 1 and 2.
2 There exists a consolidated edition 1.1 (2008) that includes IEC 61010-031:2002 and its Amendment 1.

3 Second edition, replaced by a third edition in 2010.
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IEC 61318, Live working — Conformity assessment applicable to tools, devices and equipment

IEC 61326-1:2005, Electrical equipment for measurement, control and laboratory use — EMC
requirements — Part 1: General requirements

IEC 61477, Live working — Minimum requirements for the utilization of tools, devices and
equipment

IEC 61557-7:2007, Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1 000 V a.c. and
1500 V d.c. — Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures —
Part 7: Phase sequence

IEC 61€72-1, Electroacoustics — Sound level meters — Part 1: Specifications

ISO 284-1, Geometrical product specifications (GPS) — ISO code system far tblerahces on
linear sizes — Part 1: Bases of tolerances, deviations and fits

ISO 284-2, Geometrical product specifications (GPS) — ISO code systém for tolerahces on
linear slzes — Part 2: Tables of standard tolerance classes and limit'deviations for hgles and
shafts

ISO 354, Acoustics — Measurement of sound absorption in a Feverberation room

ISO 3744:19944, Acoustics — Determination of sound<{power levels of noise sourcgs using
sound pressure — Engineering method in an essentially free field over a reflecting plange

ISO 3745, Acoustics — Determination of soundpower levels and sound energy levels pf noise
sources| using sound pressure — Precision ethods for anechoic rooms and hemi-dnechoic
rooms

ISO 7000, Graphical symbols for_use on equipment — Registered symbols. Availpble at:
http://www.graphical-symbols.info/equipment

3 Temrms and definitions

For the| purposes of, this document, the terms and definitions given in IEC 61318 jand the
following apply.

3.1
basic insulation
insulatignapplied to live parts of a voltage detector to provide basic protection againsf electric
shock

Note 1 to entry: Basic insulation does not necessarily include insulation used exclusively for functional purposes
(see 3.10.1 of IEC 61140:2001).

[SOURCE: IEC 60664-1:2007, 3.17.2 modified — The definition has been modified to fit the
specific context of a voltage detector.]

3.2
clear indication
unambiguous detection and indication of the voltage state between the contact electrodes

4 Second edition, replaced by a third edition in 2010.
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clear perceptibility
case where the indication is unmistakably discernible by the user under
environmental conditions when the voltage detector is in its operating position

specific

s of the

3.4

contact electrode

conductive part of the probe which establishes the electric connection to the part to be
checked

Note 1 to entry: In certain designs, a part of the contact electrode is covered with insulating material.
3.5

extra lgw voltage

ELV

voltage [pelow 50 V a.c. or 120 V d.c.

3.6

hand-guard

distinctive physical barrier (fixed to or part of the probe) to prevent the fingers or handg
operatof from inadvertently touching the contact electrode or any,energized part

3.7

hazardous live

capable]
conditio

of rendering an electrical shock or electrical burn in normal condition or sin
n

3.8

indicating voltage

U L
approximate value of the operating voltageidentified by the voltage detector

ple fault

Note 1 td entry: The indicating voltagesof the voltage detector is the parameter associated with|its clear
indication| Certain types of voltage detécfors may have several indicating voltages and/or several |indicating
voltage rgnges. Limit values of a voltage range are named Uj min. and Uj max.

3.9

indicator

part of the voltage detéctor which indicates the presence of the operating voltage between the
contact |electrodes

Note 1 tolentry: The/indicator may provide as well information related to supplementary functions.

3.10

inspection

conformity evaluation by observation and judgement,

measurement, testing, gauging or calculation

accompanied as appropriate by

SOURCE: ISO 9000:2005, 3.8.2 modified — The definition has been modified to include
calculation.]

3.11
interfer

ence voltage

voltage at power frequency picked up inductively or capacitively by the part to be tested

3.12

internal energy source
integrated functional power supply
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3.13
lead
flexible

3.14
normal
conditio

cable connecting different components of the voltage detector together

condition
n in which all means of protection are intact

[SOURCE: IEC Guide 104:2010, 3.7]

3.15
probe
insulate

d part of a voltage detector intended to be handled by the user to bring its

electrode in contact with the component to be checked

Note 1 to

Note 2 to

3.16
protect
compon

entry: The probe may contain the indicator.

entry: The probe does not include a lead. The probe and the lead may be detachable or not.

ve impedance
ent, assembly of components or the combination of basic’/insulation and a cy

voltagelimiting device, whose impedance, construction and-reliability are such tha

connect

protecti

3.17

bn to the extent required by this standard in normal condition and single fault ¢

reasonably foreseeable misuse

use of
result fr

h product, process or service in a way.not intended by the supplier, but wh
bm readily predictable human behavieur

[SOURCE: ISO/IEC Guide 51:2014, 34, modified — The two notes to entry in the
have been deleted.]

3.18

recovely time

I

minimum no-load time petween two uses as specified by the manufacturer

3.19

response time

time de

ay between a sudden change of the voltage state between the contact electro

the assoqciated clear indication

3.20

contact

rrent or
t, when

ed between accessible conductive parts which are hazardous when live, it provides

ondition

ich can

original

des and

single fault condition
condition in which one means of protection against hazards is defective, or one fault is

present

which could cause a hazard

Note 1 to entry: If a single fault condition results unavoidably in one or more other fault condition
considered as one single fault condition.

s, all are

[SOURCE: IEC Guide 104:2010, 3.8, modified — The wording has been changed to refer
specifically to the potential hazards involved.]

3.21

temporary overvoltage
power frequency overvoltage of relatively long duration
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Note 1 to entry: This overvoltage is undamped or weakly damped. In some cases its frequency may be several
times smaller or higher than power frequency.

[SOURCE: IEC 60050-604:1987/AMD1:1998, 604-03-12]

3.22

testing element

built-in element or separate device, by means of which the functioning of the voltage detector
can be checked by the user

3.23

threshold voltage
Ui
minimum voltage between the two contact electrodes required to give a clear indication

3.24
time rating
tl'
specified on-load time during which the voltage detector is able to operate correctly

3.25
transient overvoltage
a short duration overvoltage of few milliseconds or less, oscittatory or non-oscillatory | usually
highly damped

[SOURCE: IEC 60050-604:1987/AMD1:1998, 604-03:43, modified — The two notes to|entry in
the orig|nal have been deleted.]

3.26
two-pole voltage detector
voltage |detector for bi-polar application, \made of two probes, an indicator included g¢r not in
one of the probes and lead(s)

Note 1 tolentry: The term voltage detector/is used in this document for two-pole low voltage detector.

3.27
voltage|detector
device Uysed to provide clear evidence of the presence or absence of the operating vol{age

[SOURCE: IEC 60743:2013, 11.3.6, modified — The definition has been modified t¢ fit the
specific|context( Notes 1 and 2 to entry have been deleted.]

3.28

secondary network
network which has no direct connection to primary power

4 Requirements

4.1 General requirements
411 Safety

Voltage detectors covered by this standard shall be designed and manufactured in order to
contribute to the safety of the users, provided the voltage detectors are used by skilled
persons, in accordance with safe methods of work and the instructions for use.
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4.1.2

Indication

The voltage detector shall give a clear indication of the state "voltage present" of the
operating voltage by means of the status change of the signal. The indication shall be visual.
An audible indication is optional. Simultaneous indications shall be provided when the voltage
detector has more than one system of indication.

The visual indication (display) can be of different types but the clear indication of the

presenc

NOTE 1
needle or

e of the operating voltage shall not display a discrete voltage value.

Displays could consist of: change of the lighting state of light-emitting diodes (LEDs), movement of a

of other current activated component, alphanumeric characters on a screen, etc.

Displayj3
function

413

Voltage

industrial locations according to IEC 61326-1.

NOTE In
4.2 |
4.21
4211

The vol
preseng

— evel

— evel

For volt
step), th

— ofe
11U

— ofe
incly

For volt

5 providing a discrete voltage value are considered as supplementary mg
s and should fulfil the relevant standards.

Electromagnetic compatibility (EMC)

detectors shall comply with the requirements of class A _éguipment for

some countries additional requirements may be needed to fulfil EMC\regulations.
Functional requirements
Clear indication

Clear indication of the operating voltage and threshold voltage

age detector shall clearly indicate at itsthominal frequency or nominal frequen
e of

y indicating voltage and/or,
y indicating voltage range.

hge detectors having sucgessive indications or successive range of indication
e change of state:

bch step of the igdicating voltage (U;) shall be limited to the interval included |
and 0,85

step-1) (gtep)’

ach step of-indicating voltage range (U; min, U; max ) shall be limited to the

| |
ded between 11y max and 0,85 U min.

(step-1) (step)

pasuring

use in

cies the

step by

between

interval

ag€detectors having single indication, the change of state of the indicating

voltage

shall oc

cur betow 07,850

The user shall not have access to the threshold voltage setting.

The user shall not have access to any switches used for scale change.

4.21.2

Clear indication of a voltage above the ELV

The voltage detector shall clearly indicate the presence of a voltage above the ELV limit by
having a ELV limit indication.

The ELV limit indication shall function properly at all nominal frequencies when the voltage on
the part to be checked is equal to or higher than the ELV limit (50 V a.c. and/or 120 V d.c).

NOTE 1

The ELV limit indication is only to warn the user of the presence of a voltage, not for its evaluati

on.
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Voltage detectors with internal energy source shall still provide the ELV limit indication when
the internal energy source is exhausted.

NOTE 2 For a voltage detector without an internal energy source, the possibility of the ELV limit indication is
always maintained by the main circuit.

In the presence of a voltage above the ELV limit, the ELV limit indicating circuit shall remain
operational at all times. For voltage detectors having overcurrent protective devices or
switches for temporary loading or other voltage actuation methods, the ELV limit indication
shall be present at all times when the voltage on the part to be checked is in excess of the
ELV limit.

4.2.1.3 — Continuous indication

The volfage detector shall give continuous indication only in case of positive cantagt of the
contact lelectrodes with bare live part(s) of the installation.

4.21.4 Successive indication

Voltage| detectors indicating more than one operating voltage shall~be so designed and
constru¢ted that when the presence of an operating voltage is indicated, all indicgtors for
operatinlg voltages below this level shall also indicate a presence of voltage. The|voltage
detectof shall indicate an increasing voltage in the sequence from the lower to the higher
level indication and by decreasing in the inverse manner.

4.21.5 Management of interference voltages at{power frequencies (50 Hz/60| Hz)

The purpose of voltage detectors covered by this standard is to provide clear evidenge of the
presendge or absence of the operating voltage. lnccase of interference voltages on the part to
be tested, the indication may be different aceording to the internal impedance of|voltage
detectofs.

Voltage| detectors shall be evaluated<in terms of their internal impedance for the a.q. power
frequency value of the ELV.

Moreover a voltage detector claiming to be able to distinguish an operating voltage [from an
interfergnce voltage shall indicate which type of voltage is present. This indication shall fulfil
the clegr perceptibility requirements. The voltage detector shall also pass the test| for the
influence of interferencevoltage (see 5.3.1.4.3).

According to the~internal impedance of the voltage detector, safety advices shall be included
in the ilpstructions for use (see Annex C).

4.2.2 Clear perceptibility

4.2.2.1 Visual indication

The indication shall be clearly visible to the user in the operating position and under normal
light conditions.

When more than one visual indication is provided by a same light source, the change of
indication shall not rely only on the change of colour of this light source. Additional
characteristics, such as distinctive forms of the light signals, or flashing lights shall be used.

In case of physically separated light sources, when each provides a single visual indication,
only one light colour may be used, no additional characteristics are needed.

NOTE In case of successive indication, all light sources are considered as parts of a same visual indication.
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4.2.2.2 Audible indication (when available)

The indication shall be clearly audible to the user in the operating position and under normal
noise conditions.

When more than one audible signal is used, the indication shall not rely solely on sounds of
different sound pressure level for perceptibility. Additional characteristics, such as tones or
intermittence of the audible signals shall be used.

4.2.3 Temperature and humidity dependence of the indication

There are two categories of voltage detectors according to climatic conditions of operation:
normal N) ard-spectat (S)

The voltage detector shall operate correctly in the temperature and humidity conditions of its
climatic| category as specified in Table 1. Climatic category N corresponds” to absolute
extremd values of type of climate “mild warm dry” as given in Table 3 of IEC/60721-211:2013.
Climatid category S is an extension of temperature limits of climatic category N by 15 qC.

It may Tappen that extremely low temperature affects the audible~indication but in all cases
the audible indication shall be perceived.

Table 1 — Climatic categories of voltage detectors

Ranges of climatic conditions for operation
Climatic category | Temperature Highest temperature Highest absolute humidity
with r.h.> 95 %
oC oC g.m»3
(N normal -15 to +45 31 30
(S special —-30 to +60 +31 30
4.2.4 Frequency dependency.for a.c. voltage detector

A voltage detector designed for a.c. use shall operate correctly between 97 % and 103 % of
each of|its nominal frequengies.

4.2.5 Ripple dependency for d.c. voltage detector

A voltage detector designed for d.c. use shall operate correctly when affected with| a peak
ripple factor of4%.

4.2.6 Response time

The response time of the voltage detector shall be less than 1 s.

If the response time exceeds 500 ms, a statement indicating the response time shall be
included in the instructions for use.

4.2.7 Power source dependability

A voltage detector with an internal energy source shall give a clear indication until the source
is exhausted, unless its usage is limited by an indication of non-readiness, as mentioned in
the instructions for use.
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4.2.8 Testing element

Voltage detectors having internal energy source required for voltage detection, shall be
equipped with a built-in festing element. In this case the voltage detector shall give an
indication of "ready" or "not ready", according to the instructions for use.

For voltage detectors without internal energy source, the manufacturer shall make available a
testing element either built-in or separate.

The testing element either built-in or separate shall be capable of testing all the electrical
circuits, including energy source (if any), the functioning of the indication and the continuity of
the leads. When all circuits cannot be tested, any limitation shall be clearly stated in the
instructipnsfor use. These circults shaftbe constructed with high rettabiiity:

Type and performance of such testing elements shall be explained in the instruction| for use
(see Anpex C).

4.2.9 Time rating

The voltage detector shall be able to perform properly during the specified time rating for the
most sejvere voltage in normal operation. The minimum time rating ‘shall be 30 s.

4.3 Electrical requirements
4.31 Insulating material

The indulating materials shall be adequately rated (nature of material, dimensions) to
withstand electrical stresses normally encountered, in service.

Non-metallic enclosures that provide protection against hazard from electric shock shill have
a materfal CTI rating of at least 400 accarding to IEC 60112.

Accordipg to 7.3.1.1 of IEC 61140:2001 for class Il equipment, the voltage detector ghall be

so designed that the accessiblexconductive parts and the accessible surface of parts of

insulating material shall either be

— separated from hazardous live parts by double or reinforced insulation, or

— designed with constructional arrangements providing equivalent protection, [(e.g. a
protective impedante device).

4.3.2 Protection against electric shocks

Accessiple,'parts shall not be hazardous. The battery compartment is not considered
accessible.if a tool is required to open it.

The insulation of the voltage detector shall be so rated that leakage current shall be limited
under dry and humid conditions to:

— 0,5mArmsor2 mAd.c. in normal conditions,
— 3,5mA rms or 10 mA d.c. in single fault condition,

according to the test procedure of 5.4.2.1.

If a failure could cause a hazard, the security of wiring connections subject to mechanical
stresses shall not depend on soldering.

For safety purposes, the following materials shall not be used as insulation (see 6.7.1 of
IEC 61010-031:2002):
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— materials which can easily be damaged (for example, lacquer, enamel, oxides, anodic
films;

— non-impregnated hydroscopic materials (for example, paper, fibres, fibrous materials).
4.3.3 Current limiting elements

Current within the detecting circuit of the voltage detector shall be limited by impedance.

Fuses are not allowed in the voltage detection circuits; their use is only permitted for the
continuity check function circuitry (see B.6).

4.3.4 Minimum clearance and creepage distances

4.3.4.1 General

Figure 1 illustrates typical applications of clearance and creepage distangesirelated to a
voltage [detector.

Gj-
®
®
: Y /
\& J ®
©
= g
@ IEC
Figure 1a & lllustration of the electrical insulation of an indicator casing
(6)

(&)

IEC

Figure 1b — lllustration of the electrical insulation of a probe with a detachable lead
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Key

protective impedance made of two current limiting 9 contact electrode

elements or one high integrity element = R

accessible conductive part A basic insulation
copper track energized with the working voltage AM basic insulation at the minimum
enclosure S supplementary insulation
printed circuit board R reinforced insulation (more than one layer of insulation)
barrier C creepage distances (along the surface)
hand-hgtd—=areaorprovebody B Ttearance distance (i aiT)
lead DI double insulation A+S= DI
Figure 1 — lllustration of the electrical insulation features

applicable to components of a voltage detector

4.3.4.2 Clearance distances

Voltage| detectors shall be classified into overvoltage categafy 1ll at least, accofding to
IEC 60664-1.

Clearance distances for basic insulation and suppl€mentary insulation shall meet the
requirements of Table 2 according to nominal voltageScsand the overvoltage categorigs of the
voltage |detectors. This table is based on Table F.2 of }EC 60664-1:2007 — minimum clearance
distances in air for inhomogeneous fields (case A).

Clearance distances for reinforced insulation shall meet the requirements of [Table 3
according to nominal voltages and the overvoltage categories of the voltage detectors,

Table 2 — Minimum clearance distances for basic insulation
and for supplementary insulation

Voltape line to neutral Rated impulse Minimum Rated impulse Minjmum
derivied from nominal voltage for clearance voltage for clearance
voltages a.c. or d.c. category Il distance category IV distance
up tp and including

\% \Y mm \Y mm

50 800 0,2 1500 0,5

100 1500 0,5 2 500 ,5

150 2 500 1,5 4 000 3.0

300 4000 3,0 0 000 5

600 6 000 5,5 8 000 8,0

1000 8 000 8,0 12 000 14
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Table 3 — Minimum clearance distances for reinforced insulation

Voltage line to neutral Rated impulse Minimum Rated impulse Minimum clearance
derived from nominal voltage for clearance voltage for distance
voltages a.c. or d.c. category lll distance category IV
up to and including
\% Vv mm \% mm
50 1500 0,5 2 500 1,5
100 2 500 1,5 4 000 3
150 4 000 3 6 000 5,5
300 6 000 5,5 8 000 8
600 8 000 8 12 000 14
1000 12 000 14 19 200 @ 24
NOTE |[According to 5.1.6 of IEC 60664-1:2007: “Clearances for reinforced insulation afe,dimensipned as
specified in Table F.2 [of IEC 60664-1:2007] corresponding to the rated impulse voltage but one step higher in
the prefg¢rred series of values in 4.2.3 [of IEC 60664-1:2007] than that specified for basiclinsulation”.
a8 Accofding to 5.1.6 of IEC 60664-1:2007, when the impulse withstand voltage reguired for basic insylation is
other thgn a value taken from the preferred series, reinforced insulation is dimensioned to withstand 160 % of
the impylse withstand voltage required for basic insulation (19 200 V = 160 % _of\12 000 V).
4.3.4.3 Creepage distances
Creepage distances for basic and supplementary .insulation shall be in accordance with
Table F[4 of IEC 60664-1:2007. Values for reinforcedinsulation are twice the value fpr basic
insulatign.
Creepage distance shall always be at least.as large as the value specified for clearance. If
the detgrmined creepage distance is smallér than the clearance, the creepage distance shall
be incrgased to the value of the clearance.
Pollutiop degree inside the housing,to be considered shall be 2. This value can be reduced in
case of multilayers, coated or moulded circuits according to IEC 60664-3.
Pollutiop degree on the outer surface to be considered shall be minimum 2.
4.3.5 Protection\against electrical stresses
Voltage| detectars)'shall withstand the electrical stresses likely to occur when applied to the
installatjons ferwhich they have been designed. These electrical stresses include:
— trankieht overvoltages,

— temporary overvoltages.

NOTE Transient overvoltages can be attributable to switching on the network, notably from capacitors and mostly
from replacement of inductive loads and from lightning.

Temporary overvoltages can be attributable to defects, load shedding or resonance and/or ferro-resonance
phenomena. Mostly, they result from surges which occur during an earth-fault.

4.3.6

Lead(s)

The leads shall be rated for the maximum voltage and current expected during normal use of
the voltage detector.
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Probes

The probes shall be rated for the maximum voltage and current expected during normal use of
the voltage detector. Conductive parts shall be separated from the hand-held surface by

double

insulation or reinforced insulation (see Figure 1).

The contact electrode shall not have the construction of a hook for permanent connecting.

4.3.8

Connector(s) (if any)

Connectors shall be designed in order to conform to 6.4.1 of IEC 61010-031:2002, elements
a)i) and c)i).

4.3.9

Accessible switches in the detecting circuit for temporary loading (if alLy)

Switchefs that allow temporary contact for loading shall be suitable for the maximum|voltage
and curfent expected during normal use of the voltage detector. The contact separation shall

provide
surface

at least basic insulation. Conductive parts shall be separated |from the hgnd-held
by double or reinforced insulation.

The actpating member of the switch shall withstand the operating-forces during the|voltage

detecto

4.4
4.41

lifetime.

Mechanical requirements

Design

The voltage detector shall consist of two probes, with lead(s) and with one visual indicator
(display)). Each probe shall have one metallic.'contact electrode. Handles shall be efquipped

with a hagnd-guard (see Figure 2).
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Dimensions in millimetres

IEC

4 max _\(mwo

—

i I

Ly

Figure 2a — Example of a voltage detector with the indicator integrated in a probe

Dimensions in millimetres

|

IEC

Figure 2b — Example of a voltage detector with the indicator not integrated in a probe

Key
indicator
accessible conductive part
non-insulated part of the contact electrode
enclosure for indicator

insulated part of the contact electrode

hand-guard

probe

lead

length of the non-insulated part of the contact electrode
handle length

distance between the non-insulated part of the contact
electrode and the hand-guard

Figure 2 — Voltage detector

The voltage detector shall be so designed that when in use, the two contact electrodes and
the indicator are in the field of view of the user.
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le clips are not allowed for voltage detectors.

Dimensions, construction

The length Lg (see Figure 2) of the non-insulated part of the contact electrode shall be shorter

than 19

mm.

The diameter of the non-insulated part of the contact electrode shall not exceed (4 fg’s) mm.

The distance L| between the non-insulated part of the contact electrode in use and the hand-
guard shall be at least 45 mm (see Figure 2).

The hei

cover af least 50 % of the perimeter of the probe (see Figure 2).

When a

ccessible conductive parts are provided, they shall be designed té*avoid sho

or electric shock. They shall not be placed between the contact electrode and the han
The mgximum dimension of the conductive surface, measured in~any direction,
exceed |19 mm.

The harldle shall have a length Lg of at least 70 mm (see Figure 2).

4.4.3

The co
ingress.

Degree of protection provided by enclosures

rect functioning of the voltage detector ,shall not be affected by dust an

The degree of protection of all the enclosures of the voltage detector shall meet at |
requirernents for IP54 for category 2 equipment (see IEC 60529) except the following:

— for lpads that can be detached, thé_disconnect points shall have a degree of protg
at Idast IP2X (see 4.4.11);

— whe

h existing, mechanical @ctive parts of a probe located in front of the hand gua

cursor, sliding shroud, covers, etc.) shall have a degree of protection of at least IP

4.4.4

The vollage detector'shall withstand sinusoidal rectilinear vibrations as specified in 5.5.4.

4.4.5

Resistance to vibration

Drop.resistance

The voljage detector shall withstand drops as specified in 5.5.5.

4.4.6

ght of the hand-guard shall be at least 5 mm above the base of the handle aLd shall

't circuit
y-guard.
hall not

d water

past the

ction of

rd (e.g;
PX.

Shock resistance

The voltage detector shall withstand mechanical shocks as specified in 5.5.6.

4.4.7

Possible disassembling

It shall not be possible to disassemble the enclosures of the voltage detector, or there shall
be clear provision (e.g. sealing, plomb) that disassembly has occurred. This does not apply to
battery compartments or the connections of /eads.

The opening of the battery box shall not cause any danger. All the assembling features shall

be capti

ve.
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4.4.8 Surface temperature

Easily touched surfaces shall not exceed the temperature values specified in 5.5.8 under
normal and single fault condition, under the maximum ambient temperature according to the
climatic category of the voltage detector.

4.4.9 Resistance to heat

Parts of enclosures of a voltage detector made of insulating materials shall have adequate
resistance to heat.

4.4.10 Probes

Probes ghall comply with the mechanical requirements of IEC 61010-031.

The inslilated parts of the contact electrodes shall support a test for the close,adhesign of the
insulating material.

NOTE Fpr the requirements of maximum length and diameter of the contact electrode)\see 4.4.2.
4.4.11 Lead(s)

In additlon to the normal service stresses of the voltage detector, the leads shall wjthstand
specific|lnormal service stresses.

Flexible| single core /eads shall have a conductor, cross-sectional area of not legss than
0,75 mmZ2. Multi-core leads shall have a total conductor cross-section of at least 1,0 mm2.

The atthchment of the /ead shall withstand forces likely to be encountered in normal use
without damage which could cause a hazard;

Solder alone, without mechanical gripping, shall not be used for strain relief.
The instilation of the /ead shall bexmechanically secured to avoid retraction.

For detachable leads, the design of the connector which plugs into the indicator shall have an
IP2X dggree of protectian)female connector. Additionally, all other disconnect points| require
at leastfan IP2X degree_of protection.

For detachable /eads, the design of the connector shall avoid the /ead to be displdced too
much from thelindicator casing under pull stress.

4.5 MarKing

4.5.1 General

The marking shall be durable and readily legible to a person with normal or corrected vision
without additional magnification.

4.5.2 Marking on the indicator

The indicator shall have the following items of marking with a height of letter equal to at least
3 mm:

— maximum nominal voltage;

— symbol IEC 60417-5216 (2002-10) — Suitable for live working; double triangle — and
number of the relevant IEC standard (IEC 61243-3) adjacent to the symbol;
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NOTE 1 The exact ratio of the height of the figure to the base of the triangle is 1,43. For the purpose of
convenience, this ratio can be between the values of 1,4 and 1,5.

— overvoltage category adjacent to the maximum voltage to neutral according to
IEC 60664-1;

— “a.c. voltage” or symbol IEC 60417-5032 (2002-10) — Alternating current including nominal
frequencie(s) or frequency range, if any;
— “d.c. voltage” or symbol IEC 60417-5031 (2002-10) — Direct current, if any;

— *“a.c./d.c. voltage” or symbol IEC 60417-5033 (2002-10) — Both direct and alternative
current, if any;

— internal impedance at ELV a.c. "XkQ @ ELV a.c.";
"XkO/Y KO @ELV a.c”
with| X and Y the internal impedance values in kKQ measured in 5.3.1.3.1

Only vojtage detectors passing the performance test according to 5.3.1.4.3.1 care allpwed to
declare |two values of internal impedance.

Additiorfally each indicator shall have at least the following items of marking but with a|smaller
height df letter in ratio of 2 with the previous marking and with a minimum height of 1,4 mm:
— indi¢ation of nominal voltage(s) or nominal voltage range(s);

— if ngcessary, two or three voltage values or one range or other information (e.g. in form of
sympols according to IEC 60417 and ISO 7000) shall bé given one below the othef and on
the right of the graphical symbol;

— mark of origin (name or trade mark of the manufagturer);

— peak value of the maximum occurring current of.all built-in indicating systems I >|3,5 mA,
megsured within 30 s at the highest nominakvoltage or the highest voltage of the jnominal
voltage range;

NOTH 2 The current flowing through the voltage detector may influence the behaviour of the ifpstallation
undel test.

— yeat of manufacture;

— temperature range ... °C; optionally the climatic category;

— typ€d designation;

— timeg rating and recovety time;

— degtree of protection.by enclosure (IP);

— indig¢ation of the ‘battery type to be used on or in the battery box;
— sympol ISOZ000-0434 (2004-01) — Caution.

With eVery, voltage detector or with every batch of voltage detectors to be delivefed, the

manufacturér shall provide information related to the number of the IEC standard with the
year of publication.

4.5.3 Marking on the probe and/or the lead

If a probe or a lead is designed for use only in a specific model of voltage detector, this shall
be made clear, and the specific voltage detector shall be identified, either by marking on the
probe or lead or in the accompanying documentation.

Additional information, such as serial numbers, batch numbers, etc. may be added.

4.6 Instructions for use

Each voltage detector shall be accompanied by the manufacturer's instructions for use (see
Annex C). These instructions shall be prepared in accordance with the general provisions
given in IEC 61477.
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4.7 Requirements in case of reasonably foreseeable misuse during live working

4.71

AC/DC voltage misuse

For voltage detectors designed only for a.c., the presence of d.c. voltage exceeding the ELV
limit shall be indicated.

For voltage detectors designed only for d.c., the presence of a.c. voltage exceeding the ELV
limit shall be indicated.

4.7.2

In acco

Maximum current to earth in case of misuse
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ing a supplementary safety margin for the permissible current, the maximum
in case of misuse shall not exceed line B of Figure 3 for alternating current an
b 4 for direct current as measured according to the test procedure of 5.8.2.

br additional information on the current zones (AC-1, DC-1, etc,) and the physioldgieal effects, s
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Figure 3 — Maximum rms a.c. current to earth in case of misuse
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Figure 4 — Maximum d.c. current to earth in-case of misuse

In case|of misuse, voltage detectors that may have currents to earth exceeding the values
given above shall have additional protective means for avoiding hazardous inadvertent access
to the cpntact electrodes. Both hands shall be invalved for actuating these protection|means.
These grotection means could consist for example;in:

— IP2X protection of each of the contact electrodes (see IEC 60529) when they arg not in
use;

— an ipdicating circuit activated by_two switches that allow temporary contact for Joading,
onelin each probe with no parallel path delivering more than 3,5 mA.

4.7.3 Misuse in case of mistaking of the voltage of the low voltage network

In the dvent of mistaking the voltage of the low voltage network, application of low yoltages
between the contact electrodes, irrespective of the nominal voltage or nominal voltage range
of the \oltage detector_shall not result in a short circuit or any other failure likely tp cause
electric [shock or burns to the user.

5 TeIts

5.1 i
The present standard provides testing provisions to demonstrate compliance of the product to
the requirements of Clause 4. These testing provisions are primarily intended to be used as
type tests for validation of the design input. Where relevant, alternative means (calculation,

examination, tests, etc.), are specified within the test subclauses for the purpose of voltage
detectors having completed the production phase.

Annex D specifies the list of type tests to be performed within a sequential order and the type
tests to be performed out of sequence.

Each type test within the sequential order shall be performed on the same three voltage
detectors.

Three additional voltage detectors or test pieces shall be used to perform each type test out
of sequence, except for 5.2.2 which is performed on only one voltage detector.
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If more than one voltage detector does not pass, the test has failed. If only one voltage
detector fails, the entire sequence for the type tests shall be repeated on three other voltage
detectors. If, again, any of the voltage detectors does not pass, the type test is considered to
have failed. In the particular case of 5.2.2, if the voltage detector does not pass, the type test
is considered to have failed.

Tests under single fault conditions shall comply with 4.4 of IEC 61010-1.

If tests under fault conditions may be destructive, these tests may follow those under
reference test conditions.

Unless otherwise specified in the individual test subclauses the following apply.

— Thelfunctional tests shall be performed at the nominal frequency of the voltage” detector.
For [a voltage detector with more than one nominal frequency or a nominal fregquency
range, the tests shall be performed at the minimum and maximum nominahbfrequengies.

— Theltests shall be carried out at an ambient temperature of (23 + 5)1°C)and at a|relative
humjdity between 30 % and 75 %.

— The|voltage detectors for type tests shall be stored at an ambient temperature of (23 =
5) °C for at least 5 h before the test procedure is started.

— The]lalternating currents and alternating voltages specified_for the tests are given in rms
valugs.

— For the test at d.c. voltage, a voltage source with a peak ripple not exceeding 1 % |shall be
used.

— Thelaccuracy for the measurement of the following parameters shall be:
o tpst voltage (a.c./d.c.): £3 %
o tpst voltage (impulse): +5 %
e durrent: +1,5 %
e ffequency: £0,2 %
o temperature: £2 K
o relative humidity: £3 %

e tjme of impulse vottage: +20 %
time (test duration)+1 %

— For dimensions ofithe voltage detector, a tolerance of + 0,1 mm shall be used.

— The|dimensions of the test set-ups shall comply with Js18 level according to ISP 286-1
and [|ISO ,286-2.

5.2 Tests for general requirements

5.2.1 Indication

The requirements for indication shall be checked by inspection. This inspection shall verify
the change of status of each visual and audible (if any) signal by suitable voltage application.

The inspection shall be considered as passed if the requirements of 4.1.2 are fulfilled.

5.2.2 Electromagnetic compatibility (EMC)
5.2.21 Type test

Voltage detectors shall be submitted to and shall fulfil the relevant tests of IEC 61326-1:2005
for:
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— immunity requirements for equipment intended for use in industrial locations (Table 2 and
Annex A of IEC 61326-1:2005), and

— emission limit requirements of class A equipment (7.2 of IEC 61326-1:2005).

The voltage detector shall be configured in a mode that represents normal working conditions
according to the instructions for use.

During the tests, the voltage detector shall be connected to a voltage source (a.c. and/or d.c.
according to the type of voltage detector) adjusted first at the corresponding ELV value and
followed by a test at the maximum nominal voltage of the voltage detector.

The test shall be considered as passed if the relevant indications are not affected.

5.2.2.2 Alternative means for voltage detectors having completed the produgction
phase

After cdmpleting the production phase, it is not practical to perform EMC ‘tests for ghecking
the conformity to the relevant requirements. Nevertheless, the manufacCturer shall prpve that
he has followed the same documented assembly procedure as per the-type tested dev|ce.

The manufacturer shall document components that could affect ther EMC.

5.3 Tests for functional requirements
5.3.1 Clear indication

5.3.11 Threshold voltage

5.3.1.1.1 Setting and scale change
It shall be checked by inspection that

o the user has no access to the threshold voltage setting, and

e 3ny switches used for scale-change are not accessible.
5.3.1.1.2 Threshold voltage value(s)

The contact electrodes-of-the voltage detector shall be connected to a voltage source|(a.c. or
d.c., ac¢ording to the.type of voltage detector).

The tesi voltagé shall be increased and each voltage value corresponding to a change of the
status of the-Signal shall be noted.

The tes be consideredas—pa
hreshold voltage(s).

4.2.1.1 for the t
For an a.c./d.c. voltage detector, the test shall be performed for each type of voltage.

5.3.1.2 ELV indication
5.3.1.21 Type test

For voltage detectors with an internal energy source, the source shall be removed before the
test.

The contact electrodes of the voltage detector shall be connected to a voltage source (a.c. or
d.c., according to the type of voltage detector). The voltage source shall be set at the ELV

voltage value within a permissible tolerance of _g %.
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The test shall be carried out with and without activation of the switches for temporary loading
(if any).

For voltage detectors employing overcurrent protective devices, the test consists of circulating

in the detecting circuit a current sufficient to operate the protection, immediately followed by
verification of the ELV indication.

The test shall be considered as passed if the ELV indication appears in all cases.
For an a.c./d.c. voltage detector, the test shall be performed for each type of voltage.

5.3.1.2.2——Alternative-test-in-ease-of-voltage-detectors-with-interral-energy-source
having completed the production phase

In casel of voltage detector with internal energy source, the alternative tést corsists in
performjng the type test of 5.3.1.2.1 without removing the internal energy source.

5.3.1.3 Measurement of the internal impedance for the a.c. power frequency|value
of the ELV
5.3.1.3.1 Type test

The following test shall be performed on all voltage detecfors (a.c. and/or d.c.) under a.c.
condition only.

The coritact electrodes of the voltage detector shall be connected to an a.c. voltage spurce in
series with an ammeter. The voltage source shall\be set at the ELV voltage value within a

permissjble tolerance of _g %. The current¥value(s) shall be recorded and the |internal
impedance(s) of the voltage detector shall bé&-calculated.

The mepsurement shall be repeated, for the different internal impedance loads (if mIre than
one), fof example with and without-activation of the switches for temporary loading (if any).

NOTE Qne functioning principle of awoltage detector claiming to be able to distinguish an operating voltage from
an interfefence voltage is based on aswitching between two values of internal impedance.

5.3.1.3.2 Alternative means in case of voltage detectors having completed the
production phase

The manpufacturershall prove that he has followed the same documented assembly prpcedure
as per the type.tested device.

The mgnufacturer shall document components that could affect the performanceg of the
voltage detector with regard to its internal impedance(s).

5.3.1.4 Continuous indication
5.3.1.41 Indication only in contact with bare part

The test voltage shall be set at the maximum nominal voltage of the voltage detector.

One contact electrode of the voltage detector shall be connected to one pole of the voltage
source (a.c. or d.c., according to the type of voltage detector). The other contact electrode
shall be moved slowly toward the second pole of the voltage source until it is within 2 mm of
making contact.

The test shall be considered as passed if there is no indication of the presence of an
indicating voltage. The ELV indication is permitted.
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For an a.c/d.c voltage detector, the test shall be performed for each type of voltage.

5.3.1.4.2 Influence of electromagnetic field

The tests for influence of electromagnetic field are included in the tests of 5.2.2 for
electromagnetic compatibility.

NOTE IEC 61326-1:2005, Annex A for immunity requirements for equipment intended for use in industrial
locations includes a test for the immunity to power frequency magnetic field (Table 2 of IEC 61326-1:2005).

5.3.1.4.3 Performance of voltage detector claiming to be able to distinguish an
operating voltage from an interference voltage

5.3.1.4.3.1 Type test

The follpwing test shall be performed on a voltage detector claiming to be ableyto distinguish
an operating voltage from an interference voltage.

The a.d test set-up simulates the particular situation where two low<yoltage power cables
(95 mmf or AWG 4/0 cables) are installed very close (i.e.: in a same “earthed cable|support
system,|cables in parallel or twisted together), on a distance of 50 m,

The voltage detector shall be connected between point A and point B of the tesf set-up
specified in Figure 5. The a.c. test voltage shall correspond te the maximum nominal|voltage
of the vpltage detector.

v C,
A
)

j—

— IEC
Key
"4 test voltage
A and B test points
C, capacitop.of 1 500 pF representing the cacacitive coupling between the two power cables
C, capacitor of 3 900 pF representing the capacitance of the disconnected cable to be tested

Higure’5 — Test set-up for the performance of a voltage detector claiming t
bé-able to distinguish an operating voltage from an interference voltage

U

The test shall be considered as passed if the presence of an interference voltage is confirmed
either by a direct or indirect indication.

NOTE An indirect indication is an information assisting the user in the deduction of the presence of an
interference voltage. For example a device with manual load switching.

5.3.1.4.3.2 Alternative means in case of voltage detectors having completed the
production phase

The manufacturer shall prove that he has followed the same documented assembly procedure
as per the type tested device.

The manufacturer shall document components that could affect the performance of the
voltage detector with regard to the influence of an interference voltage.
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5.3.1.5 Successive indication

The test for successive indication can be combined with the test for threshold voltage values
by verifying additionally that the level indication fulfill the requirements of 4.2.1.4 when
decreasing the test voltage.

5.3.2 Clear perceptibility of visual indication
5.3.21 Type test

The test shall be performed at the ELV limit and at a test voltage of 0,85 times the nominal
voltage or 0,85 times the particular step within the nominal voltage range and at 0,85 times
the lower_nominal voltage of the nominal voltage range under a.c. or d.c. voltage. For an
a.c./d.c| voltage detector, the test shall be performed for each type of voltage. The

permissjble tolerance of the test voltage shall be _g%.

For a voltage detector having an internal energy source, it shall be discharged until the non-
readinegs indication appears as mentioned in the instructions for use. dhe test duratjon may
be redured by supplying the voltage detector with an external power 'sotrce with a sjufficient
energy level.

The voltage detector shall be placed in a room with low light feflection and so clamped that it
can be |turned around a horizontal axis at the display of the indicator and can be| rotated
around [ts longitudinal axis. At a distance of 150 mm behind the horizontal turning axig, a matt
grey sufface with identification colour IEC 60304 'grey.)(for example, a painted wall or paper
screen)|with a diameter of at least 500 mm shall bejatranged vertically in the room ir] such a
way that its centre is behind the indicator of the voltage detector.

The voltage detector and the mat grey surface shall be lit by a diffuse white light ffom two
halogen| light sources, placed at least 1gn* from the voltage detector, in accordarjce with
Figure §. The arrangement shall be suchlthat the light reflected from the matt grey surface to
the indigator of the voltage detector has an illumination of 3 500 Ix. For voltage detecfors with
a nominal voltage or nominal voltage range starting below the ELV limit indicat|on, the
illumination shall also be 3 500 Ix:fot the indicating range <50 V.

At a disfance of 750 mm from the voltage detector, the forehead stop for the observerishall be
arrangef, as shown by item'5 in Figure 6.

The volfage detector-shall be rotated from the original vertical position to an angle of [15° and
back to|the original position, the display of the indicator being turned by rotation ardqund the
longitudinal axis-of the detector by an angle of 10° to the right and to the left in prder to
identify the most unfavourable position of the indication.

The test shall be carried out consecutively by three observers with average sight. The
observer places his forehead against the forehead stop. Voltage shall then be applied
between the two contact electrodes of the voltage detector with the display of the indicator in
the most unfavourable position.

The test voltage shall be connected and disconnected several times at irregular time intervals,
unknown by the observer.

The test shall be considered as passed if each of the three observers clearly sees each visual
indication.


https://iecnorm.com/api/?name=0abcc756e08319411211b865b4d552f6

- 34 - IEC 61243-3:2014 © IEC 2014

Dimensions in millimetres
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1 voltage detector

2 display of the indicator

3 area with matt grey surface
4 light source

5 forehead stop

6 observer

Figure 6 — Test set-up for measurement of clear perceptibility of visual indication

5.3.2.2 Alternative test in case of voltage detectors having completed
the production phase

The alternative test consists of comparing the perceptibility of the visual indication of a
voltage detector having completed the production phase to the one of a voltage detector
which has passed successfully the type test according to 5.3.2.1 (reference voltage detector).
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5.3.3 Clear perceptibility of audible indication (when available)
5.3.3.1 Type test

The test shall be performed at the ELV limit and at a test voltage of 0,85 times the nominal
voltage or 0,85 times the particular step within the nominal voltage range and at 0,85 times
the lower nominal voltage of the nominal voltage range under a.c. or d.c. voltage. For an
a.c./d.c. voltage detector, the test shall be performed for each type of voltage. The

permissible tolerance of the test voltage shall be _g%.

For a voltage detector having an internal energy source, it shall be discharged until the non-
readiness indication appears as mentioned in the instructions for use. The test duration may
be reduced by supplying the voltage detector with an external power source with a sufficient
energy level.

Sound pressure levels shall be measured according to the specifications 'of 1SO 3744, in
terms qgf the main requirements (grade 2 accuracy, measurement surface, micftophone
positions, background noise, etc.), except for the fact that the measurements are carried out
in a freg-field, without the reflecting plane referred to in ISO 3744.

The abporption coefficient of the environment shall be at léast 0,9 Hz at 700 Hz (see
ISO 354). The measurement may be carried out in an anechoic room duly compliant with
ISO 3745; in this case, the required absorption conditions are naturally fulfilled. In |a semi-
anechoic room or any other free-field over a reflecting¢plane environment in accordance to
ISO 3744, the absorption of the reflecting plane can ‘generally be obtained by covering this
surface|with a sound absorbing material approximately 20 cm thick and with a minimum
surface|area of 2,0 m x 2,0 m.

In addition, the background noise level of the\room shall be at least 6 dB, and preferably more
than 15(dB, below the noise of the voltage’detector under test, within the frequency fange of
interest

The instrumentation system, including the microphone and related cables, shall meet the
requirernents for a type 1 instrument as specified in IEC 61672-1 for sound levell meters
(required for continuous signal)or, for integrating-averaging sound level meters (required for
intermitient sounds). The«filters used shall meet the requirements for a class 1 indtrument
specified in IEC 61260.

During ¢ach series,of* measurements, a sound calibrator with an accuracy of class 1 slpecified
in IEC 0942 shall be applied to the microphone to verify the calibration of the¢ entire
instrume¢nt system.

The megasuring surface shall be a hemisphere with a radius » = 1 m and with ten micfophone
positions. The voltage detector under test shall be installed so that the sound transmitter is
oriented towards point 10. The sound transmitter shall coincide with the centre of the co-
ordinates system of the hemispherical measurement surface (see Figure 7) and shall be at
least 250 mm above the absorption surface on the floor (for example 250 mm above the
sound absorbing material when the measurements are carried out in a modified semi-
anechoic room).

The sound pressure level shall be measured within the frequency range 1 000 Hz to 4 000 Hz,
with the A-weighting network. Before starting measurements, it shall be checked that the
voltage detector under test radiates predominantly within this frequency range. The A-
weighted time-averaged sound pressure level shall be measured, for intermittent or
continuous sound emission, at each microphone position (points 1 to 10 as described in
Figure 7). If the difference between the sound pressure level measured with the voltage
detector under test and the background noise level is between 6 dB and 15 dB, corrections
shall be applied to the measurement values, in accordance with 8.3 of ISO 3744. The A-
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weighted sound pressure levels are then averaged over the measurement surface (point 1 to
10) according to 8.1 of ISO 3744.

Dimensions in millimetres

IEC

Figure 7a — Positioning of the voltage detector in the test set-up

IEC
Microphone x/r y/r ur Microphone x/r y/r ur
position position
1 -0,99 0 0,15 6 0,89 0 0,45
2 0,50 -0,86 0,15 7 -0,33 0,57 0,75
3 0,50 0,86 0,15 8 -0,66 0 0,75
4 -0,45 0,77 0,45 9 0,33 -0,57 0,75
5 -0,45 -0,77 0,45 10 0 0 1,0
Figure 7b — Key measurement points on the hemisphere
Key
A hemisphere measurement surface D voltage detector
B microphone E sound absorbing material

C  sound transmitter F mounting surface

Figure 7 — Test set-up for measurement of clear perceptibility of audible indication


https://iecnorm.com/api/?name=0abcc756e08319411211b865b4d552f6

IEC 61243-3:2014 © IEC 2014 - 37 -

The test shall be considered as passed if the values of the A-weighted time-averaged sound
pressure levels, both for point 10 and for the average obtained for point 1 to 10, are equal to
or exceed:

— 58,5 dB for continuous sound;
— 55,5 dB for intermittent sound.

5.3.3.2 Alternative test in case of voltage detectors having completed the
production phase

The alternative test consists of comparing the perceptibility of the audible indication of a
voltage detector having completed the production phase to the one of a voltage detector
which has passed successfully the type test accordingta 5 3 3 1 (reference voltage detector).

5.34 Temperature and humidity dependence of the indication
5.3.4.1 Verification of the threshold voltage and of the ELV indication
53.41.1 Type test

The voltage detector shall be checked for its threshold voltage(s) aecording to 5.3.1{1.2 and
for the ELV indication according to 5.3.1.2.1 for each of the three following climatic conditions
of its climatic category.

Table 4 — Parameters to be observed to check‘the climatic dependence

Climatic category Temperature Relative.humidity Absolute humidity

°C % g/m®
—15 — —

N +31 95 30
+45 45 30
-30 - -

S 431 95 30
+60 24 30

The voltage detector shall be placed in a climatic chamber adjusted to each set of |climatic
test corlditions of Table4 and shall be kept in the test chamber for 2 h before performing the
tests. The voltage-detector shall be kept in the climatic chamber during the test.

The test shall:be considered as passed if for the three climatic conditions of the |climatic
category of the voltage detector the sanctions of 5.3.1.1.2 and 5.3.1.2.1 are fulfilled.

For category S, when performing the test at the lower temperature, any internal energy source
may be removed from the voltage detector during the cool down and replaced in the voltage
detector just before performing the test under voltage.

5.3.4.1.2 Alternative means in case of voltage detectors having completed the
production phase

After completing the production phase, it is not practical to perform tests under climatic
conditions for checking the conformity to the relevant requirements. Nevertheless, the
manufacturer shall prove that he has followed the same documented assembly procedure as
per the type tested device.

The manufacturer shall document components that could affect the temperature and humidity
dependence.
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5.3.4.2 Verification of the perceptibility of the visual and audible indications
5.3.4.21 Type test

This test may be combined with 5.3.4.1.1.

The test for clear perceptibility of the visual indication consists of comparing the perceptibility
of the visual indication of the voltage detector within the climatic chamber to the one of a
voltage detector tested according to 5.3.2.1 but kept at the ambient climatic conditions. The
test shall be considered as passed if both perceptibilities are similar.

The test for perceptibility of the audible indication shall be considered as passed if audible

H - 4 AN H (] | - | bl Lé& L ' A H = N - ) 1 F - L
signals fifanyarepercetvedwhitethevottagedetectorremaims—withimthe—ctmaticctamber.

5.3.4.2.p Alternative means in case of voltage detectors having completed the
production phase

After cgmpleting the production phase, it is not practical to perform_tests under |climatic
conditions for checking the conformity to the relevant requirementss Neverthelgss, the
manufagturer shall prove that he has followed the same documented”assembly procgdure as
per the type tested device.

The manufacturer shall document components that could affect climatic performance.

5.3.5 Frequency dependency for a.c. voltage detector
5.3.5.1 Verification of the threshold voltage'and of the ELV indication
5.3.5.1.1 Type test

For an a.c. voltage detector, the tests acgording to 5.3.1.1.2 and 5.3.1.2.1 shall be rppeated
at 97 %4 and 103 % of each nominal frequency of the voltage detector or, in cage of a
frequengy range, at 97 % of the minimum nominal frequency and 103 % of the maximum
nominall frequency of the frequency range.

The tests shall be considered as passed if the sanctions of 5.3.1.1.2 and of 5.3.1]12.1 are
fulfilled.

5.3.5.1.p Alternative means in case of voltage detectors having completed the
production phase

The mapufacturer shall prove that he has followed the same documented assembly prpcedure
as per the type tested device.

The manufacturer shall document components that could affect frequency performance.

5.3.5.2 Verification of the perceptibility of the visual and audible indications
5.3.5.21 Type test

The tests according to 5.3.2.1 and 5.3.3.1 shall be fulfilled at 97 % and 103 % of each
nominal frequency of the voltage detector or, in case of a frequency range, at 97 % of the
minimum nominal frequency and 103 % of the maximum nominal frequency of the frequency
range.

This test may be combined with 5.3.2.1 and 5.3.3.1.
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5.3.5.2.2 Alternative means in case of voltage detectors having completed the
production phase

The manufacturer shall prove that he has followed the same documented assembly procedure
as per the type tested device.

The manufacturer shall document components that could affect frequency performance.

5.3.6 Ripple dependency for d.c. voltage detector
5.3.6.1 Verification of the threshold voltage and of the ELV indication

5.3.6.1.F—TFype-test

For a djc. voltage detector, the tests according to 5.3.1.1.2 and 5.3.1.2.1 shall-be repeated
with a peak ripple factor of 4 %.

The tesfts shall be considered as passed if the sanctions of 5.3.1.1.2 and of 5.3.1{2.1 are
fulfilled.

5.3.6.1.2 Alternative means in case of voltage detectors having completed the
production phase

The mahufacturer shall prove that he has followed the same documented assembly prpcedure
as per the type tested device.

The manufacturer shall document components that.affect ripple performance.

5.3.6.2 Verification of the perceptibility.of the visual and audible indicationg
5.3.6.2.1 Type test

The tests according to 5.3.2.1 and 5%373.1 shall be fulfilled with a peak ripple factor|of 4 %.
This tesft may be combined with 5.3.6.1.1.

5.3.6.2.p Alternative means in case of voltage detectors having completed the
production‘phase

The mapufacturer shallkprove that he has followed the same documented assembly prpcedure
as per the type tested device.

The mapufacturer shall document components that could affect ripple performance.

5.3.7 Response time

5.3.71 Type test

The test voltage shall be the threshold voltage value corresponding to each indicating voltage
of the voltage detector plus 10 %.

The test voltage shall be applied ON, then OFF and ON 20 times. The duration of the ON and
OFF periods shall be adjusted to 500 ms.

The test shall be considered as passed if each visual and audible signal (if any) is seen and
heard as a rhythmical indication having a minimum frequency of 1 Hz. The first signal(s) shall
appear during the first cycle.

The test shall be repeated with a period of 1 s in case of voltage detector declared as having
a response time above 500 ms.
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The test shall be considered as passed if each visual and audible signal (if any) is seen and
heard as a rhythmical indication having a minimum frequency of 1/2 Hz. The first signal(s)
shall appear during the first cycle.

5.3.7.2 Alternative means in case of voltage detectors having completed the
production phase

The alternative means consists in performing the type test of 5.3.7.1 with a reduced number
of cycles, provided that the manufacturer shall prove that he has followed the same
documented assembly procedure as per the type tested device and he has documented
components that could affect the response time.

5.3.8 [ Power source dependablility

The internal energy source of the voltage detector (if any) shall be discharged Until the non-
readinegs indication appears, as mentioned in the instructions for use. The testiduratjon may
be redufed by supplying the voltage detector with an external power source with a sjufficient
energy level.

A test vpltage of 1,1U, max. shall be applied five times to the voltage ‘detector.

The tedt shall be considered as passed if the voltage detector displays the presence of
Un max. pt each time.

5.3.9 Testing element
5.3.9.1 Voltage detector having an internalkenergy source

When cpnnecting the two contact electrodes together, the testing element shall be dctivated
according to the instructions for use.

A visual and/or audible signal shall appear according to the instructions for use. Theg testing
elemeni shall be activated three times,’and a signal for readiness shall appear each time.

Except [when the testing element is solely actuated by connecting the contact elgctrodes
together, the test shall be trepeated three times with the contact electrodes not connected
togethef. Then the signalfor non-readiness shall appear each time.

The elegtric circuit and the flow chart if a software is used) shall be checked to verify that all
circuits pre testedyexcept those mentioned in the instructions for use.

5.3.9.2 Voltage detector without an internal energy source
It shall Ye—ehecked—that—the—manufacturer—makes—avatable—a—buii-in—or—separate’ festing

element. In all cases the testing elements shall be tested in accordance with 5.3.9.1 (apart
from the energy source checking).

5.3.10 Time rating
5.3.10.1 Type test

The test shall be made at 1,2 times the maximum a.c. (or/and d.c.) nominal voltage of the
voltage detector during the time rating t, declared by the manufacturer and under the most
severe operating mode (e.g. switching of a temporary load).

The test shall be considered as passed if the display of all the indicating voltage(s) and of the
ELV is uninterrupted for all the test period.
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Alternative means in case of voltage detectors having completed the
production phase

The manufacturer shall prove that he has followed the same documented assembly procedure
as per the type tested device.

The manufacturer shall document components that could affect time rating performance.

5.4 Tests for electrical requirements

5.4.1
5.4.1.1
It shall

against
IEC 601

It shall
accessi

5.4.1.2
5.4.1.2.

The vo
IEC 606

An elec
This co
the cres

One po
voltage

The tes
the preg

5.4.1.2.

The imp

Accordi

Tests on the insulation
—swating-material

be checked by inspection that the non-metallic enclosures that provide “pr
hazard from electric shock have a material CTI rating of at least 400, acco
12.

be checked by inspection that the design of the accessible conductive parts an
ble surface of parts of insulating material fulfil the requirements,of 4.3.1.

Test on the complete equipment
( General

tage detector shall be preconditioned accerding to 6.1.3.2 and Table

frically conductive covering shall be placed around all parts of the voltage g
ering shall be placed so near to thenon-insulated part of the contact electro
page distance to each of them is 20ymm.

e of the test voltage source“shall be connected with the contact electrode
detector gathered togetherand the other pole with the conductive covering.

s on the insulation of the complete equipment shall be carried out within 10 n
onditioning.

P Impulse withstand test

ulse withstand voltage levels shall be selected in accordance with Table 2 or 7|

Ng(t0-6.1.3.3.1 of IEC 60664-1, the impulse test shall be conducted for 5 imp

otection
rding to

d of the

F.6 of

64-1:2007 for damp heat conditions (93 % RHK.40 °C during 96 hours-one cycle).

etector.
Hes that

5 of the

hin after

able 3.

ulses of

of each

each pd
impulse

larity with an interval of at least 1 s between impulses The wave shape
shall be recorded.

For areas designed with basic insulation (e.g. non-accessible parts) the impulse test for basic
insulation is first performed, then the conductive covering is removed from areas identified as
basic insulation and the test is repeated with values of Table 3. The test sequence for basic
or reinforced insulation may be changed.

The test shall be considered as passed if no puncture or partial breakdown of solid insulation

occurs.

The serviceability of the voltage detector may be impaired.
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5.4.1.2.3 AC voltage test
5.4.1.2.3.1 Type test

For basic insulation, supplementary and reinforced insulation, the test voltage shall be
selected in accordance with Table 5.

The voltage shall be raised uniformly from 0 V to the test value within not more than 5 s and
held at that value for 3 min.

Table 5 — AC voltage values for test on the complete equipment

Voltagel line to neutral derived from AC voltage for basic and AC voltage for reinforced
nonminal voltages a.c. or d.c. supplementary solid insulation solid insulatjon
up to and including

V (rms) Vi(rms)

50 1250 2 500

100 1 300 2 600

150 1350 2700

300 1500 3000

600 1800 3600

1 000 2 200 4 400

NOTE 1 |According to 6.1.3.4.1 of |IEC 60664-1:2007, the basic and supplementary insulation test vplues are
based on| short-term temporary overvoltage defined as Uy, ¢. 1200 V, where U, is the nominal line fo neutral
voltage of the neutral-earthed supply system.

NOTE 2 |According to 6.1.3.4.1 of IEC 60664-1:2007, forreinforced insulation, the test voltage is twice the voltage
for basic |nsulation.

The tedt shall be considered as passéed if no breakdown of solid insulation occyrs. The
serviceability of the voltage detector may be impaired.

5.4.1.2.8.2 Alternative(test in case of voltage detectors having completed the
production phase

The tesf of 5.4.1.2.3.1 shall'be performed but without conditioning and for 5 s.

5.4.2 Protection*against electric shocks

5.4.2.1 Iype test

The de11ermination of accessible parts of the voltage detector shall be made in accprdance
with 6.2LlefEG-640404-

The voltage detector shall be wetted according to the test procedure of IEC 60529
corresponding to the protection degree declared by the manufacturer (see 4.4.3 and 4.5.2).
Immediately after wetting, the voltage detector shall be thoroughly dried.

An electrically conductive covering shall be placed around all the accessible parts behind the
hand guard in such a way to be in close contact with them. The position of the conductive
covering shall not /ead to flashover or breakdown of the test set-up.

One pole of the test voltage source shall be connected with the contact electrodes of the
voltage detector gathered together, and the other pole shall be connected to the conductive
covering through an ammeter connected in series.

The leakage current shall be measured continuously during the application of the test voltage.
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The voltage to be considered shall be either:

— 1,2 times the maximum a.c. nominal voltage of the voltage detector divided by \/5 or

— 1,2 times the maximum d.c. nominal voltage of the voltage detector.

The test voltage shall be applied for at least 5 s.
For an a.c./d.c. voltage detector, the test shall be performed for each type of voltage.

The test shall be considered as passed, if no flashover or breakdown occurs and if the
leakage current values remain within the limits specified in 4.3.2.

5.4.2.2 Alternative means in case of voltage detectors having completed the
production phase

The mahufacturer shall prove that he has followed the same documented assembly prpcedure
as per the type tested device.

The mahufacturer shall document components that could affect the. protection against| electric
shocks.

5.4.3 Current limiting elements

It shall be verified by inspection of the circuit diagramthe/presence of impedance to |imit the
current flowing through the part of the electric circuitiinvolved in the detection function of the
voltage [detector.

It shall |be verified by inspection of the circuit' diagram the absence of fuses. If fuses are
present|it shall be verified they are used for;the continuity check function only.

5.4.4 Minimum clearance and creepage distances

The clefarance and creepage distances shall be verified by inspection and measprement
according to 4.3.4. The methods to measure creepage and clearance distances are given in
6.2 of IEC 60664-1:2007.

The current limiting element and current limiting circuit shall fulfil the requirements pf basic
insulatign for creepage-and clearance.

When gwitches\-for temporary loading are used in the detecting circuit, creepgge and
clearang¢e ofthe contact separation shall fulfil the requirements for basic insulation.

Exampl S OT Clearance anhd creepage distances 10 be considered are liustrated in Figure 1.

5.4.5 Protection against electrical stresses
5.4.5.1 Protection against transient overvoltages

A composite test (combination of an impulse voltage test associated with an impulse current
test) shall be performed on the voltage detector in order to check the performance of its
voltage limiting devices.

A hybrid impulse generator shall generate a standard impulse in accordance with IEC 61180-1
(the open-circuit output voltage has a virtual front time of 1,2 us and a virtual time to half-
value of 50 us; the short-circuit output current has a virtual front time of 8 us and a virtual
time to half-value of 20 us). The virtual impulse generator impedance (ratio between the peak
open-circuit output voltage and peak short-circuit current) shall be 2 Q.
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Ten impulses of each polarity, spaced up to 1 min apart, shall be applied between the contact
electrodes of the voltage detector. The peak value of the open-circuit output voltage of the
impulse generator shall be according to Table 2 for the corresponding rated voltage of the
voltage detector and its overvoltage category.

The test shall be considered as passed if after the application of the 20 impulses, the
serviceability of the voltage detector including the ELV limit indication is not impaired.

5.4.5.2 Protection against temporary overvoltages

With reference to IEC 61180-1 and IEC 61180-2, a temporary short term a.c. overvoltage test
shall be performed. According to IEC 60664-1, the test voltage shall be the phase to earth
voltage [corresponding 10 the maximum nominal voltage of the voltage detector + 1 200 V and
shall bg applied during 1 s between the contact electrodes. The power source for‘the test
shall haje an output of not less than 5 kVA. For voltage detectors with more than.one [hominal
voltage |or with a nominal voltage range(s), the phase to earth voltage shall\be“derived from
the highest nominal voltage.

For an a.c./d.c. voltage detector, the test shall be performed for each.typ€ of voltage.

The tegt shall be considered as passed if there is no phenommenon which could ¢ause a
danger o the user (e.g. electric shock, explosion, flames outside).

The seryiceability of the voltage detector may be impaired.

5.4.5.3 Alternative means in case of voltage detectors having completed the
production phase

The mahufacturer shall prove that he has followed the same documented assembly prpcedure
as per the type tested device.

The mgnufacturer shall document cemponents that could affect the performance |against
electrical stresses.

5.4.6 Lead(s)

The adgquacy of the voltage rating of the /eads is covered by the tests of 5.4.1.

5.4.7 Probe(s)

The adgquacy-of-the voltage rating of the probes is covered by the tests of 5.4.1. Additionally
the douple insulation or reinforced insulation characteristics of the probe shall be vefified by
visual verification and measurement (see Figure 1b).

5.4.8 Connector(s)

The adequacy of the voltage rating of the connectors is covered by the tests of 5.4.1.
Additionally it shall be checked, in accordance with 6.2 of IEC 61010-1 that in unmated
position (if any) hazardous live parts of the connector are not accessible in accordance with
elements c¢)i) of 6.4.1 of IEC 61010-031:2002.

5.4.9 Switches for temporary loading (if any)
5.4.9.1 Type test

The switches for temporary loading shall be submitted to a current and voltage equal to the
values determined by the circuit incorporated in the voltage detector.

1 000 switch operations shall be performed at
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— 1,2 time the maximum a.c. nominal voltage of the voltage detector, or

— 1,2 time the maximum d.c. nominal voltage of the voltage detector.

For an a.c./d.c. voltage detector, the test shall be performed for each type of voltage but with
500 operations each.

The operation rate shall not exceed 35 operations per minute.

The test shall be considered as passed if the measured load- and no-load currents do not
vary by more than 10 % between the beginning and the end of the test. The current needs not
be measured after each operation.

5.4.9.2

The ma
as pert

The ma

used for temporary loading.

5.5

5.5.1

The dedign of the voltage detector shall be verified by.inspection according to 4.4.1.

5.5.2
The co

5.5.3
5.5.3.1

The vo

The tes

5.5.3.2

Tests for mechanical requirements

Alternative means in case of voltage detectors having completed, the
production phase

hufacturer shall prove that he has followed the same documented assembly pr
he type tested device.

nufacturer shall document components that could affect the (geliability of the g

Design

Dimensions, construction

Degree of protection provided by enclosures

Type test

J

bcedure

witches

nstruction and dimensions of thegyoltage detector shall be verified by ingpection
according to 4.4.2.

fage detector shallhbe tested according to IEC 60529 for the degree of prptection
declaredl by the manufacturer (see 4.4.3 and 4.5.2).

shall be‘considered as passed if the serviceability of the voltage detector including
the ELV limit indication is not impaired even if dust or water is found. Limitations
IEC 60929 shall be considered.

iven by

— Afternmative means im case of voitage detectors raving compieted the

production phase

The manufacturer shall prove that he has followed the same documented assembly procedure
as per the type tested device.

The manufacturer shall document components that could affect the degree of protection
provided by the enclosures.

5.5.4

5.5.4.1

Vibration resistance

Type test

The test method shall be in accordance with IEC 60068-2-6.
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The voltage detector shall be fastened to the vibrator by rigid intermediate parts which shall
not affect the test results. The voltage detector shall be submitted to sinusoidal rectilinear
vibrations in three rectangular perpendicular directions, one of which corresponds to the long
axis of the voltage detector. The sweep (run of the specified frequency range once in each
direction) shall be continuous and the sweeping rate shall be of approximately 1 octave/min.
The frequency range shall be from 10 Hz to 150 Hz.

The amplitude and acceleration shall be as follows:

— 0,15 mm peak value between 10 Hz and 58 Hz;
— 19,6 m/s2 (2 g) peak value between 58 Hz and 150 Hz.

The durptitomoftests shalt be 2 i each direction.

The tes(l} shall be considered as passed if the serviceability of the voltage detectgr is not
impaired and the voltage detector shows no changes of its safety for further use.

5.5.4.2 Alternative means in case of voltage detectors having completed the
production phase

The manufacturer shall prove that he has followed the same docdmented assembly prpcedure
as per the type tested device.

The manufacturer shall document components that could-affect the vibration resistancs

D

5.5.5 Drop resistance
5.5.5.1 Type test

Prior to|the following mechanical drop test;the voltage detector shall be placed in aroom at
the lower temperature of its climatic category for at least 2 h. The test shall be carried out
within 3|min after the withdrawal of thecvoltage detector from the climatic room.

The test shall be performed ina¢cordance with free-fall-procedure 1 of IEC 60068-2t31 with
the follgwing parameters:

— the fest surface shall-beconcrete or steel. It shall be smooth, hard, and rigid;
— the height of fall shall be not less than 1 m;

— the poltage detector shall be dropped from horizontal and vertical rest positions.|For the
vertlcal position, the contact electrodes shall be downward;

— the pumper of falls shall be one per position.

The test shall be considered as passed if the serviceability of the voltage detectdr is not
impaired and the voltage detector shows no changes of its safety for further use even if the
contact electrodes are bent, but not destroyed.

5.5.5.2 Alternative means in case of voltage detectors having completed the
production phase

The manufacturer shall prove that he has followed the same documented assembly procedure
as per the type tested device.

The manufacturer shall document components that could affect the drop resistance.
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5.5.6 Shock resistance
5.5.6.1 Type test

Prior to the following mechanical shock test, the voltage detector shall be placed in a room at
the lower temperature of its climatic category for at least 2 h. The test shall be carried out
within 3 min after the withdrawal of the voltage detector from the climatic room.

The voltage detector shall be held firmly against a rigid support and tested with the pendulum
hammer specified in Clause 4 of IEC 60068-2-75:1997.

The impact locations shall be identified as all external parts which are accessible in normal
use andrwhictrwoutdbetikety-tocavseatazard if-broken:

Three bJows with energy of 1 J shall be applied to each identified impact location:

The tes(ﬁ shall be considered as passed if the serviceability of the voltage detectgr is not
impaired and the voltage detector shows no changes of its safety for further use.

5.5.6.2 Alternative means in case of voltage detectors having completed the
production phase

The manufacturer shall prove that he has followed the same documented assembly prpcedure
as per the type tested device.

The manufacturer shall document components that could affect the shock resistance.

5.5.7 Possible disassembling

It shall be checked by inspection that the.requirements of 4.4.7 are fulfilled.

5.5.8 Surface temperature
5.5.8.1 Type test

The voliage detector shall be placed in a test room with no forced air convection. The|voltage
detectof shall be thermallyyisolated from any surface acting as a heat sink (ex: metallig plate).

For norinal condition\the voltage detector shall be submitted to 10 sequences of the specified
time rating and récovery time for the most severe voltage in normal operation and upder the
maximum ambient temperature of its climatic category. For single fault condition, the|voltage
detectof shall \be submitted to the most severe voltage during the time rating declared by the
manufagturer:

Handling and working conditions shall be in accordance with the manufacturer’s instructions
for use. The temperature shall be measured when steady state has been reached. The
temperature shall always be measured, immediately after disconnection, at the hottest point
on all surfaces located behind the hand guards.

The hottest point may be located and its temperature estimated using an infrared measuring
device. For recording the hottest surface temperature, an appropriate thermocouple sensor
(type and size) shall be used. In case the estimated temperature is more than 10 °C below the
maximum permissible surface temperature, the record can be omitted.

The test shall be considered as passed if no points exceed the temperature limits given in
Table 6.
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Table 6 — Maximum permissible surface temperatures

Maximum temperature of surfaces
°C
Climatic category N Climatic category S

Metallic surfaces in normal 60 75
condition

Non-metallic surfaces in 75 90

normal condition

All surfaces in single fault 110 125
condition

NOTE T
temperaty
detectors

5.5.8.2

The ma
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he maximum temperature can be determined by measuring the temperature rise under
re test conditions and adding this rise to 45 °C for voltage detectors of category N or 60 2C/
of category S.

Alternative means in case of voltage detectors having completed the
production phase

nufacturer shall prove that he has followed the same documented assembly pr
ne type tested device.

The mgnufacturer shall document components that could affect the heating of th

touched

5.5.9
5.5.9.1

Insulatin
stress,
IEC 606

When th
length

specifie
surface

5.5.9.2

The ma

surfaces.

Heat resistance
Type test

g parts of the probes and enclosures adjacent to points specially exposed to
excluding leads and soft enclosures, shall fulfil the ball pressure test acco
95-10-2 at a temperature of 80 °Cand with the following deviation.

e radius of curvature at the\test point is <10 mm, a rod with a diameter of 4 m
pf 30 mm shall be usediinstead of the standard ball, but with the same
H in 4.1 of IEC 60695-10-2:2003. The rod shall be applied at right angles to

Alternative' means in case of voltage detectors having completed the
production phase

nufacturer'shall prove that he has followed the same documented assembly pr

reference
br voltage

bcedure

b easily

thermal
rding to

m and a
load as
the test

bcedure

as per the type tested device.

The m ||ufcu.,tu|c;| aha” dubulllcllt |||atc|ia=(a) that qu:d affcbt tILIC hcat |caiata||u
enclosures.

5.5.10 Probes

5.5.10.1 Design and dimensions

of the

The design and dimensions required by 4.4.2 (see Figure 2) shall be verified by visual

verificat

ion and measurement.

5.5.10.2 Mechanical tests

Resistance to vibration, drop, shock, and resistance to heat for probes (which are considered
as a part of the voltage detector), are respectively covered by 5.5.4, 5.5.5, 5.5.6 and 5.5.9.
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5.5.10.3 Close adhesion of insulation of the insulated part of the contact electrode
(when provided)

5.5.10.3.1 Type test

This test shall be carried out with a test apparatus according to Figure 8. The penetration
depth s of the cutting edges of the test apparatus shall be as small as possible and shall not
be greater than half the thickness ¢ of the insulating covering. Distance a between the outlet
point of the contact electrode from the enclosure (or the end of the shroud) and the engaging
part of the cutting edges shall not be more than 10 mm.

The force F (measured in N) shall be 35 times the diameter (measured in millimetres) of the

non-insf&ad.pa&oﬂh&aaﬂ&ﬂm&ﬂﬂhﬂom&sh&b&ex&d&dmu_mmm axial
direction.

The tesft shall be considered as passed if the insulation covering has not_peeled from the
enclosufe or from the contact electrode.

Dimensions in millimetres

B

1T

TN A

P ! i

\ |JI__ :
I
>>/, |
|||
5=0,57max. ~HL
I“.. -

@D >
Detail A

F Section B-B

IEC

Key
S adjusting device

Figure 8 — Test set-up for close adhesion of insulation of the
insulated part of the contact electrode
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5.5.10.3.2 Alternative means in case of voltage detectors having completed the
production phase

The manufacturer shall prove that he has followed the same documented assembly procedure
as per the type tested device.

The manufacturer shall document components that could affect the close adhesion of the
insulation.

5.5.11 Lead(s)

5.5.11.1 Type test

5.5.11.1.1 Visual and dimensional check

It shall |be checked by inspection and measurement that the dimensional régquirements of
4.4 .11 dre fulfilled.

In the ¢ase of detachable /eads, it shall be checked visually that,the connection to the
indicatof consists of a female connector in accordance with 4.4.11.

5.5.11.1.2 Tensile test (for detachable lead only)

Each dg¢tachable /ead shall be connected for its intended{purpose in such a position| that no
bending force is applied to the lead or the connector when the test force is applied.

A tensile force up to 10 N shall be gradually applied to the free end of the /ead,|without
jerking, land shall be maintained for 1 min.

The test shall be considered as passed if thefead has not been displaced from its copnecting
point byl more than 2 mm.

5.5.11.1.3 Pull relief test

The proppe or the connector shall be fastened in a position such that the /lead hangs Vertically
downwdrds. The electrical eonductor of the /ead shall be detached from the connectipg point
in the pfobe or the connector in a way that the pull relief depends only on the core ingulation.
The lead shall be marked with a reference line so that it can be observed whethqgr it has
moved during the test.

The fre¢ end of(the /ead shall be loaded and unloaded 50 times with 1 period/s with alforce of
60 N.

The test-shall be considered as paccnd if the reference line on the lead has moved by less
than 2 mm.

5.5.11.1.4 Lead attachment — Pull test
The tests according to 6.7.4.1 of IEC 61010-031:2002 apply.

The test shall be considered as passed if the sanctions of 6.7.4 of IEC 61010-031:2002 and
IEC 61010-031:2002/AMD1:2008 are fulfilled.

5.5.11.1.5 Flexing/pull test

The tests according to 6.7.4.2 of IEC 61010-031:2002 and IEC 61010-031:2002/AMD1:2008
apply.
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The test shall be considered as passed if the sanctions of 6.7.4 of IEC 61010-031:2002 and
IEC 61010-031:2002/AMD1:2008 are fulfilled. The socket guard (if any), shall not separate
from the body, and the insulation of the /ead shall show no sign of abrasion or wear.

5.5.11.1.6 Rotational/flexing test

The tests according to 6.7.4.3 of IEC 61010-031:2002 and IEC 61010-031:2002/AMD1:2008
apply.

The test shall be considered as passed if the sanctions of 6.7.4 of IEC 61010-031 and
IEC 61010-031:2002/AMD1:2008 are fulfilled.

5.5.11.1.7 Wear test

The wearing of the insulating material of the /eads shall be checked by performing |the test
specifiefl in 6.7.5 of IEC 61010-031:2002 and IEC 61010-031:2002/AMD1:2008.

The tedt shall be considered as passed if the sanctions of 6.7.4 ofy \EC 61010-031 and
IEC 61(310-031:2002/AMD1:2008 are fulfilled.

5.5.11.2 Alternative means in case of voltage detectors having completed the
production phase

The manufacturer shall prove that he has followed the sanie documented assembly prpcedure
as per the type tested device.

The mahufacturer shall document components that.could affect the mechanical perfgrmance
of the /dad.

5.6 Marking
5.6.1 Visual inspection and measurement
5.6.1.1 Type test

The matking required in 4.5.shall be verified by visual inspection and measurement.

5.6.1.2 Alternative test in case of voltage detectors having completed the
production phase

At the productianilevel, it is only needed to check for the presence of all the items of marking
by visugl inspeetion.

5.6.2 | Durability of marking

The durability of marking shall be checked by rubbing successively with a rag soaked in water
for at least 1 min then with another rag soaked in isopropanol (CH3;-CH(OH)-CHj) for another
1 min. It is the employer’s duty to ensure that any relevant legislation and any specific safety
instructions regarding the use of isopropanol are fully observed

The test shall be considered as passed if the markings remain legible and the letters do not
smear.

The surface of the voltage detector may change. No sign of loosening shall be present for
labels.

Marking produced by an engraving or moulding process shall be deemed to comply without
test.
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5.7 Instructions for use
5.71 Type test

A visual check shall be performed to verify that all the requirements of 4.6 are fulfilled.

5.7.2 Alternative test in case of voltage detectors having completed the production
phase

At the production level, it is only needed to check for the availability of the instructions for
use.

538 T : v f by . rurinati ki
5.8.1 AC/DC voltage misuse

Voltage|detectors designed for a.c. and d.c. voltages shall not be submitted totest.

The contact electrodes of the voltage detector designed for exclusive |use on d.c. shall be
connected to an a.c. voltage source. The voltage shall be increased, until reaching [the a.c.
ELV voltage value (50 V).

The contact electrodes of the voltage detector designed forexclusive use on a.c. shall be
connected to a d.c. voltage source. The voltage shall be increased until reaching the ¢.c. ELV
voltage [value (120 V).

The test shall be considered as passed if, in both.Cases, at least, the ELV indication of the
voltage |detector appears.

5.8.2 Maximum current to earth in case of misuse
5.8.2.1 Type test

This tedt does not apply to voltagedetectors having additional protective means for avoiding
hazarddus inadvertent access to the contact electrodes as specified in 4.7.2.

For voltage detectors withiout these additional protective means, this test shall be pegrformed
unless if can be shown-by_examination or calculation that the current satisfies the reqyirement
of 4.7.2

The test equipment shall consist of a voltage source in series with a current recording| device,
both of them.in-parallel with a voltmeter.

The voltage detector shall be connected to the test equipment and the current shall be
measured and shall be recorded during the specified time rating while the test voltage is
applied to the voltage detector.

The test voltage to be considered shall be either:
e the maximum a.c. nominal voltage of the voltage detector divided by \/5 or

e the maximum d.c. nominal voltage of the voltage detector.

If based on the design of the voltage detector a higher current can be expected for voltages
lower than the values above, additional test(s) shall be carried out at the most unfavorable
nominal voltage(s) of the voltage range.

For voltage detectors with a maximum nominal frequency higher than 60 Hz, the test shall
also be carried out at the maximum nominal frequency.
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For a.c./d.c. voltage detectors, the test shall be performed for each type of voltage.
The test shall be considered as passed if the requirements of 4.7.2 are fulfilled.

5.8.2.2 Alternative means in case of voltage detectors having completed the
production phase

The manufacturer shall prove that he has followed the same documented assembly procedure
as per the type tested device.

The manufacturer shall document components that could affect the current to earth in case of
misuse.

5.8.3 Misuse in case of mistaking of the voltage of the low voltage network
5.8.3.1 Type test

The test current source shall be so dimensioned that the voltage falls by\rnot more than 10 %
at a load of 5 A.

An a.c. fand/or d.c. voltage of 1,2 times the maximum nominal voltage of the voltage fetector
but not |ess than 1 000 V shall be applied to the voltage detectorfor its time rating.

The test shall be considered as passed when no phenbmenon occurs which could pause a
danger fo the user (e.g. explosion, flames outside).

The seryiceability of the voltage detector may beimpaired.

5.8.3.2 Alternative means in case of.voltage detectors having completed the
production phase

The manufacturer shall prove that he*has followed the same documented assembly prpcedure
as per the type tested device.

The mahufacturer shall document components that could impair the voltage detector|in case
of mistaking of the voltagetoef‘the low voltage network.

6 Copformity testing

For leadling thesconformity testing during the production phase, IEC 61318 shall be|used in
conjunction ‘with the present standard.

Annex E, issued of a risk analysis on the performance of the voltage detector, provides the
classification of defects and identifies the associated tests applicable in case of production
follow-up.

7 Modifications

Any change of design or material that affects performance of the voltage detectors shall
require the type tests to be repeated, in whole or in part, as well as a change in the reference
literature.
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Annex B
(normative)

Supplementary functions:

Phase indication — Rotating field indication —
Continuity check

B.1 Terms and definitions

For the purposes or this annexX, the 1ollowing terms and deftinitions apply.

B.1.1
phase indication
function| of a voltage detector which indicates the phase of a live system

B.1.2
accessible electrode
single cponductive part of a voltage detector designed to be touched by the finger of the hand
in order|to activate a supplementary function (e.g.: phase indication)

B.1.3
rotating field indication
function| of a voltage detector which indicates thephase sequence of a three phase live
system

B.1.4
contindity check
function| of a voltage detector which determines whether an electrical circuit is continugus

B.2 General requirements-for the supplementary functions

B.2.1 Safety and performmance of the voltage detector

The sugplementary functions covered in this annex shall not impair the performance |and the
safe functioning of the.voltage detector.

B.2.2 Indication

Supplementary function(s) shall give a clear visual and/or audible indication.

B.2.3 Indication only in contact with bare part

Supplementary function(s) shall give a clear indication only in case of positive contact with a
bare live part.

B.2.4 Temperature rise

The design and construction of the supplementary functions shall be such that when used as
specified by the manufacturer, the temperature rises fulfil the requirements of 4.4.8.

B.2.5 Instructions for use

Each voltage detector with supplementary function(s) shall be accompanied by the
manufacturer's instructions for use relevant to the supplementary function(s). These
instructions shall be prepared in accordance with the general provisions given in IEC 61477.


https://iecnorm.com/api/?name=0abcc756e08319411211b865b4d552f6

- 60 - IEC 61243-3:2014 © IEC 2014

They shall at least include the explanation of the indication, the maximum response time and
the normal position of use.

B.3 General tests for the supplementary functions

B.3.1
B.3.1.1

Safety and performance of the voltage detector

Type test

An a.c. and/or d.c. voltage of 1,2 times the maximum nominal voltage of the voltage detector,
but not less than 1 000 V, shall be applied to the voltage detector. The test circuit shall be

capable

of delivering not less than 5 kVA.

Each supplementary function shall be activated, one at a time while applying the test v

The tes
no phe

outside).

B.3.1.2

The ma
as pert

The ma
function

B.3.2

The req

shall be considered as passed if the voltage detector still indicates (at'least E
homenon occurs which could cause a danger to the user (e.gy-explosion,

Alternative means in case of voltage detectors with/supplementary
function(s) having completed the production phase

hufacturer shall prove that he has followed the samie documented assembly pr
ne type tested device.

ing of the voltage detector in case a supplementary function is being activated

Indication

pirement for indication shall be~checked by inspection. This inspection shall v

nature ¢f the signal (visual and/or audible) when operative conditions of each supple

function

B.3.3

For eac
tests of

The tes

When o
voltage

are met.

Indication only in.contact with bare part

N supplementapy function, the requirement of B.2.3 shall be checked by perforn

shall bé ¢arried out at the maximum nominal voltage declared by the manufag

nlyone contact electrode is needed for the operation (e.g.: for phase indicati

5.3.1.3.1 respective of the operative conditions of each supplementary function.

oltage.

LV) and
flames

bcedure

nufacturer shall document components that>could impair the performance and safe

erify the
mentary

ning the

turer.

on), the

shall ha annlied between-a resistance-of 10 MO connectedin series with tha
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contact

electrode, and either the accessible electrode (when available) or a conductive covering
placed around the hand held probe.

B.3.4

Temperature rise test

For each supplementary function, the requirements of B.2.4 shall be checked by performing
the tests of 5.5.8.

B.3.5
B.3.5.1

Instructions for use

Type test

It shall be checked by visual inspection that the requirements of B.2.5 are fulfilled.


https://iecnorm.com/api/?name=0abcc756e08319411211b865b4d552f6

IEC 61243-3:2014 © IEC 2014 - 61—

B.3.5.2 Alternative test in case of voltage detectors with supplementary function(s)
having completed the production phase

At the production level, it is only needed to check for the availability of the instructions for

use.

B.4 Phase indication with or without the use of accessible electrode

B.4.1 General

This clause of Annex B covers a phase indication method (either capacitive or resistive)
requiring_that one contact electrode of the device make positive contact with an exposed
conductor of the component, system or installation under test.

This mejthod alone is unable to confirm that no voltage is present.

B.4.2 Additional requirements
B.4.2.1 Functional requirements

The deyice shall give a clear indication when the conductorido be identified is & phase
conductor.

The vistbial indication (if any) shall be clearly visible to_the user in the operating position and
under njormal light conditions. The audible indication (if any) shall be clearly audible to the
user in the operating position and under normal nojse conditions.

NOTE While one contact electrode is connected to the:¢onductor to be identified, the phase indication circuit is
connected electrically to the earth either by the worker touching the indicator casing or touching the gccessible
electrode|when provided.

B.4.2.2 Protection against electric shocks (when an accessible electrode is
provided)

When a|voltage detector having a-phase indication supplementary function is provided with an
accessible electrode for identification of phase conductors, the internal current|limiting
impedance connected in series with the accessible electrode shall consist of at lgast two
limiting plements or one high integrity element (see Figure 1a).

The acgessible electrode is an accessible part of the voltage detector according t¢ 6.2 of
IEC 61010-1 and~is included in the test for electric shock of 5.4.2.1.

B.4.3 Additional tests

B.4.3.1 Clear indication and clear perceptibility
B.4.3.1.1 Type test

The lower value of the nominal voltage declared by the manufacturer (in accordance with its
instruction for use) shall be applied between a resistance of 10 MQ connected in series with
the contact electrode, and either the accessible electrode (when available) or a conductive
covering placed around the hand held probe.

The signal for indicating the phase conductor shall appear.

The clear perceptibility of the visual indication (if any) shall be checked by performing the test
of 5.3.2.1 with an ambient illumination reduced to 350 Ix.

The clear perceptibility of the audible indication (if any) shall fulfil the test of 5.3.3.1.
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B.4.3.1.2 Alternative tests for clear perceptibility in case of voltage detectors with
phase indication having completed the production phase

For the clear perceptibility of the visual indication (if any), the alternative test consists of
comparing the perceptibility of the visual indication of a voltage detector with phase indication
having completed the production phase to the one of a voltage detector with phase indication
which has passed successfully the type test according to B.4.3.1.1 (reference voltage detector
with phase indication).

For the clear perceptibility of the audible indication (if any), the alternative test consists of
comparing the perceptibility of the audible indication of a voltage detector with phase
indication having completed the production phase to the one of a voltage detector with phase
indication which has passed successfully the type test according to B.4.3.1.1 (reference
voltage |detector with phase indication).

B.4.3.2 Protection against electric shocks (when an accessible electrode is
provided)

It shall| be proved by inspection that the internal current limitingrimpedance fllfil the
requirement of the first paragraph of B.4.2.2.

B.5 Rotating field indication

B.5.1 Additional requirements

The voltage detector with this supplementary function may require the use of supplementary
probe and lead for connection to a phase or to earth_and one crocodile clip. The crocddile clip
(if any) shall comply with IEC 61010-031.

The rotating field indication shall comply withtlEC 61557-7, with the following deviatior]s:

— Subglause 4.5 of IEC 61557-7:2007 — the probe(s) shall have a protective mg¢ans as
des¢ribed in 4.7.2 each time the,current to earth exceeds 3,5 mA r.m.s.

— Subglauses 4.3 and 6.6 of NEC 61557-7:2007 — the duration of the operation $hall be
limited in accordance with 4.2.9.

B.5.2 Additional tests
B.5.2.1 Type tests

The fulfiilment oflEC 61557-7 shall be checked for the nominal voltages (or nominal|voltage
range) for which-the function is designed as declared by the manufacturer considering the
deviations mentioned in B.5.1.

Crocodile clips shall be tesied according To TEC 6T07T0-037.

B.5.2.2 Additional means in case of voltage detectors with rotating field indication
having completed the production phase

The manufacturer shall prove that he has followed the same documented assembly procedure
as per the type tested device.

The manufacturer shall document components that could compromise the conformity to
IEC 61557-7 with the specified deviations.
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B.6 Continuity check

B.6.1 Additional requirements
B.6.1.1 Functional requirements

The voltage detector with this supplementary function shall clearly indicate any resistance
value in the external part of the circuit below the value R declared by the manufacturer.

The visual indication (if any) shall be clearly visible to the user in the operating position and
under normal light conditions. The audible indication (if any) shall be clearly audible to the
user in the operating position and under normal noise conditions.

B.6.1.2 Additional marking

A voltage detector with a continuity check function shall be marked with the declared|value R
with a minimum height of letter of 1 mm.

B.6.2 Additional tests
B.6.2.1 Clear indication

The contact electrodes of the voltage detector shall be conpnected to a variable registance
whose Yalue is increased steadily from 0 Q to the value of/2R Q. The value of the resistance
at which the change of state of the indication takes place\shall be noted.

The vallie of the resistance shall then be reduced<steadily from 2R Q to 0 Q and onge again
the valge of resistance at which the change of(state of the indication takes place ghall be
noted. A value of R lower than 100 Q is recommended.

The test shall be considered as passed\if the change of state of the indication, whien both
increasing and decreasing the external pesistance, occurs between 1 R, and 1,5 R.

B.6.2.2 Clear perceptibility.of the indication
B.6.2.2.11 Type test

The contact electrodes of-the voltage detector shall be connected to a resistance lower than R
in order|to have the élear indication.

The clear perceptibility of the visual indication (if any) shall be checked by performing|the test
of 5.3.2|1 wjth~an ambient illumination reduced to 350 Ix.

The cleat pclucptl.bl./l'ty ofthe—atdibte—indication (lf ally) shaltbe—<checked by p\:lfun |ng the
test of 5.3.3.1 with the minimum level reduced to 53 dB for continuous sound and to 50 dB for
intermittent sound.

B.6.2.2.2 Alternative tests for clear perceptibility in case of voltage detectors with
continuity check having completed the production phase

For the clear perceptibility of the visual indication (if any), the alternative test consists of
comparing the perceptibility of the visual indication of a voltage detector with continuity check
having completed the production phase to the one of a voltage detector with continuity check
which has passed successfully the type test according to B.6.2.2.1 (reference voltage detector
with continuity check).

For the clear perceptibility of the audible indication (if any), the alternative test consists of
comparing the perceptibility of the audible indication of a voltage detector with continuity
check having completed the production phase to the one of a voltage detector with continuity
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check which has passed successfully the type test according to B.6.2.2.1 (reference voltage
detector with continuity check).

B.6.2.3 Check of additional marking
B.6.2.3.1 Type test

The marking required by B.6.1.2 shall be verified by visual inspection and measurement.

B.6.2.3.2 Alternative test in case of voltage detectors with continuity check
having completed the production phase

At th roduction laval it ic ANl e~ wroed tao o arthao nrocanean of tha ~AdA i AN~ t m f
e preductiontevel—itis—onlyrequiredto-check—forthepresence—of-the—additienal item o

marking| by visual inspection.

B.7 Classification of defects and associated requirements and tests

This subclause was developed to address the level of defects related o the supplementary
function|(s) of two-pole low voltage detectors having completed the production phase (critical,
major of minor) in a consistent manner (see IEC 61318). For each, requirement iderftified in
Table B{1, both the type of defect and the associated test are speCified.

Tlable B.1 — Classification of defects and associated requirements and tests

Type of defects
Requirements Tests
Critical Major Minor
General
B.2.1 Safe functioning of the voltage X
detector B31.2
Performance of the voltage detector X
B.2.2 Qle.ar \{isual and/or audible X B.3.2
indication
B.2.3 Indication only in contact.with bare X B.3.3
part
B.2.4 Temperature ris€ X B.3.4
B.2.5 Absence of instructions for use X B.3.5.2
Additional| requirements for phase indication
B.4.2.1 Functional
Clear-indication X B.4.3.1.1
Clear perceptibility X B.4.3.1.2
B.4.2.2 Protection against electric shocks X B.4.3.2
Additional requirements for rotating field
indication
B.5.1 Compliance of the crocodile clip (if
any) with IEC 61010-031 X
B.5.2.2
Compliance with IEC 61557-7 with
listed deviations X
Additional requirements for continuity check
B.6.1.1 Functional
Clear indication X B.6.2.1
Clear perceptibility X B.6.2.2.2

B.6.1.2 Additional marking X B.6.2.3.2
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CA

Annex C
(normative)

Instructions for use

General

Instructions for use shall be supplied with every voltage detector. It shall contain the minimum
information required for use and maintenance and for the prevention of accidents. The

following nvplgnghnne and data shall ho given-

Infofmation that the voltage detectors are designed to be used by skilled persons and in
accqrdance with safe methods of work.

Infoqmation about the functioning of the indicator and significance of the,indicating |signals.
Statement indicating the response time, if it exceeds 500 ms.

Explanations of the items of marking (for example, the specified(time rating and recovery
time} the internal impedance, the range of application, the indication of polarity, etq.).

Statements that the voltages marked on the voltage detéctor are nominal voltages or
nomjnal voltage ranges, and that the voltage detector iscanly to be used on installations
with|the specified nominal voltages or nominal voltage fanges.

The (different indicating signals of the voltage detetCtor (including the ELV limit indication)
are not to be used for measuring purposes.

Befgre using a voltage detector with audible jndicator at locations with a high background
noisg level, it has to be determined whetherthe audible signal is perceptible.

Instuctions for the proper usage of the voltage detector such as:
e the use of a device corresponding-to the appropriate climatic category;

for voltage detectors with replaceable internal energy source, exact type infgrmation
gn the energy source to be wused;
t

he voltage detector is nof to be used, if the battery box is open.
Illusgration of:

e the normal use~position of the voltage detector in order to avoid hiding thg visual
ihdication or covering the sound transmitter;

e the correct<handling of the probes in order to not be touching the contact el¢ctrodes
during use.

Statement/that the functioning of the voltage detector is to be checked shortly before and
aftef 'use by using the testing element. If the indication “not ready” appears gr if the
indication of one or more steps fails, or 1T no functioning Is indicated, the voltage detector
is no longer to be used.

For voltage detectors with a built-in testing element, explanation of the type and
performance of the testing element.

For voltage detectors without a built-in testing element, information on the availability and
explanation of the type and performance of the suitable separate testing element.

Statement of the importance to check the state of the replaceable energy source before
use and to replace it if necessary.

Statement that unauthorized persons are not to be allowed to disassemble the voltage
detector.

Instruction for storage and care, for example the instruction that detectors have to be kept
dry and clean.
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C.2 Safety advices

The following safety advices shall be included in the instructions for use.

“SAFETY ADVICES

Depending on the internal impedance of the voltage detector there will be a different
capability of indicating the presence or absence of operating voltage in case of the presence
of interference voltage.

A voltage detector of relatively low internal impedance, compared to the reference value of

100 kQ,
ELV leV
tempors
value w

When t
earthing

A voltag
100 kQ,
preseng

When tf
of the i
adequat
that the
indicate

A voltad
of mang
voltage

1 — L 4 T rd I 1 : [ 1 ' ! 1
WITT TTOU TTIATCdtle all ITiericrericc vorlaygycs Tidaviltly dilt UTiyiridal vOItaytc vdiuc aqove the

el. When in contact with the parts to be tested, the voltage detector may \di
rily the interference voltage to a level below the ELV, but it will be back toythe
hen the voltage detector is removed.

ne indication “voltage present” does not appear, it is highly reecamimended i
equipment before work.

je detector of relatively high internal impedance, compafed’to the reference
may not permit to clearly indicate the absence of. operating voltage in
e of interference voltage.

e indication “voltage present” appears on a part that is expected to be disco

scharge
original

hstalling

value of
case of

nnected

hstallation, it is highly recommended confirming by another means (e.g. use of an

e voltage detector, visual check of the disconnecting point of the electric circ
re is no operating voltage on the part.to“be tested and to conclude that the
d by the voltage detector is an interference voltage.

Lit, etc.)
voltage

e detector declaring two values of internal impedance has passed a performance test

ging interference voltages and.s (within technical limits) able to distinguish o
from interference voltage and has a means to directly or indirectly indicate wh

of voltage is present.”

berating
ich type
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Table D.1 describes the sequential order for performing type tests and Table D.2 describes
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Annex D
(normative)

General type test procedure

type tests out of sequence.

Table D.1 — Sequential order for performing type tests

Seqotl:;:: al Type test Subclause Requirements
1 Construction — Design 5.5.1 4;:']'(} Fi‘j]gt ?;621
1 Construction — Dimension 5.5.2 4.4.2 and Higure 2
1 Construction — Testing element 5.3.9 4.2.

1 Construction — Indication 5.2.1 4.1.7
1 Construction — Insulating material 54.1.1 4.3.

1 Construction — Current limiting element 5.4.3 4.3.

1 %(latzrg;ndication — Setting and scale change of threshold 53111 4211
1 Construction — Minimum clearance and creepage distances 5.4.4 4.3.4
1 Construction — Possible disassembling 5.5.7 4.4

1 Construction — Probe(s) 2218; 4.4.10
1 Marking 55%721 4.5

1 Instructions for use 5.7.1 4.6, Annex C
2 Shock resistance 5.5.6.1 4.4.4
2 Drop resistance 5.5.5.1 4.4.%
2 Vibration resistapee 5.5.4.1 4.4.4
3 Clear indication + Threshold voltage values 5.3.1.1.2 4211
3 Clear indication — ELV indication 5.3.1.2.1 4.2.1|2
3 Clear(indication — Continuous indication 5.3.1.4 4.2.1]3
3 Ctear indication — Successive indication 5.3.1.5 4.2.114
3 Management of interference valtages at power frequencies 53131 42115

5.3.1.4.3.1

4 Clear perceptibility of visual indication 5.3.21 4.2.2.1
4 Clear perceptibility of audible indication 5.3.3.1 4.2.2.2
5 Temperature and humidity dependence of the indication ggj;] 4.2.3
6 Frequency dependency for a.c. voltage detector 222;1 4.2.4
6 Ripple dependency for d.c. voltage detector ggg;1 4.2.5
7 Response time 5.3.7.1 4.2.6
8 Time rating 5.3.10.1 4.2.9
8 Surface temperature 5.5.8.1 4.4.8
9 Power source dependability 5.3.8 4.2.7
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Sequential .
order Type test Subclause Requirements
9 Accessible switches for temporary loading 5.4.9.1 4.3.9
10 AC/DC voltage misuse 5.8.1 4.7.1
Degree of protection by enclosures (test for the protection
11 S s 5.5.3.1 4.4.3
indicated by the second characteristic numeral)
. . . 5.4.2.1,5.4.6, 4.3.2,4.3.6,
12 Protection against electric shocks 547, 548 437 438
13 Protection against electrical stresses 5.4.51 4.3.5
9 5.4.5.2 -2
14 Misuse in case of mistaking of the voltage of the low voltage 5831 47
TTETWOTK
NOTE T}ype tests with the same sequential number can be performed in the more convenient order.

Table D.2 — Type tests out of sequence

first chafracteristic.numeral)

Type test Subclause Requirements
54.1.2.1
Test on [the insulation — Test on the complete equipment 5.4.1.2.2 4.3.
5.4.1.2.3.1
Maximum current to earth in case of misuse 5.8.2.1 4.7.3
Close a ihe_sion of insulation of the insulated part of the contactelectrode 5.5.10.3.1 4410
(when pfovided)
Dimensipnal check of lead(s) 5.5.11.1.1
Tensile test (for detachable probe only) 5.5.11.1.2
Pull religf test 55.11.1.3
Lead atachment — Pull test 5.5.11.1.4 4.4 .11
Flexing/pull test 5.5.11.1.5
Rotatiorjal/flexing test 5.5.11.1.6
Wear tept 5.5.11.1.7
Electromhagnetic compatibilit§ (EMC) s 4134013
Resistance to heat 5.5.9.1 4.4.
Degree pf protectiondy enclosure (test for the protection indicated by the 5531 44

NOTE T

petests can be performed on extra voltage detectors or test pieces where appropriate.
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Annex

E

(normative)

Classification of defects and associated requirements and tests

This annex was developed to address the level of defects of two-pole low voltage detectors
having completed the production phase (critical, major or minor) in a consistent manner (see
IEC 61318). For each requirement identified in Table E.1, both the type of defect and the
associated test are specified.

able E.1 — Classification of defects and associated requirements and testps
Requirements Type of defects Telsts
Critical Major Minor
4.2.1.2 ELV indication/Indication of X 5.3.1.2.1 ¢r 5.3.1.2.2
hazardous voltage
4.2.11 Threshold voltage X 5.3.1.2
4.2.3 Temperature and humidity X X 5.3.4.1.2
dependence of the indication — (ELV) (Threshold
Threshold voltage and ELV voltage)
ffrequency dependency for a.c. X X 5.3.p.1.2
oltage detector— (ELV) (Threshold
Threshold voltage and ELV valtage)
4.2.4
ffrequency dependency for a.c. X 5.3.p.2.2
oltage detector—
FPerceptibility of the indication(s)
Ripple dependency for d.c. voltage X X 5.3.6.1.2
detector- (BELY) (Threshold
Threshold voltage and ELV voltage)
4.2.5
Ripple dependency for d.c. voltage X 5.3.p.2.2
detector—
FPerceptibility of the indication(s)
4.3.2
4.3.6 . . ;
437 FProtection against electric'shocks X 5.4.2.2
4.3.8
4.3.1 Insulating material 5.4.1.2.3.2
4.7.1 AC/DC voltage-misuse 5.B.1
4.7.2 Maximum>cutrent to earth in case of X 5.8.2.2
misuse
Protection against electrical
SIresses —
4.3.5 Transient overvoltage X 54.5.3
Temporary overvoltage X
4.2.7 Power source dependability X 5.3.8
4.2.6 Response time 5.3.7.2
4.7.3 Misuse in case of mistaking of the 5.8.3.2
voltage of the low voltage network
4.1.3 EMC
4.2.1.3 Emission
Immunity (ELV) X 5222
Immunity (Threshold voltage) X
4.4.3 Degree of protection by enclosures X 5.5.3.2
4.2.1.3 Continuous indication — Indication X 5.3.1.4.1
only in contact with bare part
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Requirements Type of defects Tests
Critical Major Minor
4.2.1.5 | Management of interference X 5.3.1.3.2
voltages at power frequencies A
5.3.1.4.3.2
4.2.21 Perceptibility of the visual indication X 5.3.2.2
4.2.2.2 Perceptibility of the audible X 5.3.3.2
indication
4.2.3 Temperature and humidity X 5.3.4.2.2
dependence — Perceptibility of the
indication(s)
4.2.8 T+ Qﬁng element X 539
4.2.9 Time rating X 53]10.2
4.2.1.4 | Successive indication X 5.3.1.5
4.5.1 Marking (Absence of marking) X 5.64.1.2
4.6 Instructions for use (Absence of X 5.2
instructions for use)
4.4.4 \libration resistance X 5.54.2
4.4.5 Drop resistance X 5.9.5.2
4.4.6 Shock resistance X 5.9.6.2
4.51 Marking (Durability of marking) X 5.6
4.4.8 Surface temperature X 5.9.8.2
Tlensile test (for detachable probe
ohly) X
Pull relief test X
4.4.11 Lead attachment — Pull test X 5.5]11.2
Flexing/pull test X
Rotational/flexing test X
Wear test X
4.4.10 Jlose adhesion of insulation of the
insulated part of the contact
efectrode (when provided) X 5.5.10.3.2
4.4.9 Heat resistance X 5.8.9.2
 For a voltdge detector claiming te:he able to distinguish an operating voltage from an interference voltage
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Annex F
(informative)

In-service care and use

F.1 Use and storage

The voltage detector should only be used and stored as specified in the manufacturer’s

instructi

ons for use.

Care should be taken to make sure that handling and working conditions are in jac¢prdance

with the
Use onl

Do not
nominal

Check,
testing
availabl

During {est do not touch the bare part of the contact electrodes and keep the fingers

the han

F.2 Inspection before use

When a

Check i

Do not
attentio

If there

F.3 Maintenance

F.3.1

manufacturer’s instruction for use.

y accessories specified by the manufacturer.

voltage range) as indicated in the marking.

element made available by the manufacturer, or avith a reference voltage s

a)
< -

-guard.

voltage detector is to be used,:a visual inspection should be done.
the battery box is corréctly secured.

use a voltage detector if it appears damaged. Look for cracks or missing p3g
n to the insulation-of the /eads, connectors and probes.

apply to the voltage detector more than the nominal voltage. (or upper valug of the

before and after use, the functioning of the voltage detector either by means of the

ource if

behind

rts, pay

is a serioUs-concern that the device is not in good condition, it should be retlirned to
the manufacturér or authorized facility for repair or rejection.

Regular maintenance

The user should adhere to the following:

— Periodically wipe the voltage detector with a cloth soaked with alcohol or mild detergent.
Do not use acid or abrasive solvents. After wiping, let the voltage detector dry. During the
cleaning, be careful not to leave the voltage detector connected to live parts.

— Sha

ke out any dirt that may be in the connecting points.

— Replace the batteries as soon as the non-readiness signal appears and install only
specified models of batteries as mentioned in the instructions for use. Be sure the voltage
detector is not connected to live parts while installing the batteries. Respect the correct
polarity.

— Do not try to disassemble the enclosures of the voltage detector.
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— For servicing the voltage detector, use only specified replacement parts.

F.3.2

Periodic maintenance

Periodic maintenance on devices for live working is recognized as a basis for insuring their
good functioning and the safety of the user.

It is recommended that the periodic maintenance be done by the manufacturer or at an
agreed trained repair facility.

It is the responsibility of the owner to outline the maintenance schedule, taking into account
the use conditions (storage, regular care, training of the user, etc). However no voltage

detector—even—thosetetd—in—storage;,—shoutd—be—used—untessre=testing—withima—maximum
period df 6 years.
F.3.3 Periodic testing
Table H.1 lists the tests which permit periodic verification of the physical integfity, the
functionfing of the voltage detector and its insulation performance.
Table F.1 — Periodic testing
Subclauses Designation
Visual and dimensional inspection @
5.3.9.1 Testing element
5.3.1.1.2/5.3.1.2.1 Threshold \oltage and ELV values P
5.3.2.2 Clear percéptibility of visual indication
5.3.3.2 Clear perceptibility of audible indication
5.3.10.1 Time rating
5.4.1.2.3.2 AC voltage test ©
@ The inspection should also include the checking of the integrity of the voltage detector, the
presence and sound condition)of all the components, accessories, instructions for use and
carrying bag.
P For ELV value the battety should be removed for the test wherever possible.
C This test may be_performed without damp heat preconditioning and for 1 s.
Accordipg to thé design of the voltage detector and its fabrication process, the mandyfacturer

may sp4

bcify additional tests related to particular components or characteristics.
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Annex G
(informative)

Voltage detectors and the presence of interference voltages

G.A1 General

According to the definition of a voltage detector for live working, when the part to be tested is
connected to an electric network, that is when the operating voltage is present, the purpose of

the volt ge detectoris to indicate r\lngrly the presence of this npnrghng \lnlfggn_

However, it may happen that when the part to be tested is disconnected from\the|electric
network| there is still presence of voltage usually due to capacitive or inductive lcoupling with
live instpllations nearby. These voltages are called “interference voltages” (see’ 3.11) and may
be harmful or not depending of the characteristics of the coupling.

To avoid any uncontrolled reactions of the user due to a circulating current higher than
0,5 mA |through the body in combination with interference voltages, the reference yalue of
internal|impedance of a voltage detector is set to 100 kQ. A voltage detector with @ higher
internal|impedance than the reference value will always indicate “voltage present” at qr above
ELV levgel (50 V a.c.) in case the coupled source (operating or interference voltage) i able to
drive a ¢irculating current higher than 0,5 mA.

G.2 Voltage detectors with the capability, of suppressing or reducing
significantly the level of interference voltages — relatively low internal
impedance (< 100 kQ)

Voltage|detectors with relatively low internal impedance always provide the user with a clear
indicatign of the presence or absence“of operating voltage. But in cases of a strong ¢oupling
of a digconnected part and nearby installations, the voltage detector would temporarily
suppress induced interference(voltage or reduce it at a level lower than the ELV, sq that its
presenge will not be indicated. The lower the internal impedance the more likely is the
possibillty for the voltage ‘detector to give no indication of interference voltages. Begause of
that, it is required that,a\safety advice is included in the instructions for use to warn the user
of the possible hazard-and to recommend the installation of an earthing equipment before
initiating any “dead,working” procedure (see Clause C.2)

characteristics of the capacitive coupling on the part to be tested (which vary with[ on-site
installatjonvconfigurations) interference voltage with values above the ELV may jlso be
indicated

NeverthFess, due to the wide range of “relatively low” internal impedance combined with the

NOTE Voltage detectors of relatively low internal impedance are generally not designed for use on secondary
networks or on equipment where the use of such temporary load would activate insulation monitoring systems,
residual current devices or other sensor circuits.

G.3 Voltage detectors with the capability of discriminating an operating
voltage from an interference voltage

These devices are designed in such a way that they can detect the presence of any voltage
on the part to be tested and, in case of an interference voltage, they can confirm the absence
of the operating voltage and the presence of an interference voltage or assist the user in
identifying the status of the voltage (operating or interference). These devices are basically
devices where its initial internal impedance can be reduced so that the temporary additional
load connected to the part to be tested would decrease the level of an interference voltage.
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This type of voltage detector respects the purpose of a voltage detector for live working. It
always provides the user with a clear indication of the presence or absence of the operating

voltage

, but it also confirms the presence of an interference voltage, if any.

In terms of managing interference voltages, and taking into account the varieties of
installation configurations, there is also a theoretical limit to the performance of voltage
detectors with the capability of distinguishing an operating voltage from an interference
voltage. When the coupling with live installations nearby is very high, some devices may not
perform correctly and may indicate “presence of an operating voltage” when it is actually an
interference voltage. This is an incorrect indication but it does not compromise the functional
safety of the device.

NOTE 1
are gene

oltage detectors wi € capabllity of distinguisning an operating voltage irom an inierrerendg
Ily not designed for use on secondary networks or on equipment where the use of such temp

would actjvate insulation monitoring systems, residual current devices or other sensor circuits.

NOTE 2

In case of voltage detectors with the capability of distinguishing an operating, voltage

interference voltage with a load that is manually activated (ex: push buttons), the voltage detectd
activation| of this load usually works as a voltage detector with relatively high internal impédance and is c
as such ($ee G.4). In such case, the previous note does not apply.

G4

Due to
(which

for the
voltage

Yoltage detectors with no capability of suppressing or reducing
significantly the level of interference voltages — rélatively high intern
impedance (> 100 kQ)

permits a wide range), the higher is its internal impedance the likely is the pd
Voltage detector to not suppress or not réduce significantly the level of inte

P.

In the presence of an interference voltage 6n a disconnected part of the electric netw

type of
absenc

In such

voltage detector will not always provide the user a clear indication of the pres
¢ of the operating voltage.

case, the worker should\be advised that installing an earthing equipment or i

any “ddgad working” procedure-is not safe, until an additional means is used (us

adequa

{e type of voltage detector, visual inspection of the opening point of the ne

possiblg, etc.) to confirmsclearly the absence of operating voltage.

e voltage
rary load

from an
r without
bnsidered

nal

the classification criterion of voltage detectors)of relatively high internal impedance

ssibility
rference

ork, this
ence or

nitiating
e of an
work, if



https://iecnorm.com/api/?name=0abcc756e08319411211b865b4d552f6

IEC 61243-3:2014 © IEC 2014 - 75—

Bibliography

IEC 60050-151:2001, International Electrotechnical Vocabulary — Part 151: Electrical and
magnetic devices

IEC 60050-441:1984, International Electrotechnical Vocabulary — Chapter 441: Switchgear,
controlgear and fuses

IEC 60050-601:1985, International Electrotechnical Vocabulary — Chapter 601: Generation,
transmission and distribution of electricity — General

IEC 600
transmij
IEC 600

IEC 600

IEC 607
conditio|
IEC 607

IEC 607

IEC Gui
publicat]

ISO/IEQ

1ISO 900

bsion aﬁd disz"ribution of electricity — Operation
50-604:1987/AMD1:1998

50-651:2014, International Electrotechnical Vocabulary — Part 651.cLjve workin

21-2-1:1982, Classification of environmental conditions — [Part 2-1: Enviro
s appearing in nature — Temperature and humidity
21-2-1:1982/AMD1:19875

43:2013, Live working — Terminology for tools, equipment and devices

jons and group safety publications
Guide 51:1999, Safety aspects — Guidelines for their inclusion in standards

0:2005, Quality management systems — Fundamentals and vocabulary

de 104:2010, The preparation of safety publications and the use of basi¢

leration,

g

nmental

safety

5  First edition, replaced by asecond edition in 2013. There exists a consolidated edition 1.1, including IEC 60721-
2-1:1982 and its Amendment 1.


https://iecnorm.com/api/?name=0abcc756e08319411211b865b4d552f6

SOMMAIRE

AV ANT-PROP O S ...ttt ettt e e e e e e e e e e e e e eas
INTRODUGCTION ...ttt ettt e e e e e et et e e e e et e e e et e e enns
1 Domaine d’appliCation ... e
2 REfEreNCes NOIMMaAtIVES ..o.ieii e
3 Termes et définitioNs ...
I ) (o 1= o7 =Y P
4.1 EXIQENCES QENETAIES . oeiiiii e
411 SECUrite oo
4.1[2 INAICAtION .. e e
413 Compatibilité électromagnétique (CEM) ........ccovviiiiiiiiiniiiiie el
4.2 Exigences fonctionnelles ... O L
4.2|1 Indication indiscutable..............cooiiiiiiiii e
4.22 Perceptibilité indiscutable................ L
4.2(3 Influence de la température et de I'hnumidité sur l'indication..................}......
4,24 Influence de la fréquence pour les détecteurs de tension alternative ....|......
4.2[5 Influence de I'ondulation pour les détecteurs de.tension continue.........}.....
4.2/6 Temps de rEPONSE ...iiniiiiiieiiieeeee e T et e
4.2[7 Fiabilité de I'’état de fonctionnement de l'dlimentation.......................... ...
4.2(8 Dispositif de controle..... ..o S e
4.2(9 Temps de fonctionnement ... 80 e
4.3 Exigences électriques .........coooviiicm i
4.3(1 Matériau isolant ... ..o e
4.32 Protection contre les chocs@lectriques...........oooii
4.3.3 Eléments limiteur de COBrant ..............cooovvveeeiiiiee e o
4.34 Distances minimalesd’isolement et lignes de fuite................cocoi o,
4.3.5 Protection contreles’ contraintes électriques............coocoviiiiii o,
4.3.6 1070 o Lo o (=) PP NP
4.3[7 Pointes detOUChE ...
4.3[8 Connectewr(s) (le cas échéant)..........c.coooiiiiiiiii i

4.3[9 Commutateurs de charge temporaire accessibles dans le circuit de
détection (le cas échéant) .........c.oooiiiiiiii
4.4 EXigences MeECaNIQUES ... ...oiuiiiiiii i e
4.4{1 CONCEPLION ..o
4.4).2 Dimensions, CONStrucCtion ..........cooiiiiii e
4.4.3 Degré de protection procuré par les enveloppes .......ccccvvveiiiiiiieiiieeieneannn,
4.4.4 Résistance aux vibrations. ... ...
4.4.5 Résistance aux ChUteS .. ..o
4.4.6 REéSIiStanCe auX ChOCS ....c.oiii i e
447 Possibilité de désassembler ...
448 Température de SUIMaCe ........coouiiiiiii e,
449 Résistance a la chaleur. ... ...
4.4.10 Pointes de toUChe ...
4.4.11 L0701 o Lo o (=) TP
4.5 =Y 0 LU= Vo 1= PP
4.5.1 GNETAlIIES e
4.5.2 Marquage sur I'indiCateur ... ..o
4.5.3 Marquage sur la pointe de touche et/ou le cordon.............cooovvviiiiiiiiniennnn.

- 76— IEC 61243-3:2014 © IEC 2014



https://iecnorm.com/api/?name=0abcc756e08319411211b865b4d552f6

IEC 61243-3:2014 © IEC 2014 -77 -

4.6 INStructions A e€mMPlOi «..ooei e 101
4.7 Exigences en cas de mauvais usage raisonnablement prévisible pendant les
travaUuX SOUS tENSION .. e e e 101
4.7 1 Mauvais usage de la tension C.a./C.C. ....oeviiiiiiii i 101
4.7.2 Courant a la terre maximal en cas de mauvais Usage...........ccoeeeenienninnennnen. 101
4.7.3 Mauvais usage dans le cas d’une erreur de la tension du réseau basse
L= 0 1= Lo T o 1 103
o T T 1 PP 103
5.1 LT L= =T 1 = PP 103
5.2 Essais relatifs aux exigences géneérales...........ccooiiiiiiiiiiiiii 104
5.2 tbadicater———m—mmm oo - 104
5.2[2 Compatibilité électromagnétique (CEM) ........ccovviiiiiiiiiiiiiii W B 104
5.3 Essais relatifs aux exigences fonctionnelles...............cc.ccoo O 105
5.3[1 Indication indiscutable.............cooiiiiiiiii 105
5.3[2 Perceptibilité indiscutable de I'indication visuelle .............. 6l e, 108
5.3/3 Perceptibilité indiscutable de 'indication sonore (lorsque présente)......|..... 110
5.3|4 Influence de la température et de I'humidité sur l'indication..................}...... 112
5.35 Influence de la fréquence pour les détecteurs de tension alternative ....J..... 113
5.3/6 Influence de I'ondulation pour les détecteurs destension continue.........|..... 114
5.37 Temps de réponSe ....oo.oiveieiiiiiiieieee e e 114
5.3(8 Sécurité sur I'état de fonctionnement dedjalimentation......................... ). 115
5.3/9 Dispositif de controle.........ccoiiii i S e 115
5.3(10 Temps de fonctionnement ... o8 e 115
5.4 Essais relatifs aux exigences électriqUes .............coooviiiiiiiiiiiiiiiiin e 116
5.4/1 Essais de l'isolation ... 8 116
5.4|2 Protection contre les chocs\&lectriques..........cooviiiii 117
5.4/3 Eléments limiteur de COUrant ..............cooieeiiiiiiieeeeee e 118
5.4(4 Distances d’isolement-et lignes de fuite minimales..................ccooo o, 118
5.4/5 Protection contre les contraintes électriques...........cocooiiiii 118
5.4(6 LO70] {o Lo o (= PPN NP 119
5.4|7 Pointe(s) deoUChe ... 119
5.4(8 CONNECTEUT(S) 1 oeneteti it e 119
5.4]9 Commutateurs de charge temporaire (le cas échéant).......................... ... 120
5.5 Essais-relatifs aux exigences mécaniques ............cocoveiiiiiiiiiiiiiiinecnee e, 120
5.5[1 CONCEPLION L. 120
5.5|2 Dimensions, construction ... 120
5.53 Degré-deprotectionprocuréparlesenveloppes—r—r—rrrrro... 120
5.5.4 Résistance aux vibrations............oooiiiiiiii 121
5.5.5 Résistance aux chutes ... ... 121
5.5.6 RESIStanCe aUuX ChOCS ....oviiiii e 122
5.5.7 Possibilité de désassembler ... 122
5.5.8 Température de SUMace ..o 122
5.5.9 Résistance a la chaleur... ..o 123
5.5.10 Pointes de toUChe ... 124
5.5.11 1070 o Lo o £ PP 125
5.6 Y =T o U =T 1= PP 127
5.6.1 Inspection visuelle et MeSUre ... ..o 127
5.6.2 Durabilité du marquUage .........euiiiie 127
5.7 INStructions A e@mMPlOi «..coei e 127


https://iecnorm.com/api/?name=0abcc756e08319411211b865b4d552f6

- 78 — IEC 61243-3:2014 © IEC 2014

5.7.1 ESSai A 1Y PO oo 127
5.7.2 Essai alternatif pour les détecteurs de tension issus de la production.......... 127
5.8 Essais relatifs au mauvais usage raisonnablement prévisible pendant les
travauX SOUS TENSION «.outiiii e 127
5.8.1 Mauvais usage de la tension C.a./C.C. ..c.uiiuiiiiiiiiii i 127
5.8.2 Courant maximal s’écoulant a la terre en cas de mauvais usage ................. 128
5.8.3 Mauvais usage dans le cas d’une erreur de la tension du réseau basse
BB S ON o e 129
6  Essais de CONfOIrMILE ... e 129
T MOdifiCatiONS .. e 129
Annexe Atinformative)y Différencesavectasere tEC 6010 e 130
A.1 Exigences et essais existants mais avec des sanctions ou des critéres
d'acceptation différents ... O 130
A.2 Liste des exigences de la série IEC 61010 non reprises dans la présente
NOrmMe, avec la raiSON ........ooiiiiiiiii e e e 132
A.3 Exigences complémentaires de la présente norme relatives alarsécurité et &
la sécurité de fonctionnement des détecteurs de tension, avec la raison......|..... 133
Annexe[B (normative) Fonctions supplémentaires: Indication de phase — Indication de|
rotation|de phase — Contrdle de continuité.............oooiii o NS 135
B.1 Termes et définitions ... S 135
B.2 Exigences générales pour les fonctions supplémentaires ..............ccoooeeei e, 135
B.2.1 Sécurité et performances du détecteur dé tension..................cccccoeeeei o, 135
B.4.2 g To [Tot=1 1o o T o 0 S PP B 135
B.2.3 Indication uniquement lors d’un contact avec une partie nue................}...... 135
B.2.4 Montée en température ......... . e e 135
B.4.5 Instructions d’emploi.......cofZs i 136
B.3 Essais généraux pour les fonctions supplémentaires..................coo 136
B.3.1 Sécurité et performances du détecteur de tension.................ccceeeveeeei e, 136
B.3.2 INAIiCAtioON .. .. s e e 136
B.3.3 Indication uniquement lors d’un contact avec une partie nue ................L..... 136
B.3.4 Essai de montée en température ............coooiiiiiiiiiiiiii e 137
B.3.5 InstructioRs’ d’emMPlOi ..o 137
B.4 Indication de.’phase avec ou sans l'utilisation d’une électrode accessible ....|..... 137
B.4.1 GEDRETAlITES ..o 137
B.4.2 Exigences complémentaires ..........oooviiiiiiiiiiii e e 137
B.4.3 Essais complémentaires.........ccoiiiiiiiiii i 138
B.5 Imdication de la rotation de phase ... 138
B.5.1 Exigences complémentaires .......oouviiiiiiiiii i 138
B.5.2 Essais complémentaires. ... ..o 139
B.6 Controle de CoNtINUILE ... 139
B.6.1 Exigences complémentaires ..o 139
B.6.2 Essais Complementaires. .. .....ooouiiiiii 139
B.7 Classification des défauts et exigences et essais assOCI€S...........ccccvvvviiiiiiinnn. 140
Annexe C (normative) Instructions d’emploi.........c.ovuiiiiiiiii 142
C.1 [T L= =T 1 =P 142
C.2 ConsigNes de SECUNTE ... ... 143
Annexe D (normative) Procédure générale des essais de type ........ocoevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinannns 144
Annexe E (normative) Classification des défauts et exigences et essais associés ............. 146

Annexe F (informative) Utilisation et précautions d’emploi ..o 148


https://iecnorm.com/api/?name=0abcc756e08319411211b865b4d552f6

IEC 61243-3:2014 © IEC 2014 -79 -

F.1 Utilisation et STtOCKAGE .....ou i 148
F.2 Inspection avant I'utilisation...........ooo 148
F.3 MaiNTENANCE ... e 148
F.3.1 Maintenance CoUrante ... ..o e 148
F.3.2 Maintenance PeriodiQUE ........oeuiiirii i 149
F.3.3 ESSais PeriodiQUES ... onieie i 149
Annexe G (informative) Détecteurs de tension et présence de tensions perturbatrices....... 150
G.1 (1= 1T = 1T = PSP 150

G.2 Détecteurs de tension ayant la capacité de supprimer ou de réduire de
maniére significative le niveau des tensions perturbatrices — impédance

H 'y 1 i . L 400 1l 150

IMTInT TTIidlvTITITTIL UAdooT | TUU N3 Z ) e s ss s s s s sesnnalian e
G.3 Détecteurs de tension ayant la capacité de distinguer une tension de service

d’une tension perturbatrice ... 150

G4 Détecteurs de tension n’ayant pas la capacité de supprimer ou de réduire de
maniére significative le niveau des tensions perturbatrices — impédance
interne relativement élevée (> 100 KQ) ..o 151

Bibliographie ... T e 152

Figure 1 — lllustration des caractéristiques d’isolation électrique applicables aux

éléments d’un détecteur de tension ..............ccooveveieinici o S e 94
Figure 2 — Détecteur de tenSion ...........cooovieiiiiiiiiiin e 98
Figure 3 — Courant efficace alternatif a la terre maximal'en cas de mauvais usage......|..... 102
Figure 4 — Courant continu a la terre maximal en cas“de mauvais usage..................... }..... 102

Figure § — Montage d’essai pour les performanges d’un détecteur de tension
revendiquant étre en mesure de distinguer une tension de service d’une tension

perturbatrice ... 107
Figure § — Montage d’essai pour la mesure de la perceptibilité indiscutable de

Pindicat|on VISUEIIE... ..o e e 109
Figure 1 — Montage d’essai pourla-mesure de la perceptibilité indiscutable de

PINdicat|on SONOIE ... ..o S e 111
Figure § — Montage d’essai.d*adhérence de I'isolation de la partie isolée de I’électrods

de CONtACT ..o e 125
Tableay 1 — Catégories climatiques des détecteurs de tension ..........ccocooeviiiiiiniinnc e, 91
Tableay 2 — Distances minimales d’isolement pour I'isolation principale et pour

Ilisolatign sUpplémentaire. ... ..o e e 95
Tableau 3= Distances minimales d'isolement pour I'isolation renforcée ... . . . . . |...... 95
Tableau 4 — Parameétres a observer pour vérifier I'influence climatique............................... 112
Tableau 5 — Valeurs de tension d’essai c.a. pour vérifier le matériel complet...................... 117
Tableau 6 — Températures de surface maximales autorisées ............ocoiiiiiiiiiiiiiiii i, 123
Tableau B.1 — Classification des défauts et exigences et essais assoCi€éS ..................ceeeee. 141
Tableau D.1 — Ordre séquentiel pour la réalisation des essais de type ..........ocoeviiiiiiiini. 144
Tableau D.2 — Essais de type hors SEQUENCE .......c.iiiiiiiiii e 145
Tableau E.1 — Classification des défauts et exigences et essais assSOCI€S .............cc.ceeennen. 146

Tableau F.1 — ESSais PErIOIQUES.......ceiii e e eaas 149


https://iecnorm.com/api/?name=0abcc756e08319411211b865b4d552f6

1)

2)

3)

4)

5)

6)

La C

comp(

objet

- 80 — IEC 61243-3:2014 © IEC 2014

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TRAVAUX SOUS TENSION -
DETECTEURS DE TENSION -

Partie 3: Type bipolaire basse tension

bmmission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de\ nor

e favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation)dans les

nalisation

sée de lI'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L’'IEC a pour

ldomaines

de I'dlectricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités ~ publie deq Normes

intern
public]

comitgs d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut parti

organ
égale
selon
Les d

du po|
intére

nent aux travaux. L’IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisat
des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

pcisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans
5sible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donhe que les Comités nationau
Esés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recemmandations internationales et son

comm

e telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les)efforts raisonnables sont entrepris afin

s'assyre de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'|EC ne peut pas étre tenue respo

I'éven

Dans

uelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

mesule possible, a appliquer de fagon transparentedes Publications de I'l|EC dans leurs publications
et rédionales. Toutes divergences entre toute§’,Publications de I'IEC et toutes publications nati
régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

L'IEC
fourni

htionales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accegdsibles au
(PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des

Ciper. Les

sations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en ‘iaison avec I'lEC, participent

on (1SO),

a mesure
de I'lEC

I agréées
que I'lEC
hsable de

e but d'encourager I'uniformité internationale,les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, danjs toute la

ationales
nales ou

elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépendants
bsent des services d'évaluation “de. conformité et, dans certains secteurs, accedent aux mgrques de

confolmité de I'lEC. L’IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de ceqrtification
indépg¢ndants.

Tous |

es utilisateurs doivent s'‘assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publical

Aucune responsabilité ne—~doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxil

mand

nationaux de I'lEC, pour-tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de

domm|

age de quelque.nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compri

de judtice) et les<depenses découlant de la publication ou de ['utilisation de cette Publication de I'l

toute

L'atte
référe
L’atte

butre Publication de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

hcées.est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

tion est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'IEC pe

ftion.

jaires ou

taires, y compris—ses’ experts particuliers et les membres de ses comités d'études et ded Comités

out autre
b les frais
EC ou de

tion est, attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pyblications

ent faire

I’objet de droits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 61243-3 a été établie par le comité d'études 78 de I'lEC: Travaux
sous tension.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxieme édition publiée en 2009. Elle constitue
une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
78/1054/FDIS 78/1090/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Les termes—définisat-Article-3-a

Une listg de toutes les parties de la série IEC 61243, présentées sous le titre géhéral |[Travaux
sous tegpsion — Détecteurs de tension, peut étre consultée sur le site web de |a-CEl.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas medifié avant la|date de
stabilité| indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iecleh” dans les données
relative$ a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amepdée.

Le contenu des corrigenda 1 (janvier 2015) et 2 (mai 2015) a été pris en considératipn dans
cet exemplaire.

publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme utiles a
une bonne compréhension de'son contenu. Les utilisateurs devraient, par consgquent,
imprimer cette publication en.utilisant une imprimante couleur.

IMPORTANT - Le logo "colour inside” qui se trouve sur la page de couverture :Ee cette



https://iecnorm.com/api/?name=0abcc756e08319411211b865b4d552f6

- 82— IEC 61243-3:2014 © IEC 2014

INTRODUCTION

Les dispositifs couverts par la présente norme sont congus pour une utilisation dans un
environnement de travaux sous tension afin de déterminer I'état (présence ou absence de
tension de service) des installations basse tension.

Un environnement de travaux sous tension s’accompagne de ses dangers et de ses
conditions de travail spécifiques, lesquels sont habituellement plus sévéres que ceux
rencontrés par les travailleurs ceuvrant dans d’autres domaines que les travaux sous tension.

La présente Norme Internatlonale est une norme de prodwt qU| donne les exigences
fondamentales et lc S S , 8le et qu'ils
contrlbueront a la securlte des utlllsateurs a condltlon detre utlllses par des personnes
qualifiégs, et en accord avec des procédures de travail en toute sécurité, ainsi gulavec la
réglemgntation locale ou nationale.

Les détgcteurs de tension ne sont pas considérés comme étant des dispositifs de mgsure ou
d’essai |séparément couverts par la série de normes IEC 61010. Cependant, en|cas de
mauvaig usage, les exigences et les essais inclus dans le présent document sont congus pour
atteindre un niveau de sécurité équivalent.

Afin de| prendre en compte les besoins spécifiques d’'un environnement de travayix sous
tension | les différences suivantes existent avec la série de{normes IEC 61010:

— quelques exigences et essais sont présents dans les deux normes mais ayec des
sangtions ou critéres d’acceptation différents (voitrA.1);

— quelques exigences de I'lEC 61010 ne sontUpas incluses dans la présente norme (voir
A.2,avec les raisons);

— quelques exigences supplémentaires. de*la présente norme ne sont pas spécifiées dans
I''EQ 61010 (voir A.3, avec les raisons).

La présente Norme Internationale “a été préparée conformément aux exigences de
I''EC 61477 lorsqu’elles s’appliquent.

Pendani certaines ou pendant-toutes les étapes de son cycle de vie, le produit couveft par la
présentg norme peut avoeiruh impact sur I’environnement. Ces impacts peuvent étre de légers
a imporfants, de court ©ude long terme, et se produire a un niveau local, régional ou global.

La présente normé-ne contient pas d’exigences et de dispositions d’essai s’adresfsant au
fabricant, ou de/recommandations aux utilisateurs du produit ayant pour but d’améliorer
I’enviromnement. Cependant, tous les intervenants a sa conception, sa fabricatipn, son
emballage, sa dlstrlbutlon son utilisation, son entret|en sa réparation, sa réutilisation, sa
récupérati gléments
environnementaux.
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TRAVAUX SOUS TENSION -
DETECTEURS DE TENSION -

Partie 3: Type bipolaire basse tension

1 Domaine d’application

La présente partie de I'lEC 61243 concerne les détecteurs de tension portatifs bipolaires ainsi
que leufs accessoires (les pinces crocodiles et les cordons detachables) pour un,usage au
contactjavec des piéces d’installations électriques:

— a dps tensions alternatives n’excédant pas 1000V a des fréquencesS ndminales
comprises entre 16 2/3 Hz et 500 Hz,

et/ou

— a defs tensions continues n’excédant pas 1 500 V.

NOTE Les tensions alternatives définies dans la présente norme se référent soit aux valeurs de tengion entre
phases s@it aux valeurs phase-neutre.

Les rallpnges d’électrode de contact ne sont pas couvertes par la présente norme.

Les détecteurs de tension couverts par la présente’ norme sont prévus pour une ulfilisation
sous dgs conditions séches et humides, a l'intérieur et a I'extérieur. lls ne sont pag prévus
pour ung utilisation en conditions de pluie.

Les défecteurs de tension couverts pak‘la présente norme ne sont pas prévus pour un
fonctionhement en continu.

Les détecteurs de tension couyerts par la présente norme sont prévus pour une utilisation a
une altijude allant jusqu’a 2 000-m au-dessus du niveau de la mer.

La présente norme inclut aussi des dispositions pour les fonctions supplémentaires sufivantes,
lorsqu’ellles existent (voir ’Annexe B):

— lindjcation de‘phase,

— lindjcation-de la rotation de phase, et

— le conirole de continuité.

Les autres fonctions supplémentaires ne sont pas couvertes par la présente norme.

Les détecteurs de tension couverts par la présente norme ne sont pas considérés comme des
instruments de mesure. Les exigences de sécurité relatives aux instruments de mesure sont
incluses dans la série de normes IEC 61010.

2 Références normatives

Les documents suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité ou en
partie, dans le présent document et sont indispensables pour son application. Pour les
références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références non datées, la
derniére édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels
amendements).
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IEC 60068-2-6, Essais d'environnement — Partie 2-6: Essais — Essai Fc: Vibrations
(sinusoidales)

IEC 60068-2-31, Essais d'environnement — Partie 2-31: Essais — Essai Ec: Choc lié & des
manutentions brutales, essai destiné en premier lieu aux matériels

IEC 60068-2-75:1997, Essais d'environnement — Partie 2-75: Essais — Essai Eh: Essais aux
marteaux

IEC 60112, Méthode de détermination des indices de résistance et de tenue au cheminement
des matériaux isolants solides

IEC 60304, Couleurs de référence de l'’enveloppe isolante pour cables et fils pour| basses
fréquentes

IEC 60417, Symboles graphiques utilisables sur le matériel. ~ Disponibl
http://wWww.graphical-symbols.info/equipment

]

sur:

IEC TS[60479-1:2005, Effets du courant sur I'homme et les animaux‘domestiques — Partie 1:
Aspects généraux

IEC 60929:1989, Degrés de protection procurés par les enyveloppes (Code IP)
IEC 60529:1989/AMD1:1999
IEC 60529:1989/AMD2:20131

IEC 60664-1:2007, Coordination de l'isolement des.- matériels dans les systéemes (rédeaux) a
basse tension — Partie 1: Principes, exigences etessais

IEC 60664-3, Coordination de I'isolement. des matériels dans les systemes (réseaux) ja basse
tension |- Partie 3: Utilisation de revétement, d'empotage ou de moulage pour la protection
contre la pollution

IEC 60695-10-2:2003, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 10-2: Chaleurs anormales —
Essai alla bille

IEC 60942, Electroacoustique — Calibreurs acoustiques

IEC 61010-031:2002; Regles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de
régulatipn et de laboratoire — Partie 031: Prescriptions de sécurité pour sondes équipées
tenues @ la main pour mesurage et essais électriques
IEC 61010-031:2002/AMD1:20082

IEC 61010-1:20013, Regles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régulation
et de laboratoire — Partie 1: Prescriptions générales

IEC 61140:2001, Protection contre les chocs électriques — Aspects communs aux installations
et aux matériels
Amendement 1:2004

IEC 61180-1, Techniques des essais a haute tension pour matériels a basse tension —
Partie 1: Définitions, prescriptions et modalités relatives aux essais

1 Il existe une édition consolidée 2.2 (2013) qui inclut 'lEC 60529:1989 et ses Amendements 1 et 2.
2 || existe une édition consolidée 1.1 (2008) qui inclut I'lEC 61010-031:2002 et son Amendement 1.

3 Deuxiéme édition, remplacée par une troisieme édition en 2010.
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IEC 61180-2, Techniques des essais a haute tension pour matériel a basse tension —
Partie 2: Matériel d’essai

IEC 61260, Electroacoustique — Filtres de bande d’octave et de bande d’une fraction d’octave

IEC 61318, Travaux sous tension — Evaluation de la conformité applicable a [l'outillage, au
matériel et aux dispositifs

IEC 61326-1:2005, Matériel électrique de mesure, de commande et de laboratoire —
Exigences relatives a la CEM — Partie 1: Exigences générales

|EC 61/177 Traovay onpe fnpncingy wiganeaa —minimalac nogr Potilicatingy Ao OUﬁ/S
15 TravaoX—oOoouo—TCTroTOo AT O CCS— T arCo— P outT — T ouoatt o6 y

dispositffs et équipements

IEC 61857-7:2007, Sécurité électrique dans les réseaux de distribution basse™ tension de
1000 [ c.a. et 1 500 V c.c. — Dispositifs de contréle, de mesure ou de _surveillance de
mesure$ de protection — Partie 7: Ordre de phases

IEC 61472-1, Electroacoustique — Sonometres — Partie 1: Spécifications

ISO 284-1, Spécification géométrique des produits (GPS) — Systeme de codification 15O pour
les tolénances sur les tailles linéaires — Partie 1: Base des tolérances, écarts et ajustenents

ISO 284-2, Spécification géométrique des produits (GRS)+- Systeme de codification 15O pour
les toléfances sur les tailles linéaires — Partie 2: Tables des degrés de tolérance normalisés
et des dcarts limites des alésages et des arbres

ISO 354, Acoustique — Mesurage de I'absorption acoustique en salle réverbérante

ISO 3744:19944, Acoustique — Détermination des niveaux de puissance acoustique @mis par
les soufces de bruit & partir de laxpression acoustique — Méthode d'expertise dans des
conditions approchant celles du champ libre sur plan réfléchissant

ISO 3745, Acoustique — Détermination des niveaux de puissance acoustique et des [niveaux
d'énergle acoustique émis’\par les sources de bruit a partir de la pression acoustique —
Méthodes de laboratoire(pour les salles anéchoiques et les salles semi-anéchoiques

ISO 7040, Symboles-graphiques utilisables sur le matériel — Symboles enregistrés. Digponible
sur: http://www.graphical-symbols.info/equipment

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans I'lEC 61318
ainsi que les suivants s’appliquent.

3.1

isolation principale

isolation appliquée aux parties sous tension d’un détecteur de tension qui assure la protection
contre les chocs électriques

Note 1 a l'article: L’isolation principale n’inclut pas nécessairement I'isolation utilisée exclusivement a des fins
fonctionnels (voir 3.10.1 de I'lEC 61140:2001).

4 Deuxieme édition, remplacée par une troisieme édition en 2010.
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[SOURCE: IEC 60664-1:2007, 3.17.2 modifiée — La définition a été modifiée pour s’adapter au
contexte specifique d’'un détecteur de tension]

3.2
indication indiscutable
détection et indication non-ambigué de I'état de tension entre les électrodes de contact

3.3

perceptibilité indiscutable

cas ou l'indication est discernable sans erreur par l'utilisateur sous des conditions spécifiques
d'environnement quand le détecteur de tension est dans sa position de fonctionnement

3.4
électrode de contact
partie conductrice de la pointe de touche qui établit la liaison électrique avec’ la |piéce a
controler

Note 1 a |'article: Dans certaines conceptions, une partie de I'électrode de contact est)recouverte d’'un matériau
isolant.

3.5
trés basse tension
TBT
tension [inférieure a 50 V en courant alternatif ou 120 V en<eourant continu

3.6
garde-main
partie physiquement distincte (fixée ou intégrée @ la pointe de touche) destinée a éiter que
les doigts ou les mains de l'opérateur viennent a toucher par inadvertance |'électrode de
contactjou un quelconque élément sous tension

3.7
tension dangereuse
capable| de causer un choc électrique ou une brllure électrique en condition normale ou en
condition de premier défaut

3.8
tensionl indicative
U.

|
valeur gdpproximative de la tension de service identifiée par le détecteur de tension

Note 1 a|l'artieles, La tension indicative d’'un détecteur de tension est le paramétre associé a son |indication
indiscutaljle »Certains types de détecteurs de tension peuvent avoir plusieurs tensions indicatives et/ou|plusieurs
plages de tefisions indicatives. Les valeurs limites d’une plage de tensions sont appelées Uj min. et Uj mgx.

3.9

indicateur

élément du détecteur de tension qui indique la présence de la tension de service entre les
électrodes de contact

Note 1 a l'article: L’indicateur peut aussi fournir des informations relatives aux fonctions supplémentaires.

3.10

contréle

évaluation de la conformité par observation et jugement accompagné, si nécessaire, de
mesurages, d'essais, de calcul ou de calibrage

[SOURCE: ISO 9000:2005, 3.8.2, modifiéee — La définition a été modifiée pour inclure le
calcul.]
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3.11
tension

perturbatrice

tension a fréquence industrielle captée inductivement ou capacitivement par le composant a

vérifier

3.12
aliment

ation intégrée

source d'alimentation électrique opérationnelle intégrée

3.13
cordon

cable flexible reliant ensemble différents composants d’'un détecteur de tension

3.14
conditid
conditio|

[SOUR(

3.15

pointe (
partie id
porter s

Note 1 a ||

Note 2 a
détachabl|

3.16
impéda
compos
disposit
fiabilité
dangers

bn normale
nh dans laquelle tous les moyens de protection sont intacts

E: Guide IEC 104:2010, 3.7]

le touche
olée d’'un détecteur de tension congue pour étre manipulée par I'utilisateur
bn électrode de contact en contact avec le composanta contrbler

article: La pointe de touche peut contenir I'indicateur.

'article: La pointe de touche ne comprend pas de cordon. La pointe de touche et le cordon pe
es ou pas.

nce de protection
ant, ensemble de composants Ou combinaison d'une isolation principale

sont telles que, lorsqu’ilcest raccordé entre des parties conductrices acc
uses sous tension, la protection soit assurée dans les limites de ce qui est e

la préseinte norme en condition normale et en condition de premier défaut

3.17

mauvaips usage raisonnablement prévisible

utilisatid
le fourn

[SOUR(

sseur mais qui peut provenir d'un comportement humain envisageable

LE~ ISO/IEC Guide 51:1999, 3.14, modifié — Les deux notes a l'article de la d

original

onivété supprimées.]

afin de

lvent étre

et d'un

f de limitation de courant ou”de tension, dont I'impédance, la constructign et la

bssibles
Xxigé par

n d'un produit, procédé ou service dans des conditions ou a des fins non préjues par

|éfinition

3.18

temps de récupération

ry

temps minimal hors charge entre deux utilisations, tel que spécifié par le fabricant

3.19

temps de réponse
intervalle de temps entre le changement rapide de I'état de tension entre les électrodes de

contact

3.20

et I'indication indiscutable correspondante

condition de premier défaut
condition dans laquelle un moyen de protection contre les dangers est défaillant, ou laisse
apparaitre un défaut susceptible de provoquer un danger
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Note 1 a l'article: Si une condition de premier défaut engendre inévitablement une ou plusieurs autres conditions
de défaut, toutes sont considérées comme une seule condition de premier défaut.

[SOURCE: Guide IEC 104:2010, 3.8, modifié — La définition a été modifiée a fin de référer
spécifiqguement aux dangers potentiels.]

3.21
surtension temporaire
surtension a fréquence industrielle de durée relativement longue

Note 1 a I'article: Cette surtension n'est pas amortie ou faiblement amortie. Dans certains cas, sa fréquence peut
étre inférieure ou supérieure a la fréquence industrielle dans un rapport de plusieurs unités.

[SOURQETTET 6U05U-604-T9877AMD T: 1998, 604-U3-TZ]

3.22

dispositif de controéle

élémen{ intégré ou dispositif séparé qui permet a ['utilisateur de (siassurer du bon
fonctionnement du détecteur de tension

3.23

tension| de seuil

Ut

tension|minimale requise entre les deux électrodes de contact pour donner une indication
indiscutpble

3.24
temps de fonctionnement
tr
temps ppécifié durant lequel le détecteur “de tension est en mesure de fongtionner
correctgment lorsqu’il est en charge

3.25
surtension transitoire
surtension de courte durée, ne‘dépassant pas quelques millisecondes, oscillatoire jou non,
généralement fortement amortie

[SOURCE: : IEC 60050-604:1987/AMD1:1998, 604-03-13, modifié — Les deux notes 3| l'article
de la dé€finition originalhoht été supprimées.]

3.26
détectejur de<tension bipolaire
détectelir de ytension pour application bipolaire comprenant deux pointes de toufhe, un
indicatelurintlus ou pas dans I'une des pointes de touche et de cordon(s)

Note 1 a l'article: Le terme détecteur de tension est utilisé dans le présent document pour un détecteur de
tension bipolaire basse tension.

3.27

détecteur de tension

dispositif utilisé pour fournir une preuve indiscutable de la présence ou de I'absence de la
tension de service

[SOURCE: IEC 60743:2013, 11.3.6, modifiée — La définition a été modifiée pour s’adapter au
contexte spécifique. Les Notes 1 et 2 a I'article ont été supprimées]

3.28
réseau secondaire
réseau qui n’a pas de connexion direct a la puissance principale
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4 Exigences

4.1 Exigences générales
411 Sécurité

Les détecteurs de tension qui font I'objet de la présente norme doivent étre congus et
fabriqués de fagon a contribuer a la sécurité des utilisateurs, pourvu que les détecteurs de
tension soient utilisés par des personnes qualifiées, conformément a des méthodes de travail
en toute sécurité et aux instructions d’emploi.

4.1.2 Indication

Le détgcteur de tension doit donner une indication indiscutable de |'état «présence de
tension® de la tension de service grace au changement d’état du signal. L’indication ¢oit étre
visuelle| Une indication sonore est facultative. Lorsque le détecteur de tension |posséde plus
d’un systéme d’indication, toutes les indications doivent étre simultanées.

L'indication visuelle (affichage) peut étre de types différents mais I'indication indiscutable de
la présence de la tension de service ne doit pas afficher de valeur disCréte de la tensign.

NOTE 1 |Les affichages peuvent consister en: un changement de I'état de ‘a“luminosité d’'une ou de|plusieurs
diodes électroluminescentes (DEL), un mouvement d’une aiguille ou d’'un~autre composant sensible ay courant,
des caradtéres alphanumériques apparaissant sur un écran, etc.

Les affichages fournissant une valeur discréte de la tension sont considérés comme étant des
fonctionls supplémentaires de mesure et il convient qu’ils satisfassent aux |normes
applicables.

4.1.3 Compatibilité électromagnétique\(CEM)

Les détecteurs de tension doivent satisfaire aux exigences des appareils de classel A pour
usage sur les sites industriels selon I'IEC 61326-1.

NOTE ll|est possible que dans certains.pays, des exigences supplémentaires soient nécessaires afin de|satisfaire
la réglementation CEM.

4.2 Exigences fonctionnelles
4.2.1 Indication indiscutable
4.2.1.1 Indication indiscutable de la tension de service et tension de seuil

Le détegteur-de tension doit indiquer indiscutablement a sa ou a ses fréquence(s) nominale(s)
la préselnce de

— chaque tension indicative et/ou,
— chaque plage de tensions indicatives.

Dans le cas des détecteurs de tension ayant des indications par paliers ou des plages
d’indications par paliers (palier par palier), le changement d’état:

— de chaque palier de la tension indicative (U;) doit étre limité a l'intervalle compris entre

U et 085,

palier—1) (palier) ’

— de chaque palier de la plage de tensions indicatives (U; min, U; max ) doit étre limité a

I'intervalle compris entre 1,1y max et 0,85y, min.

(palier—1) (palier)

Pour les détecteurs de tension ayant une indication unique, le changement d’état de la
tension indicative doit se produire a une valeur inférieure 4 0,85 U,
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L’utilisateur ne doit pas avoir accés au réglage de la tension de seuil.
L’utilisateur ne doit avoir accés a aucun interrupteur utilisé pour les changements d’échelle.

4.2.1.2 Indication indiscutable d’une tension supérieure a la TBT

Le détecteur de tension doit indiquer indiscutablement la présence d’une tension supérieure a
la limite TBT au moyen d’une indication de la limite TBT.

L’'indication de la limite TBT doit fonctionner de maniére appropriée a toutes les fréquences
nominales, lorsque la tension sur la piéce a contrbler est égale ou supérieure a la limite TBT
(50 V en courant alternatif et/ou 120 V en courant continu).

NOTE 1 |L’indication de la limite TBT est seulement prévue pour alerter I'utilisateur de la présence d‘ung tension,
et non popr la mesurer.

Les détecteurs de tension avec une alimentation intégrée doivent eneore founnir une
indicatign de limite TBT quand I'alimentation intégrée est épuisée.

NOTE 2 |Pour un détecteur de tension sans alimentation intégrée, la possibilité_de\Vindication de limit¢ TBT est
toujours maintenue par le circuit principal.

En présence d’une tension supérieure a la limite TBT, l'indication de la limite TBT dojt rester
opératignnelle en permanence. Dans le cas de détecteurs 'de tension avec des digpositifs
limiteurs de courant, des commutateurs de charge tempgraire ou d’autres méthodes npises en
action par la tension, l'indication de la limite TBT doit toujours étre présente lonsque la
tension [sur la piece a vérifier excede la limite TBT.

4.2.1.3 Indication continue

Le détetteur de tension doit donner une indjcation continue uniquement quand les élg¢ctrodes
de contact sont en contact direct avec une“piéce nue sous tension de l'installation.

4.21.4 Indication par paliers

Les détecteurs de tension qui indiquent plusieurs tensions de service doivent étre congus de
facon telle que lorsque la\ présence d’une tension de service est indiquée, todtes les
indications pour des tenpsions de service inférieures a ce niveau doivent aussi indiquer la
présende de tension. Le détecteur de tension doit indiquer une tension croissante par une
séquencge croissantedu niveau le plus faible au niveau le plus élevé et, dans le cas jnverse,
par une|séquence_décroissante.

4.2.1.5 Gestion des tensions perturbatrices aux fréquences industrielles
(50 Hz/60 Hz)

Les détecteurs de tension couverts par la présente norme ont pour objet d'apporter une
preuve indiscutable de présence ou d'absence de la tension de service. Dans le cas des
tensions perturbatrices présentes sur la piéce a tester, l'indication peut étre différente selon
I'impédance interne des détecteurs de tension.

Les détecteurs de tension doivent étre évalués en termes d’impédance interne pour la valeur
de fréquence industrielle c.a. de la TBT.

De plus, un détecteur de tension revendiquant étre en mesure de distinguer une tension de
service d’'une tension perturbatrice doit indiquer le type de tension présente. Cette indication
doit satisfaire aux exigences de perceptibilité indiscutable. Le détecteur de tension doit
également satisfaire a I'essai de l'influence de la tension perturbatrice (voir 5.3.1.4.3).

Selon I'impédance interne du détecteur de tension, des consignes de sécurité doivent étre
incluses dans les instructions d’emploi (voir Annexe C).
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4.2.2

4.2.21

Perceptibilité indiscutable

Indication visuelle

L'indication doit étre indiscutablement visible par I'utilisateur en position de travail et dans des
conditions normales de luminosité.

Quand une méme source lumineuse fournit plus d’une indication visuelle, le changement
d’indication ne doit pas reposer uniquement sur le changement de la couleur de cette source
lumineuse. Des caractéristiques complémentaires, telles que des formes différentes des
sources lumineuses ou des lumiéres clignotantes doivent étre utilisées.

Quand

fournit yne seule indication visuelle, une seule couleur de lumiére peut étre utilisée;
caractéristique complémentaire n’est nécessaire.

NOTE E

h cas d’indication par paliers, toutes les sources lumineuses sont considérées faisantpartie d’(

indication|visuelle.

4.2.2.2

L'indica
des con

Quand

Indication sonore (lorsque présente)

ion doit étre indiscutablement audible par I'utilisateur en position de travail
ditions normales de bruit.

blusieurs signaux sonores sont utilisés, l'indicatioh,ne doit pas reposer seulen

la percgptibilité de sons de niveaux de pression acodstique différents. Des caractér
complémentaires, telles que la tonalité ou l'intermittence des signaux sonores doiv

utiliséegq.

4.2.3

Iy a

Influence de la température et de\I'humidité sur I'indication

deux catégories de détecteurs\'de tension selon les conditions climatiq

fonctionnement: normale (N), et spécidle (S).

Le déte
d’humid
climatiq
sec» te

cteur de tension doit fongtionner correctement dans les conditions de tempér
ité de sa catégorie .climatique telles que spécifié¢es au Tableau 1. La ¢

que présenté au\TFableau 3 de I'lEC 60721-2-1:2013. La catégorie climatiqu

une exteénsion de 15 °C de chacune des limites de température de la catégorie climatic

Il peut g

tous les

cas, |'indication sonore doit étre percue.

re elles
aucune

ne méme

et dans

hent sur
istiques
ent étre

ues de

ature et
htégorie

e N correspond aux valeurs extrémes absolues du type de climat «tempégé chaud

e S est
ue N.

rriver qued’indication sonore soit affectée par les trés basses températures mais dans

Tableau 1 — Catégories climatiques des détecteurs de tension

Plages de conditions climatiques pour le fonctionnement

Catégorie climatique | Température | Température maximale Humidité absolue maximale
avec une h.r.> 95 %
°C °C g-m?
(N) normale -15 a +45 +31 30
() spéciale -30 & +60 +31 30

4.2.4

Influence de la fréquence pour les détecteurs de tension alternative

Un détecteur de tension congu pour un usage sous tension alternative doit fonctionner
correctement entre 97 % et 103 % de chacune de ses fréquences nominales.
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4.2.5 Influence de I'ondulation pour les détecteurs de tension continue

Un détecteur de tension congu pour un usage sous tension continue doit fonctionner
correctement sous l'influence d’un taux d’ondulation de créte de 4 %.

4.2.6 Temps de réponse

Le temps de réponse du détecteur de tension doit étre inférieur a 1 s.

Si le temps de réponse dépasse 500 ms, une information donnant le temps de réponse doit
étre incluse dans les instructions d’emploi.

4.2.7 Fiabilite de I'etat de fonctionnement de I"'alimentation

Un détgqcteur de tension avec alimentation intégrée doit donner une indication indiscutable
jusqu'a |ce que la source soit épuisée, a moins que son usage soit limité par unhe indication
d'indisppnibilité, comme indiqué dans les instructions d'emploi.

4.2.8 Dispositif de contréle

Les détecteurs de tension dont la détection de tension dépend d'une alimentation [ntégrée
doivent|avoir un dispositif de contréle intégré. Dans un tel cas,\le détecteur de tengion doit
donner ['indication «prét» ou «indisponible» en accord avec lestinstructions d’emploi.

Dans lg cas de détecteurs de tension sans alimentation intégrée, le fabricant doi{ rendre
disponible un dispositif de contréle, qu’il soit intégré Qu séparé.

Le disppsitif de contréle, qu'il soit intégré ou.séparé, doit permettre le contrble de fous les
circuits |électriques, y compris la source d'alimentation (le cas échéant), le fonctionnement de
I'indication et la continuité des cordons-~Quand tous les circuits ne peuvent pas étre
contrdlés, chaque restriction doit étre clairement indiquée dans les instructions d'emploi. Ces
circuits doivent étre construits avec ungygrande fiabilité.

Le type|et les caractéristiques de.ces dispositifs de contréle doivent étre expliqués dans les
instructions d’emploi (voir ’Annexe C).

4.2.9 Temps de fonctionnement

Le détecteur de «tension doit pouvoir fonctionner correctement pendant le temps de
fonctionnement_spécifié, pour les conditions les plus extrémes de tension en usage phormal.
Le temps de fonetionnement minimal doit étre de 30 s.

4.3 xigences électriques

4.3.1 Matériau isolant

Les caractéristiques nominales des matériaux isolants doivent étre adaptées (nature du
matériel, dimensions) pour supporter les contraintes électriques normalement éprouvées en
service.

Les enveloppes non métalliques qui protégent du danger de choc électrique doivent avoir un
indice de tenue au cheminement (ITC) d’au moins 400 selon I'lEC 60112.

Selon le 7.3.1.1 de I'lEC 61140:2001 pour les matériels de classe Il, le détecteur de tension
doit étre congu de facon telle que les parties conductrices accessibles et les surfaces
accessibles des parties du matériau isolant soient

— séparées des parties actives dangereuses par une isolation double ou renforcée, ou
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— congues par construction pour assurer une protection équivalente (par exemple, un
dispositif d’impédance de protection).

4.3.2 Protection contre les chocs électriques

Les parties accessibles ne doivent pas étre dangereuses. Le compartiment a piles n’est pas
considéré comme accessible s’il faut utiliser un outil pour I'ouvrir.

Les caracteéristiques nominales de I'isolation d’'un détecteur de tension doivent étre telles que
le courant de fuite soit limité sous conditions séche et humide a:

— 0,5 mA efficace ou 2 mA en courant continu sous conditions normales,

3 5 A L6 4-0 A n b Lok Il H L 4
- ) NMATTITILaltS UU TU TTHTA T LUUTdiTt CUTTUTTU SUUS CUTINTUTauIrT uc Oreiinecr uciautl,

selon la|procédure d’essai du 5.4.2.1.

Si une | défaillance peut provoquer un danger, la sécurité des connexions du [cablage
électriqlie soumis a des contraintes mécaniques ne doit pas dépendre desysoudures.

A des fins de sécurité, les matériaux qui suivent ne doivent pas étre’ utilisés comme isolant
(voir 6.1.1 de I'lEC 61010-031:2002):

— matériaux facilement altérables (par exemple: laque, émail,~oxydes et films anodiques);

— matériaux hygroscopiques non imprégnés (par exemple: papier, fibres et les mptériaux
fibrgqux).

4.3.3 Eléments limiteur de courant

Le courpnt circulant dans le circuit de détection du détecteur de tension doit étre limité par
une impédance.

L’utilisation de fusibles dans les circuits,de détection de tension n’est pas permise; leyr usage
est seulement limité a la circuiterie.de‘la fonction de contrble de continuité (voir B.6).

4.3.4 Distances minimales_d’isolement et lignes de fuite
4.3.4.1 Généralités

La Figufe 1 illustre des-applications typiques des distances d’isolement et des lignes|de fuite
applicables a un détecteur de tension.
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Figure 1a — lllustration de I’isolation électrique d’un boitier indicateur
© (Rou

A4

@
(9)
IEC
Figure 1b/- lllustration de I’isolation électrique d’une pointe de touche
avec un cordon détachable
Légende
impédpancel_de’ protection réalisée avec deux éléments 9 électrode de contact
limiteyrs\/de courant ou avec un élément de haute
intégrité = R
partie conductrice accessible A isolation principale
piste de cuivre alimentée a la tension de fonctionnement AM isolation principale au minimum
enveloppe S isolation supplémentaire
carte de circuit imprimé R isolation renforcée (plus d’une couche
d’isolation)
barriere C lignes de fuite (le long de la surface)
surface de prise ou boitier de la pointe de touche D distance d’isolement (dans I'air)
cordon DI isolation double A+S= DI
Figure 1 — lllustration des caractéristiques d’isolation électrique

applicables aux éléments d’un détecteur de tension
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4.3.4.2 Distances d’isolement
Les détecteurs de tension doivent au minimum étre de catégorie de surtension Ill, selon
I'EC 60664-1.

Pour l'isolation principale et l'isolation supplémentaire, les distances d’isolement doivent
satisfaire aux exigences du Tableau 2 en accord avec les tensions nominales et les
catégories de surtension des détecteurs de tension. Ce tableau se base sur le Tableau F.2 de
I''EC 60664-1:2007 — distances minimales d’isolement dans l'air dans le cas de champs
hétérogénes (cas A).

Pour l'isolation renforcée, les distances d’isolement doivent satisfaire aux exigences du

Tablea?—emmmmmm on des
détectelirs de tension.

Tableau 2 — Distances minimales d’isolement pour I’isolation principale
et pour I’isolation supplémentaire

Tension|phase-neutre Tension assignée de Distance Tension assignée de Distance
déduite|des tensions choc pour une minimale choc-pour une minimale
nominalgs c.a. ou c.c. catégorie de d’isolement catégorie de d’isolement
jusqu’alet y compris surtension Il surtension IV
\Y mm \Y mm
50 800 0,2 1500 5
100 1 500 0,5 2 500 ,5
150 2 500 1,5 4 000 8,0
300 4 000 3,0 6 000 b,5
600 6 000 55 8 000 ,0
1 000 8 000 8,0 12 000 4
Tableau 3 — Distances minimales d’isolement pour I’isolation renforcée
Tension|phase-neutre | Tension assignée de Distance Tension assignée de Distance
déduite [des tensions choc pour une minimale choc pour une minjmale
nominalg¢s c.a. ou c.c. catégorie de d’isolement catégorie de d’isojement
jusqu’alet y compris surtension Il surtension IV
\Y mm \Y mm
50 1 500 0,5 2500 ,5
100 2500 1,5 4 000 3
15Q 4 000 3 56000 3.5
300 6 000 5,5 8 000 8
600 8 000 8 12 000 14
1000 12 000 14 192002 24

NOTE Selon le 5.1.6 de I'lEC 60664-1:2007: «Les distances d'isolement de l'isolation renforcée sont
dimensionnées comme spécifié dans le Tableau F.2 [de I'lEC 60664-1:2007] correspondant a la tension assignée
de tenue aux chocs immédiatement supérieure dans la série préférentielle de 4.2.3 [de I'l[EC 60664-1:2007] a celle
indiquée pour l'isolation principale».

2 Selon le 5.1.6 de I'lEC 60664-1:2007, si la tension de tenue aux chocs exigée pour I'isolation principale différe
d’une valeur de la série préférentielle, I'isolation renforcée est dimensionnée pour supporter 160 % de la tension
de tenue aux chocs exigée pour I'isolation principale (19 200 V = 160 % de 12 000 V).
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4.3.4.3 Lignes de fuite

Pour I'isolation principale et I'isolation supplémentaire, les lignes de fuite doivent satisfaire au
Tableau F.4 de I'lEC 60664-1:2007. Pour l'isolation renforcée, les valeurs sont le double de
celles attribuées a I'isolation principale.

La ligne de fuite doit toujours avoir une longueur au moins égale a celle spécifiée pour la
distance d’isolement. Si la ligne de fuite fixée est plus petite que la distance d’isolement, la
ligne de fuite doit étre allongée a la valeur de la distance d’isolement.

Le degré de pollution a prendre en compte pour l'intérieur du boitier doit étre de 2. Cette
valeur peut étre réduite dans le cas de circuits moulés, enrobés ou multicouches, selon

I'EC 60p624-3-

Le degrg de pollution a prendre en compte pour la surface extérieure doit étre au moins de 2.
4.3.5 Protection contre les contraintes électriques

Les détecteurs de tension doivent supporter correctement les- Contraintes électriques
susceptjbles de se produire sur les installations pour lesquelles ils ont été congps. Ces
contraintes électriques incluent:

— les s$urtensions transitoires,

— les surtensions temporaires.

NOTE Les surtensions transitoires peuvent étre attribuables <a\dés manceuvres sur le réseau, notam@ment les
manceuvres de condensateurs, et principalement a des modifications de charges inductives et a des |coups de
foudre.

Les surtdnsions temporaires peuvent étre attribuables™a des défauts, du délestage ou des phénoménes de
résonance et/ou de ferro-résonance. Elles proviennenfiprincipalement de surtensions apparaissant lors djun défaut
a la terre.

4.3.6 Cordon(s)

Les cordons doivent étre compatibles avec les valeurs de tension maximale et de|courant
maximal attendu en usage normal d’'un détecteur de tension.

4.3.7 Pointes de touche

Les pointes de touche-doivent étre compatibles avec les valeurs de tension maximale et de
courant|maximal attendu en usage normal d’'un détecteur de tension. Les parties conductrices
doivent|étre séparées de la surface de prise par une isolation double ou une isolation
renforcde (veir_Figure 1).
L’électrbde-de-contactne-doitpas-comporterde-—crochetpourun-contactpermanent:

4.3.8

1t T

Connecteur(s) (le cas échéant)

Les connecteurs doivent étre congus pour se conformer aux éléments a)i) et c)i) du 6.4.1 de
I''EC 61010-031:2002.

4.3.9 Commutateurs de charge temporaire accessibles dans le circuit de détection

(le cas échéant)

Les commutateurs qui permettent le contact temporaire d’une charge doivent étre compatibles
avec les valeurs de tension maximale et de courant maximal attendu en usage normal d’un
détecteur de tension. La distance entre les contacts doit fournir au minimum une isolation
principale. Les parties conductrices doivent étre séparées de la surface de prise par une
isolation double ou renforcée.
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L’organe de manceuvre du commutateur doit résister aux manipulations durant la durée de vie

du détecteur de tension.

4.4 Exigences mécaniques

4.41 Conception

Le détecteur de tension doit comprendre deux pointes de touche avec un ou des cordon(s) et
un indicateur visuel (affichage). Chaque pointe de touche doit avoir une électrode de contact

métallique. Les poignées doivent étre munies d’'un garde-main (voir la Figure 2).

Dimensions en milliméetres

@/@)//w
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®
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L

Dimensions en nf

IEC

Figure 2a — Exemple d’un détecteur de tension avec lI'indicateur intégré
dans une pointe de touche

hillimetres

;

Figure 2b — Exemple d’un détecteur de tension avec I'indicateur

non intégré dans une pointe de touche

Légende

IEC
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de contact

indicateur 7 pointe de touche

partie conductrice accessible 8 cordon

partie non isolée de I'électrode de contact Lg longueur de la partie non isolée de I'électrode de contact
enveloppe de l'indicateur Lg longueur de la poignée

partie isolée de I'électrode de contact L distance entre la partie non isolée de I'électrode

garde-

et le garde-main
main

Figure 2 — Détecteur de tension

Le détecteur de tension doit étre congu de fagon telle que lors de son utilisation les deux

électro
Les ping

4.4.2

La long
courte g

Le diam

La distd
main do

La haut
doit cou

Lorsque
courts-g
contact

toutes I¢s directions, ne doit pas“excéder 19 mm.

La poignée doit avoir une lengueur Lg d’au moins 70 mm (voir la Figure 2).

4.4.3

Le fonc]
poussié

o5 de contact et timdicateur sofent dans fe champ de vision de tutitisateur:
es crocodiles ne sont pas permises pour un détecteur de tension.

Dimensions, construction

leur Lpg (voir la Figure 2) de la partie non isolée de I'électrode-de ‘contact doit &
ue 19 mm.

etre de la partie non isolée de I'électrode de contact ne\doit pas excéder (4 ig’f

nce L, entre la partie non isolée de I'électrodé)dé contact en utilisation et le
it &tre au minimum de 45 mm (voir la Figure 2).

eur du garde-main doit étre d’au moins~§“mm au-dessus de la base de la po
vrir au moins 50 % du périmétre de la pointe de touche (voir la Figure 2).

des parties conductrices sont accessibles, elles doivent étre congues pour é
ircuits ou les chocs électriques< Elles ne doivent pas étre situées entre I'élec
et le garde-main. La dimension maximale de la surface conductrice, mesur

Degré de protection procuré par les enveloppes

tre plus

3
3

garde-

gnée et

viter les
rode de
pe dans

tionnement du détecteur de tension ne doit pas étre affecté par la pénétration de

e et d’ead.

Le degf

é\de protection de toutes les enveloppes du détecteur de tension doit a

I moins

satisfaire aux exigences d’un IP54 pour un matériel de catégorie 2 (voir I'lEC 60529) sauf ce

qui suit:

— les points de déconnexion des cordons détachables doivent satisfaire au moins aux

exig

ences d’un IP2X (voir 4.4.11);

— les parties mécaniques actives d’'une pointe de touche situées devant le garde-main (ex:
curseur, gaine mobile, fourreau, etc.), le cas échéant, doivent satisfaire au moins aux

exig

4.4.4

ences d'un IP2X.

Résistance aux vibrations

Le détecteur de tension doit supporter les vibrations sinusoidales rectilignes telles que
spécifiées au 5.5.4.
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4.4.5 Résistance aux chutes

Le détecteur de tension doit supporter des chutes telles que spécifiées au 5.5.5.

4.4.6 Résistance aux chocs

Le détecteur de tension doit supporter les chocs mécaniques tels que spécifiés au 5.5.6.

4.4.7 Possibilité de désassembler

Il ne doit pas étre possible de procéder au désassemblage des enveloppes du détecteur de
tension, ou il doit étre indiqué de fagon indiscutable (ex: scellage, plomb) que le

désassr mblaage-a o oy Caotta aviiaoanon na c'annliniin nac ALy ~aamnartinaante S Ao ou aux
g o gt Cou oo tTte— e g e e o PP U Pt SO Pt e Tt PTey

connexipns de cordons.

L’ouverfjure du compartiment a piles ne doit pas créer un danger. Toutes les| piéces
d’assemblage doivent étre captives.

4.4.8 Température de surface

La température des surfaces qui peuvent étre touchées facilement ne doit pas excéder les
valeurs [spécifiées au 5.5.8 en condition normale et en conditien’de premier défaut,|sous la
tempérdture ambiante maximale en accord avec la catégorie climatique du détegteur de
tension.

4.4.9 Résistance a la chaleur

Les parties des enveloppes d’un détecteur de tension qui sont faites de matériaux |isolants
doiventjavoir une résistance a la chaleur adéquate.

4.4.10 Pointes de touche

Les pointes de touche doivent satisfaire aux exigences mécaniques de I'lEC 61010-03(1.

Les paities isolées des électfodes de contact doivent supporter un essai d’adhérénce du
matériay isolant.

NOTE Vpir le 4.4.2 pour leS exigences de longueur maximale et de diamétre maximal de I’é/lectrode de clontact.

4.4.11 Cordon(s)

En plug des .contraintes dues a l'utilisation normale du détecteur de tension, les ordons
doivent|supporter des contraintes spécifiques dues a leur utilisation normale.

La section de I'ame des cordons flexibles mono conducteurs ne doit pas étre inférieure a
0,75 mm2. La section de la totalité des ames des cordons multiconducteurs ne doit pas étre
inférieure a 1,0 mm2.

La fixation du cordon doit supporter les contraintes normales d’utilisation sans dommage
pouvant causer un danger.

Une simple soudure sans tenue mécanique ne doit pas étre utilisée pour reprendre les
contraintes.

L’isolation du cordon doit étre maintenue mécaniquement pour éviter le retrait.

Pour les cordons détachables, le connecteur qui se raccorde dans l'indicateur doit étre congu
pour avoir un degré de protection IP2X et un profil femelle. De plus, tous les autres points de
déconnexion doivent avoir au moins un degré de protection IP2X.
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Pour les cordons détachables, la conception du connecteur doit éviter au cordon de trop se
déplacer de I’enveloppe de lindicateur sous I'effet de la contrainte de traction.

4.5 Marquage
4.51 Généralités

Le marquage doit étre durable et facilement lisible par une personne ayant une vision
normale ou corrigée sans grossissement supplémentaire.

4.5.2 Marquage sur I'indicateur

L’indl'ca apur-daoit avair laoc AlAmantc A maraiiann A oniivant avans ana hantayey Ao |ettres
COT GOV O e o e et G C—rargua gt oo Trv et v co—ortc—rraotcourT— Sty

d’au magins 3 mm:

— la tgnsion nominale maximale;

— le slymbole IEC 60417-5216 (2002-10) — Approprié aux travaux sous-tension; double
triangle — et le numéro de la norme CEIl qui s’applique (IEC 61243-3) adjapent au
sympole;

NOTE 1 La proportion exacte de la hauteur de la figure a la base du tridngle est de 1,43. Dans| un souci
pratique, la proportion peut se situer entre les valeurs de 1,4 et 1,5.

— la catégorie de surtension adjacente a la tension au neutretmaximale selon I'lEC 6p664-1;

— «tension c.a.» ou le symbole IEC 60417-5032 (2002-10) — Courant alternatif inclugnt la ou
les fréquence(s) nominale(s) ou la plage de fréquences nominales, le cas échéant

— «tension c.c.» ou le symbole IEC 60417-5031.(2002-10) — Courant continu,| le cas
éch¢ant;

— «tension c.a./c.c.» ou le symbole IEC 60417-5033 (2002-10) — Courant altefnatif et
confinu, le cas échéant;

— limpédance interne au niveau de la TBT c.a. «X kQ @ TBT c.a.»";
«XkQ/Y kQ @ TBT c.a.»;
X eflY étant les valeurs d’impédance interne en kQQ mesurées en 5.3.1.3.1

Seuls lg¢s détecteurs de tension“satisfaisant aux essais de performances selon 5.3.1.4.3.1
peuveni déclarer deux valeurs d’impédance interne.

De plus} chaque indicateur doit avoir au minimum les éléments de marquage qui suivgnt mais
avec des lettres d’une _hauteur moindre, dans un rapport de 2 avec le marquage préceédent et
avec unge hauteursminimale de 1,5 mm:

— lindjcation—de la ou des tension(s) nominale(s) ou de la ou des plage(s) de f{ensions
nominales;

— si nécessaire deux ou irois valeurs de tension ou une plage de tensions ou toufte autre
information (ex: sous forme de symboles selon I'lEC 60417-1 et I'lSO 7000) doivent étre
données l'une sous l'autre et a la droite du symbole graphique;

— la marque d’origine (le nom ou la marque commerciale du fabricant);

— la valeur de créte du courant maximal a survenir pour tous les systémes intégrés
d’indication I3 > 3,5 mA, mesurée dans les 30 s a la tension nominale la plus élevée ou a
la tension la plus élevée de la plage de tensions nominales;

NOTE 2 Le courant circulant dans le détecteur de tension peut influencer I'installation sous essai.
— l'année de fabrication;
— la plage de températures ... °C; la catégorie climatique (facultative);
— la désignation du type;
— le temps de fonctionnement et le temps de récupération;
— le degré de protection des enveloppes (IP);
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— lindication du type de pile a utiliser, sur I'enveloppe ou a l'intérieur du compartiment a
piles;

— le symbole ISO 7000-0434 (2004-01) — Attention.

Le fabricant doit fournir les informations relatives au numéro de la norme IEC avec 'année de
publication avec chaque détecteur de tension ou chaque lot de détecteurs de tension.

4.5.3 Marquage sur la pointe de touche et/ou le cordon

Si une pointe de touche ou un cordon est congu pour étre utilisé avec un modéle précis de
détecteur de tension, ceci doit étre indiscutablement établi et le détecteur de tension
particulier doit étre identifié soit par marquage de la pointe de touche ou du cordon ou dans la
documeptation qut taccompagne.

Des informations additionnelles, telles que les numéros de série, les numéros-de |ot, etc.
peuven{ étre ajoutées.

4.6 Instructions d’emploi

Chaque| détecteur de tension doit étre accompagné des instructions d’emploi du fabricant
(voir 'Ahnexe C). Ces instructions doivent étre préparées en conformité avec les dispositions
généralgs de I'lEC 61477.

4.7 Exigences en cas de mauvais usage raisonnablement prévisible pendant les
{fravaux sous tension

4.71 Mauvais usage de la tension c.a./c.c.

La présence d'une tension continue au-dessts de la limite TBT doit étre indiquée pour les
détectelirs de tension congus uniquement pour un usage en courant alternatif.

La présgnce d’une tension alternativecau-dessus de la limite TBT doit étre indiquée pour les
détecteurs de tension congus uniquement pour un usage en courant continu.

4.7.2 Courant a la terre maximal en cas de mauvais usage

En confprmité avec les valeurs incluses dans les Figures 20 et 22 de I'lEC/TS 6047911:2005,
et en infroduisant unemarge additionnelle de sécurité pour le courant acceptable, le|courant
maximal a la terre en.cas de mauvais usage, mesuré selon la procédure d’'essai de §.8.2, ne
doit pag excéder Ja_ligne B de la Figure 3 en courant alternatif et la ligne B de la Figlire 4 en
courant|continu(

NOTE Vpirdes-Tableaux 11 et 13 de I'lEC/TS 60479-1:2005 pour des informations additionnelles concérnant les
zones de [courdnt (AC-1, DC-1, etc.) et les effets physiologiques.
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Figure 3 — Courant efficace alternatif a la terre maximal en cas de mauvais usgage
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Figure 4 — Courant continu a la terre maximal en cas de mauvais usage

En cas de mauvais usage, les détecteurs de tension qui peuvent avoir des courants a la terre
qui excédent les valeurs données ci-dessus doivent étre munis de moyens de protection
supplémentaires pour éviter un contact accidentel dangereux avec les électrodes de contact.
Les deux mains doivent étre utilisées dans la mise en marche de ces moyens de protection.
Ces moyens de protection peuvent étre par exemple:

— une protection IP2X de chacune des électrodes de contact (voir I'lEC 60529) lorsqu’elles

ne sont pas utilisées;
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— un circuit indicateur mis en marche a I'aide de deux commutateurs, un dans chaque pointe
de touche, et qui permettent un contact temporaire sur une charge avec aucun chemin
paralléle permettant le passage d’un courant supérieur a 3,5 mA.

4.7.3 Mauvais usage dans le cas d’une erreur de la tension du réseau basse tension

En cas de méprise sur la tension du réseau basse tension, I'application de basses tensions
entre les électrodes de contact, sans égard a la tension nominale ou a la plage de tensions
nominales du détecteur de tension, ne doit pas entrainer un court-circuit ou tout autre
dommage susceptible de causer a l'utilisateur des chocs électriques ou des bralures.

5 Essais

5.1 Généralités

La présgnte norme fournit les dispositions d’essai pour démontrer que le produit satigfait aux
exigences de l'Article 4. Ces dispositions d’essai sont principalementidéstinées| a étre
utiliséeg comme essais de type permettant de valider la conceptions Lorsque ¢ela est
approprjé, des moyens alternatifs (calcul, examen, essais, etc.) sont spécifiés dans les
paragraphes consacrés aux essais pour le besoin des détecteurside tension issys de la
product|on.

L’AnnexXe D spécifie la liste des essais de type a réalisef_en séquence et les egsais de
types afréaliser hors séquence.

Chaque| essai de type intégré a la séquence doit étre réalisé sur les trois mémes déjecteurs
de tensjon.

Trois dptecteurs de tension additionnels ou "trois éprouvettes doivent étre utilises pour
réaliser| chaque essai de type hors séquence, sauf le 5.2.2 qui est réalisé sur un seul
détecteyr de tension.

Si plus|d’un détecteur de tension,’ne réussit pas un essai, I’'essai a échoué. Si [un seul
détecteur de tension échoue, la sequence compléte des essais de type doit étre regrise sur
trois aufres détecteurs de tension. Si encore un des détecteurs de tension échoue, I'¢ssai de
type es{ considéré comme.ayant échoué. Dans le cas particulier du 5.2.2, I'essai de fype est
considéfé comme échoué si le détecteur de tension ne réussit pas I'essai.

=

Les esshis sous conditions de premier défaut doivent satisfaire au 4.4 de I'lEC 61010-

Si des |essaissous condition de défaut peuvent s’avérer destructifs, ces essais peuvent
succédgr aux-essais sous conditions de référence.

Sauf indication contraire donnée dans les paragraphes d’essais individuels, ce qui suit
s’applique.

— Les essais fonctionnels doivent étre réalisés a la fréquence nominale du détecteur de
tension. Lorsqu’un détecteur de tension fonctionne a plus d’'une fréquence nominale ou
pour une plage de fréquences nominales, les essais doivent étre réalisés aux fréquences
minimale et maximale.

— Les essais doivent étre conduits a la température ambiante de (23 + 5) °C et a une
humidité relative entre 30 % et 75 %.

— Dans le cas des essais de type, les détecteurs de tension doivent étre entreposés a la
température ambiante de (23 + 5) °C pour au moins les 5 h précédant le début des essais.

— Les courants et tensions alternatives spécifiés pour les essais sont donnés en valeurs
efficaces.
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— Pour un essai a tension continue, la source de tension utilisée doit avoir une ondulation

dec
— Lap
o
o

réte qui n’excéde pas 1 %.
récision de la mesure des parametres qui suivent doit étre:
ension d’essai (c.a./c.c.): £3 %

ension d’essai (choc): +5 %

e courant: 1,5 %

o f
o

réquence: 0,2 %

empérature: £2 K

e humidité relative: 3 %

e durée de la tension de choc: £ 20 %

d
— Pou

— Les
I'S(

5.2 |
5.2.1

Les exigences d’indication doivent étre vérifiées par inspection. Cette inspection doit

le chan
tension

L’'insped
5.2.2

5.2.21

Les dé
I''EC 61

— les
(Tah

— les g¢xigences deimite d’émission des matériels de classe A (7.2 de I'lEC 61326-

Le déteg
d’utilisa

urée (durée d’essai) £1 %

dimensions des montages d’essai doivent satisfaire au niveau Js18 conform
286-1 et a I'lSO 286-2.

Essais relatifs aux exigences générales

Indication

jement d’état de chaque signal visuel et sonore (le cas échéant) en appliqu
appropriée.

tion doit étre considérée comme réussie si les exigences du 4.1.2 sont satisfa

Compatibilité électromagnétique (CEM)
Essai de type
tecteurs de tension doivent étre soumis et doivent réussir les esq

326-1:2005 qui s’appliquent pour:

leau 2 et Annexe Avde I'lEC 61326-1:2005), et

cteur déhtension doit étre configuré dans un mode qui représente les co
ion nerimales en conformité avec les instructions d’emploi.

Durant

les dimensions du détecteur de tension, une tolérance de = 0,1 mm doit-étre (itilisée.

Ement a

vérifier
ant une

tes.

ais de

exigences d’immunité’ des matériels prévus pour usage sur les sites industriels

:2005).

nditions

les” essais, le détecteur de tension doit étre raccordé a une source de

tension

(alternative et/ou continue suivant le type de détecteur de tension) réglée dans un premier
temps a la valeur de la TBT correspondante et suivi par un essai a la tension nominale

maxima

le du détecteur de tension.

L’essai doit étre considéré comme réussi si les indications attendues ne sont pas affectées.

5.2.2.2

Moyen alternatif pour les détecteurs de tension issus de la production

En fin de cycle de production, il n’est pas pratique de réaliser les essais de CEM pour
contréler la conformité aux exigences pertinentes. Néanmoins le fabricant doit prouver qu'il a
suivi la méme procédure documentée d’assemblage que pour le dispositif soumis a I'essai de

type.

Le fabricant doit documenter les composants susceptibles d’affecter la CEM.
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5.3 Essais relatifs aux exigences fonctionnelles

5.3.1 Indication indiscutable
5.3.1.1 Tension de seuil
5.3.1.1.1 Réglage et changement d’échelle

Il doit étre vérifié par inspection que

— [lutil

isateur n’a pas accés au réglage de la tension de seuil, et

— aucun commutateur d’échelle n’est accessible.

5.3.1.1.

Les éle
tension

La tens

Valeur(s) de la tension de seuil

(c.a. ou c.c. selon le type de détecteur de tension).

changement de I'état du signal doit étre notée.

L’essai
exigenc

Dans le
tension,

5.3.1.2
5.3.1.2.

Pour le{
retirée 4

Les éle
tension

réglée 3

L’essai
cas éch

Dans l€|
consistg
protecti

doit étre considéré comme réussi si la ou les valeut(s) de tension satis

la valeur de la tension TBT dans une tolérance acceptable de _g %.

btrodes de contact du détecteur de tension doivent étre raccordées a yne squrce de

on d’essai doit étre augmentée, et chaque valeur de tension'correspondant a un

fait aux

es du 4.2.1.1 pour la ou les tension(s) de seuil.

cas d’'un détecteur de tension c.a./c.c., I'essai dojt étre réalisé pour chaque [type de
Indication TBT

( Essai de type

5 détecteurs de tension avec alimentation intégrée, la source d’alimentation doit étre

vant I'essai.

Ctrodes de contact du détecteur de tension doivent étre raccordées a une sdurce de

(c.a. ou c.c. selon le type de détecteur de tension). La source de tension doit étre

doit étre réalisé avec et sans I'activation des commutateurs de charge tempoyfaire (le

Bant).

cas des détecteurs de tension utilisant des dispositifs limiteurs de courant

hin 't S Vv Arfinr i AdiatAarmant
Tt

I'essai

a/faire circuler dans le circuit de détection un courant suffisant pour faire opérer la

1 a
JTrTCto v T o e ot oo Tt

L’essai doit étre considéré comme réussi si I'indication TBT apparait dans tous les cas.

Dans le cas d’'un détecteur de tension c.a./c.c., I'essai doit étre réalisé pour chaque type de

tension.

5.3.1.2.2 Essai alternatif pour les détecteurs de tension avec alimentation

intégrée issus de la production

Pour les détecteurs de tension avec alimentation intégrée, I’essai alternatif consiste a réaliser
I’essai de type du 5.3.1.2.1 sans retirer I’alimentation intégrée.
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5.3.1.3 Mesure de I'impédance interne pour la valeur de fréquence industrielle c.a.
de la TBT
5.3.1.31 Essai de type

L'essai suivant doit étre réalisé sur tous les détecteurs de tension (c.a. et/ou c.c.) dans des
conditions c.a. uniquement.

Les électrodes de contact du détecteur de tension doivent étre raccordées a une source de
tension c.a. en série avec un ampéremeétre. La source de tension doit étre réglée a la valeur

de la tension TBT dans une tolérance acceptable de _g %. La ou les valeurs de courant

doivent étre enregistrées et la ou les impédances internes du détecteur de tension doivent
étre calgulées.

Les mesures doivent étre répétées pour les différentes charges d’impédance interne (s'il y en
a plusieurs), avec et sans l'activation des commutateurs de charge temporaire (le cas
échéanf), par exemple.

NOTE Upn principe de fonctionnement d’un détecteur de tension revendiquant étre en* mesure de distifguer une
tension d¢ service d’'une tension perturbatrice repose sur la commutation de deux-valeurs d’'impédance inferne.

5.3.1.3.2 Moyen alternatif pour les détecteurs de tension issus de la produg¢tion

Le fabrigant doit prouver qu'il a suivi la méme procédure documentée d’assemblage que pour
le dispopitif soumis a I'essai de type.

Le fabricant doit documenter les composants susceptibles d’affecter les performances du
détectelir de tension vis a vis de sa ou de ses impédances internes.

5.3.1.4 Indication continue
5.3.1.4.1 Indication uniquement lors d’un contact avec une partie nue

La tension d’essai doit étre réglée@a tension nominale maximale du détecteur de tension.

Une électrode de contact du détecteur de tension doit étre connectée a un pdle de 13 source
de tensfon (c.a. ou c.c. sélon le type de détecteur de tension). L’autre électrode de|contact
doit étre déplacée lentement vers le deuxiéme pdle de la source de tension jusqu'q étre a
2 mm de¢ faire contact.

L’essai |doit étre )considéré comme réussi s’il n’y a pas d’indication de la présenge d’une
tension|indicative. L’indication de la TBT est permise.

Dans leLcas d'un détecteur de tension c.alc.c. l'essai doit étre réalisé pour r‘hnqnn type de
tension.
5.3.1.4.2 Influence d’'un champ électromagnétique

Les essais sur l'influence d’'un champ électromagnétique sont inclus dans les essais du 5.2.2
pour la compatibilité électromagnétique.

NOTE Un essai sur I'immunité au champ magnétique a la fréquence du réseau (Tableau 2 de I'lEC 61326-1:2005)
est inclus a I’Annexe A de I'lEC 61326-1:2005 en ce qui a trait aux exigences d’'immunité pour les matériels congus
pour usage sur les sites industriels.
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5.3.1.4.3 Performance d’un détecteur de tension revendiquant de pouvoir
distinguer une tension de service d’une tension perturbatrice

5.3.1.4.31 Essai de type

L’essai suivant doit étre réalisé sur un détecteur de tension revendiquant étre en mesure de
distinguer la tension de service d’une tension perturbatrice.

Le montage d’essai c.a. simule la situation particuliere dans laquelle deux cables
d’alimentation basse tension (cables 95 mm2 ou AWG 4/0) sont installés trés proches I'un de
I'autre (c’est-a-dire: dans un méme systéme de support de cable mis a la terre, des cébles en
paralléle ou torsadés), sur une longueur de 50 m.

Le détepteur de tension doit étre connecté entre le point A et le point B du montage| d’essai
tel qu’iljlustré a la Figure 5. La tension d’essai alternative doit correspondre (3§ la|tension
nominale maximale du détecteur de tension.

% C
A
Cz

N B

— IEC
Légende
v tension d’essai
AetB points d’essai
Cy condensateur de 1 500 pF représentant le couplage capacitif entre les deux céables d’alimentation
C, condensateur de 3 900 pF représentant la capacité du cable déconnecté a tester

Figure 5 — Montage .d’essai pour les performances d’un détecteur
d¢ tension revendiquant.étre en mesure de distinguer une tension de servi¢e
d’une tension perturbatrice

L’essai [doit étre considérée comme satisfaisant si la présence d’une tension perturbafrice est
confirmée par une indication directe ou indirecte.

NOTE Upe indication indirecte est une information qui aide I'utilisateur a déduire la présence d'une tension
perturbatpice. Undispositif 8 commutation de charge manuelle, par exemple.

5.3.1.4.8.2 Moyen alternatif pour les détecteurs de tension issus de la
production

Le fabricant doit prouver qu'il a suivi la méme procédure documentée d’assemblage que pour
le dispositif soumis a I'essai de type.

Le fabricant doit documenter les composants susceptibles d’affecter les performances du
détecteur de tension vis a vis de l'influence d’une tension perturbatrice.

5.3.1.5 Indication par paliers

L’essai pour l'indication par paliers peut étre combiné avec I'essai pour les valeurs de
tensions de seuil en vérifiant en complément que lindication de niveau satisfait aux
exigences du 4.2.1.4 lorsque la tension décroit.
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5.3.2 Perceptibilité indiscutable de I'indication visuelle
5.3.21 Essai de type

L’essai doit étre réalisé a la limite TBT et a une tension d’essai correspondant a 0,85 fois la
tension nominale ou a 0,85 fois le niveau particulier de la plage de tensions nominales et a
0,85 fois la tension nominale la plus basse de la plage de tensions nominales sous une
tension c.a. ou c.c. Pour un détecteur de tension c.a./lc.c., I'essai doit étre réalisé pour

chaque type de tension. La tolérance permise pour la tension d’essai doit étre de _(5) %.

Pour un détecteur de tension avec une alimentation intégrée, elle doit étre déchargée jusqu'a
ce que l'indication de non disponibilité telle que mentionnée dans les instructions d’emploi
apparaifse. La durée de I'essai peut étre réduite en alimentant le détecteur de tensipn avec
une source externe ayant un niveau d’énergie suffisant.

Le détgcteur de tension doit étre placé dans une chambre a bas nivéau de néflexion
lumineuse et fixé de telle fagon qu’il puisse tourner autour d’'un axe hirizontal au point
d’affichage de l'indicateur tout en pouvant tourner autour de son axe “ongitudinalf A une
distance de 150 mm derriére I'axe tournant horizontal, une surface dgris' mate identifiée a la
couleur|IEC 60304 «gris» (par exemple un mur peint ou un écran-en papier) d’all moins
500 mm de diameétre doit étre placée verticalement dans la pi€ce-de telle maniére gue son
centre qoit derriére I’'indicateur du détecteur de tension.

Le détefteur de tension et la surface gris mate doivent &tre éclairés par une lumiére planche
diffuse |ssue de deux sources halogénes placées a au moins 1 m du détecteur de fension,
selon Ig Figure 6. La disposition doit étre telle quexla lumiéere réfléchie par la surface gris
mate sur l'indicateur du détecteur de tension ait’un éclairement de 3 500 Ix. Hour les
détectelirs de tension avec une tension nominale ou une plage de tensions ngminales
commencant sous la limite d’indication de la“FBT, I'éclairement doit aussi étre de B 500 Ix
pour la plage d’indication <50 V.

La butég pour le front de I'observateur’doit étre disposée a 750 mm du détecteur de|tension
comme |indiqué par le repére 5 de Ja-Figure 6.

Le détegteur de tension doit étre orienté depuis sa position initiale verticale d'un angle de 15°
puis ramené a sa position«initiale, I'affichage de l'indicateur étant tourné par effet de|rotation
autour de l'axe longitudinal du détecteur d'un angle de 10° vers la droite et vers la gauche,
dans le put d’identifier‘la’position la plus défavorable d'indication.

L’essai |[doit étre~Conduit consécutivement par trois observateurs d’acuité visuelle mpyenne.
L'obseryateur.place son front contre la butée. La tension doit alors étre appliquée gntre les
deux électrodes de contact du détecteur de tension avec l'affichage de I'indicateur|dans la
plus déflavorable des positions.

La tension d’essai doit étre appliquée et enlevée plusieurs fois a des intervalles de temps
irréguliers inconnus de |'observateur.

L’essai doit étre considéré comme réussi si chacun des trois observateurs a percu de fagon
indiscutable chaque signal d’indication visuelle.
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Dimensions en milliméetres
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Figure 6 — Montage d’essai pour la mesure de la perceptibilité indiscutable

5.3.2.2

de I'indication visuelle

Essai alternatif pour les détecteurs de tension issus de la production

L’essai alternatif consiste a comparer la perceptibilité de l'indication visuelle d’'un détecteur
de tension issu de la production a celle d’'un détecteur de tension qui a réussi I'essai de type
conformément au 5.3.2.1 (détecteur de tension de référence).
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5.3.3 Perceptibilité indiscutable de I'indication sonore (lorsque présente)
5.3.3.1 Essai de type

L’essai doit étre réalisé a la limite TBT et a une tension d’essai correspondant a 0,85 fois la
tension nominale ou a 0,85 fois le niveau particulier de la plage de tensions nominales et a
0,85 fois la tension nominale la plus basse de la plage de tensions nominales sous une
tension c.a. ou c.c. Pour un détecteur de tension c.a./lc.c., I'essai doit étre réalisé pour

chaque type de tension. La tolérance permise pour la tension d’essai doit étre de _(5) %.

Pour un détecteur de tension avec une alimentation intégrée, elle doit étre déchargée jusqu'a
ce que l'indication de non disponibilité telle que mentionnée dans les instructions d’emploi
apparaifse. La durée de I'essai peut étre réduite en alimentant le détecteur de tensipn avec
une source externe ayant un niveau d’énergie suffisant.

Les niveaux de pression acoustique doivent étre mesurés selon les $pgcificatjons de
I'ISO 3744, en ce qui a trait aux exigences principales (classe de précision 2, sunface de
mesurage, positions de microphone, bruit de fond, etc.), sauf que lesymesures sont prises
dans un champ libre sans le plan réfléchissant auquel se réfere 'ISO-3744.

Le coefficient d’absorption de I'environnement doit étre d’au.moins 0,9 Hz a 700 Hz (voir
I'ISO 354). Les mesures peuvent étre réalisées dans unexchambre anéchoique [diment
conforme a I'lSO 3745, ce qui permet de satisfaire naturellement les conditions d’abgorption
exigées| Dans une chambre semi-anéchoique ou tout autrerenvironnement de champ |ibre sur
plan réfléchissant conforme a I'lSO 3744, I'absorptionidu plan réfléchissant peut en|général
étre obtenue en couvrant cette surface d'unimatériau absorbant d’une épaisseur
approximative de 20 cm et d’'une surface minimale de 2,0 m x 2,0 m.

De plug, le niveau de bruit de fond de la.chambre doit étre au moins de 6 dB, mais de
préférence de plus de 15 dB au-dessous-du, bruit du détecteur de tension sous essai,|dans la
plage dé fréquences considérées.

Le systeme d'instrumentation, inctdant le microphone et les cables associés, doit [étre en
conformité avec les exigences pour instrument de classe 1 telles que spécifiégs dans
I''EC 61672-1 pour les sonometres (exigé pour un signal continu) ou pour les sonpmeétres
intégrateurs-moyenneurs (eXigé pour un signal intermittent). Les filtres utilisés doiven{ étre en
conformité avec les exigences pour instrument de classe 1 telles que spécifiégs dans
I'"EC 61R60.

Pendant chaque~série de mesures, un calibreur acoustique d'une précision de dlasse 1
spécifiep dansIHEC 60942 doit étre appliqué au microphone pour vérifier I’étalonnage de tout
le systéme d'instrumentation.

La surface de mesurage doit étre un hémisphére de rayon » = 1 m avec dix positions de
microphone. Le détecteur de tension en essai doit étre placé de facon telle que I'émetteur
acoustique est orienté vers le point 10. L’émetteur acoustique doit coincider avec le centre du
systéme de coordonnées de la surface hémisphérique de mesurage (voir la Figure 7) et doit
étre localisé a au moins 250 mm au-dessus de la surface absorbante du plancher (par
exemple, 250 mm au-dessus du matériau absorbant les sons lorsque les mesures sont
réalisées dans une chambre semi-anéchoique modifiée).

Le niveau de pression acoustique doit étre mesuré dans la plage de fréquences de 1 000 Hz
a 4 000 Hz, avec le réseau de niveaux pondérés A. Avant de procéder aux mesures, il doit
étre vérifié que le détecteur de tension en essai rayonne de fagcon dominante dans cette plage
de fréquences. Le niveau pondéré A de pression acoustique temporel moyen doit étre
mesuré, pour une émission acoustique intermittente ou continue, a chaque position de
microphone (points 1 & 10 tels que décrits a la Figure 7). Lorsque la différence entre le niveau
de pression acoustique mesuré avec le détecteur de tension en essai et le niveau du bruit de
fond est comprise entre 6 dB et 15 dB, des corrections doivent étre apportées aux valeurs
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mesurées, en accord avec 8.3 de I'lSO 3744. Les niveaux pondérés A de pression acoustique
sont alors moyennés sur toute la surface de mesurage (points 1 a 10) selon 8.1 de
I'ISO 3744.

Dimensions en millimétres

IEC

IEC
Position de x/r yr ur Position de x/r yr ur
microphone microphone
1 -0,99 0 0,15 6 0,89 0 0,45
2 0,50 -0,86 0,15 7 -0,33 0,57 0,75
3 0,50 0,86 0,15 8 -0,66 0 0,75
4 -0,45 0,77 0,45 9 0,33 -0,57 0,75
5 -0,45 -0,77 0,45 10 0 0 1,0

Figure 7b — Emplacement des points de mesure sur ’hémisphére

Légende

A surface hémisphérique de mesurage D détecteur de tension
B Microphone E matériau absorbant
C  émetteur acoustique F plan de travail

Figure 7 — Montage d’essai pour la mesure de la
perceptibilité indiscutable de I’indication sonore
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L’essai doit étre considéré comme réussi si les valeurs de niveaux pondérés A de pression
acoustique temporels moyens, a la fois pour le point 10 et pour la moyenne obtenue des
points 1 & 10, sont égales a ou dépassent:

— 58,5 dB pour un son continu;

— 55,5 dB pour un son intermittent.
5.3.3.2 Essai alternatif pour les détecteurs de tension issus de la production
L’essai alternatif consiste a comparer la perceptibilité de I'indication sonore d’un détecteur de

tension issu de la production a celle d’'un détecteur de tension qui a réussi I'essai de type
conformément au 5.3.3.1 (détecteur de tension de référence).

5.3.4 Influence de la température et de I'humidité sur I'indication
5.3.4.1 Vérification de la tension de seuil et de I’indication de TBT
53.41.1 Essai de type

Le déterteur de tension doit étre vérifié pour sa ou ses tension(s) de seuil selon 5.3]1.1.2 et
pour sgn indication de TBT selon 5.3.1.2.1 pour chacune des frois’ conditions climatiques
suivantes de sa catégorie climatique.

Tableau 4 — Parameétres a observer pour vérifier Finfluence climatique

Catégorie Température Humidité relative Humidité absolue
climatique °C % g/m3
-15 AN —
N +31 95 30
+45 45 30
-30 — -
S +31 95 30
+60 24 30

Le détecteur de tension doit étre placé dans une chambre climatique réglée pour|chaque
groupe de conditions climatiques du Tableau 4, et doit &tre maintenu dans la chambrg d’essai
pendan{ 2 h avant de'\réaliser les essais. Le détecteur de tension doit étre laissé [dans la
chambreé climatiquespendant I'essai.

L’essai [doit étreconsidéré comme réussi si les sanctions de 5.3.1.1.2 et 5.3.1.2.1 pour les
trois corl\ditions climatiques de la catégorie climatique du détecteur de tension sont saflisfaites.

Pour la catégorie S, lors de la réalisation de I'essai a la température la plus basse, toute
alimentation intégrée peut étre retirée du détecteur de tension pendant la période de
refroidissement et remise en place immédiatement avant de réaliser I’essai sous tension.

5.3.4.1.2 Moyen alternatif pour les détecteurs de tension issus de la production

En fin de cycle de production, il n’est pas pratique de réaliser les essais dans des conditions
climatiques pour contrdler la conformité aux exigences pertinentes. Néanmoins le fabricant
doit prouver qu'il a suivi la méme procédure documentée d’assemblage que pour le dispositif
soumis a I'essai de type.

Le fabricant doit documenter les composants susceptibles d’affecter les performances liées a
la température et a I'humidité.
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5.3.4.2 Vérification de la perceptibilité des indications visuelle et sonore
5.3.4.21 Essai de type

Cet essai peut étre combiné a 5.3.4.1.1.

L’essai de perceptibilité indiscutable de [lindication visuelle consiste a comparer la
perceptibilité de 'indication visuelle du détecteur de tension placé dans I’enceinte climatique
a celle d’'un détecteur de tension soumis a I'essai conformément au 5.3.2.1 mais conservé
dans des conditions climatiques ambiantes. L’essai doit étre considéré comme réussi si les
deux perceptibilités sont semblables.

L'essai ge pclbcptibi“té detindication—sonoredoit-étreconsidérécommeréussi—sites signaux
sonores (le cas échéant) sont percus lorsque le détecteur de tension demeurexdans la
chambre climatique.

5.3.4.2.2 Moyen alternatif pour les détecteurs de tension issus de da produg¢tion

En fin de cycle de production, il n’est pas pratique de réaliser les essais/dans des conditions
climatigues pour contrdler la conformité aux exigences pertinentesiCNéanmoins le fabricant
doit propver qu'il a suivi la méme procédure documentée d’assemblage que pour le dispositif
soumis p I'essai de type.

Le fabricant doit documenter les composants susceptibles d’affecter les perfomances
climatigues.

5.3.5 Influence de la fréquence pour les détecteurs de tension alternative
5.3.5.1 Vérification de la tension de seuil et de I’'indication de TBT
5.3.5.1.1 Essai de type

Pour un détecteur de tension alternative, les essais de 5.3.1.1.2 et 5.3.1.2.1 doivent étre
répétés|a 97 % et 103 % de chaque-fréquence nominale du détecteur de tension ou,|dans le
cas d’une plage de fréquences;"a 97 % de la fréquence nominale minimale et 103 Po de la
fréquente nominale maximale de'la plage de fréquences.

Les es:ilais doivent étre (considérés comme réussis si les sanctions de 5.3.1.1.2 et §.3.1.2.1
sont satisfaites.

5.3.56.1.2 Moyen alternatif pour les détecteurs de tension issus de la produc¢tion

Le fabricant(doit prouver qu'il a suivi la méme procédure documentée d’assemblage que pour
le dispopitif soumis a I'essai de type.

Le fabricant doit documenter les composants susceptibles d’affecter les performances liées a
la fréquence.

5.3.5.2 Vérification de la perceptibilité des indications visuelle et sonore
5.3.5.2.1 Essai de type

Les essais du 5.3.2.1 et du 5.3.3.1 doivent étre menés a 97 % et 103 % de chaque fréquence
nominale du détecteur de tension ou, dans le cas d’'une plage de fréquences, a 97 % de la
fréquence nominale minimale et 103 % de la fréquence nominale maximale de la plage de
fréquences.

Cet essai peut étre combiné 4 5.3.2.1 et 5.3.3.1.
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5.3.5.2.2 Moyen alternatif pour les détecteurs de tension issus de la production

Le fabricant doit prouver qu'il a suivi la méme procédure documentée d’assemblage que pour
le dispositif soumis a I’essai de type.

Le fabricant doit documenter les composants susceptibles d’affecter les performances liées a
la fréquence.

5.3.6 Influence de I'ondulation pour les détecteurs de tension continue
5.3.6.1 Vérification de la tension de seuil et de I'indication de TBT

5.3.6.1.4———FEssai-de-type

Pour un| détecteur de tension continue les essais de 5.3.1.1.2 et 5.3.1.2.1 doivent-etre|répétés
avec un|taux d’ondulation de créte de 4 %.

Les esslais doivent étre considérés comme réussis si les sanctions de 5.31.1.2 et §.3.1.2.1
sont safjisfaites.

5.3.6.1.2 Moyen alternatif pour les détecteurs de tension.issus de la produg¢tion

Le fabrifant doit prouver qu'il a suivi la méme procédure documentée d’assemblage que pour
le dispopitif soumis a I'essai de type.

Le fabricant doit documenter les composants susceptibles d’affecter les performances liées
au taux|d’ondulation.

5.3.6.2 Vérification de la perceptibilité“des indications visuelle et sonore
5.3.6.2.1 Essai de type

Les esslais selon 5.3.2.1 et 5.3.3.1 devront étre satisfaits avec un taux d’ondulation [de 4 %.
Cet essai peut étre combiné a 5.3.6;1.1.

5.3.6.2.2 Moyen alternatif pour les détecteurs de tension issus de la produc¢tion

Le fabrifant doit prouver gu'il a suivi la méme procédure documentée d’assemblage que pour
le dispopitif soumis 3 |'essai de type.

Le fabricant dojit~documenter les composants susceptibles d’affecter les performancgs liées
au taux|d’ondulation.

5.3.7 Temps de réponse

5.3.71 Essai de type

La tension d’essai appliquée doit étre la valeur de la tension de seuil associée a chaque
tension indicative du détecteur de tension plus 10 %.

La tension d’essai doit étre appliquée (EN), puis enlevée (HORS) et remise (EN) 20 fois. La
durée des périodes EN et HORS doit étre réglée a 500 ms.

L’essai doit étre considéré comme réussi si chaque signal visuel et sonore (le cas échéant)
est vu et entendu comme une indication rythmée ayant une fréquence minimale de 1 Hz. Le
ou les premier(s) signal(aux) doivent apparaitre pendant le premier cycle.

L’essai doit étre répété avec une période de 1 s dans le cas ou le détecteur de tension est
déclaré comme ayant un temps de réponse supérieur a 500 ms.
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L'essai doit étre considéré comme réussi si chaque signal visuel et sonore (le cas échéant)
est vu et entendu comme une indication rythmée ayant une fréquence minimale de 1/2 Hz. Le
ou les premier(s) signal(aux) doivent apparaitre pendant le premier cycle.

5.3.7.2 Moyen alternatif pour les détecteurs de tension issus de la production

Le moyen alternatif consiste a réaliser I'essai de type du 5.3.7.1 pour un nombre réduit de
cycles, pourvu que le fabricant prouve qu'il a suivi la méme procédure documentée
d’assemblage que pour le dispositif soumis a I'essai de type et qu’il documente les
composants susceptibles d’affecter le temps de réponse.

5.3.8 Sécurité sur I’état de fonctionnement de I'alimentation

L’alimentation intégrée du détecteur de tension (le cas échéant) doit étre déchargee|jusqu’a
ce que |’'indication de non disponibilité apparaisse, tel que mentionné dans les insfructions
d’emploj. La durée d’essai peut étre réduite en alimentant le détecteur de tension ayec une
source éxterne ayant un niveau d'énergie suffisant.

Une tension d’essai de 1,1U,, max. doit étre appliquée cing fois au détectetr de tension.

L’'essai [doit étre considéré comme réussi si le détecteur de tension affiche a chaqu¢ fois la
présenge de Up max.

5.3.9 Dispositif de contréle
5.3.9.1 Détecteur de tension avec source d’alimentation intégrée

Tout enfreliant ensemble les deux électrodes de @ontact, le dispositif de contréle doit tre mis
en mardhe selon les instructions d’emploi.

Un signgl visuel et/ou sonore doit apparaitre selon les instructions d’emploi. Le disppsitif de
contrélg doit étre mis en marche trois fois et un signal de disponibilité doit apparaitre|chaque
fois.

L’essai doit étre répété trois fois‘avec les électrodes de contact ne se touchant pas, spuf si le
dispositff de contréle se met:en marche seulement lorsque les électrodes de conmtact se
touchenft. Le signal de nonsdisponibilité doit alors apparaitre chaque fois.

Le circyit électrique.\(e€t I'organigramme, lorsqu’'un programme informatique est utilisé) doit
étre contrélé poursvérifier que tous les circuits sont soumis a I'essai, sauf ceux memntionnés
dans leg instructions d’emploi.

5.3.9.2 Détecteur de tension sans source d’alimentation intégrée

Il doit étre vérifié que le fabricant rend disponible un dispositif de contréle intégré ou séparé.
Dans les deux cas, les dispositifs de contréle doivent étre vérifiés selon 5.3.9.1 (sauf pour le
contréle de la source d’alimentation).

5.3.10 Temps de fonctionnement
5.3.10.1 Essai de type

L’essai doit étre réalisé a 1,2 fois la tension c.a. (et/ou c.c.) nominale maximale du détecteur
de tension pendant le temps de fonctionnement assigné ¢, déclaré par le fabricant et selon les
modalités de fonctionnement les plus sévéres (par exemple commutation d’'une charge
temporaire).

L’essai doit étre considéré comme réussi si I'affichage de la ou de toutes les tension(s)
indicative(s) et de la TBT n’est pas interrompu pendant toute la période d’essai.
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5.3.10.2 Moyen alternatif pour les détecteurs de tension issus de la production

Le fabricant doit prouver qu'il a suivi la méme procédure documentée d’assemblage que pour
le dispositif soumis a I'essai de type.

Le fabricant doit documenter les composants susceptibles d’affecter les performances du
temps de réponse.

5.4 Essais relatifs aux exigences électriques
5.4.1 Essais de I'isolation

5.4.1.1 ——Matériau-iselant

Il doit éfre vérifié par inspection que les enveloppes non métalliques qui protégeni‘dgs chocs
électriqlies ont un ITC d’au moins 400 selon I'lEC 60112.

Il doit é{re vérifié par inspection que la conception des parties conductrices, accessibles et des
surfaces accessibles des parties de matériau isolant satisfont aux exigences du 4.3.1.

5.41.2 Essai sur le matériel complet
5.4.1.2.1 Généralités

Au prédlable, le détecteur de tension doit étre conditionné‘selon le 6.1.3.2 et le Tableau F.6
de I'lEQ 60664-1:2007 pour des conditions de chaleurhumide (93 % RH, 40 °C penldant 96
heures-pn cycle).

Un revétement électriquement conducteur doit“étre placé autour de toutes les pafrties du
détecteyr de tension. Ce revétement doit étre positionné assez prés de la partie nop isolée
des éleg¢trodes de contact pour que la ligng’de fuite a chacune d’elles soit de 20 mm.

Un péle[de la source de tension doit étre raccordé aux électrodes de contact du détegteur de
tension réunies ensemble et I'autre pbéle au revétement conducteur.

Les esspis sur l'isolation du, matériel complet doivent étre réalisés dans les 10 min syivant le
conditionnement préalab)e:

5.41.2.2 Essai.de tenue au choc de tension

Les niveaux d€ ‘tension de tenue au choc doivent étre sélectionnés en accord |avec le
Tableay 2 oute~Tableau 3.

Selon 1 6.1.3.3.1 de I'IEC 60664-1:2007, I’essai de choc doit étre effectué pour 5 chocs de
chaque polarité avec un intervalle d’au moins 1 s entre les impulsions de choc. La forme
d'onde de chaque impulsion de choc doit étre enregistrée.

Pour les zones congues en jsolation principale (par exemple les parties non accessibles)
I'essai de tension de choc pour I'isolation principale est réalisé en premier, puis le revétement
conducteur est retiré des zones identifiées comme étant d’isolation principale et I'essai est
répété avec les valeurs du Tableau 3. La séquence d’essai pour l'isolation principale ou
I'isolation renforcée peut étre changée.

L’essai doit étre considéré comme réussi s’il ne se produit aucune perforation ou claquage
partiel de l'isolation solide. L’aptitude a I'usage du détecteur de tension peut étre dégradée.
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5.4.1.2.3 Essai de tension c.a.
5.4.1.2.3.1 Essai de type

Pour I'isolation principale, 'isolation supplémentaire et I'isolation renforcée, la tension d’essai
doit étre sélectionnée selon le Tableau 5.

La tension doit étre augmentée uniformément a partir de 0 V et jusqu’a la valeur de la tension
d’essai en moins de 5 s et maintenue a cette valeur pendant 3 min.

Tableau 5 — Valeurs de tension d’essai c.a. pour vérifier le matériel complet

Tension|phase-neutre déduite des | Tension c.a. pour I’isolation principale et T’t-_znsmr] c-@. pour
X . I . p . . I’isolation\sglide
tensions nominales c.a. ou c.c. I’isolation supplémentaire solide .
. Vs . renforcé¢
jysqu’a et y compris
\Y, V (efficace) V. (6fficace)
50 1250 2 500
100 1300 2 600
150 1 350 2700
300 1500 3 000
600 1 800 3 600
1 000 2 200 4 400

NOTE 1 |[Selon 6.1.3.4.1 de I'lEC 60664-1:2007, les valeurs.\d’essai pour l'isolation principale et |'isolation
supplémeptaire sont basées sur les surtensions temporaires de courte durée définies comme U + 1204 V, ot U,
est la tengion nominale phase-neutre d’un réseau a neutre a_la‘terre.

NOTE 2 |[Selon 6.1.3.4.1 de I'lEC 60664-1:2007, la tension d’essai pour l'isolation renforcée est le doiyble de la
tension pour I'isolation principale.

L’essai |doit étre considéré comme réussi s’il ne se produit aucun claquage de Pisolation
solide. ’aptitude a 'usage du détecteur de tension peut étre dégradée.

5.4.1.2.3.2 Essai alternatif pour les détecteurs de tension issus de la production

L'essai du 5.4.1.2.3.1 doit«€tre réalisé mais sans conditionnement et pour 5 s.

5.4.2 Protection contre les chocs électriques
5.4.21 Essai de type

La détefmination des parties accessibles du détecteur de tension doit étre faite selom 6.2 de
I'"EC 61010-1.

Le détecteur de tension doit étre mouillé selon la procédure d’essai de I'lEC 60529 qui
correspond au degré de protection déclaré par le fabricant (voir 4.4.3 et 4.5.2). Tout de suite
aprés avoir mouillé le détecteur de tension, celui-ci doit étre séché a fond.

Un revétement électriguement conducteur doit étre placé autour de toutes les parties
accessibles derriére le garde-main de telle fagon qu’il soit en contact étroit avec elles. La
position du revétement conducteur ne doit pas conduire au claquage ou au contournement du
montage d’essai.

Un péle de la source de tension doit étre raccordé aux électrodes de contact du détecteur de
tension réunies ensemble et I'autre pble doit étre raccordé au revétement conducteur par
I'intermédiaire d’'un ampéremeétre raccordé en série.

Le courant de fuite doit étre mesuré en continu pendant I'application de la tension d’essai.
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La tension a prendre en compte doit étre soit:

— 1,2 fois la tension nominale c.a. maximale du détecteur de tension divisée par \/5 ou

— 1,2 fois la tension nominale c.c. maximale du détecteur de tension.

La tension d’essai doit étre appliquée pendant au moins 5 s.

Dans le cas d’un détecteur de tension c.a./c.c., 'essai doit étre réalisé pour chaque type de
tension.

L’essai est considéré comme réussi si aucun claquage ou contournement ne se produit et si
les valeprs—de-eeurant-defuite-demenrentdanstestmitesspéeifitesau4-3=2
5.4.2.2 Moyen alternatif pour les détecteurs de tension issus de la production

Le fabrifant doit prouver qu'il a suivi la méme procédure documentée d’assemblage que pour
le dispopitif soumis a I'essai de type.

Le fabricant doit documenter les composants susceptibles d’affecter.a protection cgntre les
chocs é|ectriques.

543 Eléments limiteur de courant

La prégence d’'une impédance limitant la circulation/de’ courant dans la partie dy circuit
électriqlie impliquée dans la fonction de détection du_détecteur de tension, doit étre|vérifiee
par inspection du schéma de principe.

L’absence de fusibles doit étre vérifiée par inspection du schéma de principe. Si des [fusibles
sont prTsents, il doit étre vérifié qu’ils ne;sont utilisés que pour la fonction de confrole de
continuité.

5.4.4 Distances d’isolement etlignes de fuite minimales

Les distances d’isolement et les Jignes de fuite doivent étre vérifiées par inspection etimesure
selon 43.4. Les méthodes pour mesurer les lignes de fuite et les distances d’isolemgent sont
données au 6.2 de I'lEC 60664-1:2007.

Les disfances d’isolement et les lignes de fuite le long de I'élément limiteur de courant et le
circuit limiteur de<courant doivent satisfaire aux exigences de I'isolation principale.

Le cas gchéant, les distances d’isolement et les lignes de fuite le long des commutateurs de
charge {emporaire doivent satisfaire aux exigences de I'isolation principale.

Des exemples de distances d’isolement et de lignes de fuite a prendre en compte sont
illustrés a la Figure 1.

5.4.5 Protection contre les contraintes électriques
5.4.51 Protection contre les surtensions transitoires

Un essai composite (combinaison d’'un essai de choc de tension associé a un essai de choc
de courant) doit étre réalisé sur le détecteur de tension afin de vérifier le comportement de
ses dispositifs limiteur de tension.

Un générateur de chocs hybride doit générer une surtension normalisée selon I'lEC 61180-1
(la tension de sortie en circuit ouvert a une durée de front conventionnelle de 1,2 us et une durée
conventionnelle jusqu’a mi-valeur de 50 ps; le courant de sortie en court-circuit a une durée
de front conventionnelle de 8 us et une durée conventionnelle jusqu’a mi-valeur de 20 ps).
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L'impédance virtuelle du générateur de chocs (rapport entre la valeur créte de la tension de
sortie en circuit ouvert et la valeur créte du courant de court-circuit) doit étre 2 Q.

Dix impulsions de chaque polarité, espacées au maximum de 1 min, doivent étre appliquées
entre les électrodes de contact du détecteur de tension. La valeur créte de la tension de
sortie en circuit ouvert du générateur de choc doit étre en accord avec le Tableau 2 suivant la
tension assignée du détecteur de tension correspondante et sa catégorie de surtension.

L’essai doit étre considéré comme réussi si apres I'application des 20 impulsions, I'aptitude a
I'usage du détecteur de tension y compris I'indication de la limite TBT n’est pas dégradée.

5.4.5.2 ____ Protection contre les surtensions temporaires

On doif réaliser un essai de surtension alternative temporaire de courte durée| faisant
référenge aux IEC 61180-1 et IEC 61180-2. Conformément a I'lEC 60664-1, |la tension d’essai
doit étrg la valeur de la tension phase-terre qui correspond a la tension nominale maximale du
détecteyr de tension + 1 200 V, et elle doit étre appliquée entre les électrodes de|contact
pendani 1 s. Le générateur de puissance pour I'essai doit avoir une sortie'supérieure g 5 kVA.
Pour leg détecteurs de tension ayant plus d’'une tension nominale ou-avec une ou desg plages
de tengions nominales, la valeur de la tension phase-terre doit étre tirée de la|tension
nominale la plus élevée.

Dans le| cas d’un détecteur de tension c.a./c.c., I'essai doit étre réalisé pour chaque [type de
tension.

L'essai |doit étre considéré comme réussi si aucunsphénomeéne qui peut causer un| danger
pour 'ufilisateur n’apparait (par exemple, choc électrique, explosion, apparition de flammes).

L’aptitudle a 'usage du détecteur de tension_peut étre dégradée.

54.5.3 Moyen alternatif pour les détecteurs de tension issus de la production

Le fabrifant doit prouver qu'il a suivila méme procédure documentée d’assemblage que pour
le dispopitif soumis a I'essai dertype.

Le fabricant doit documenter les composants susceptibles d’affecter les performancges sous
contraintes électriques:

5.4.6 Cordon(s)

L'adéqujation de-la tension assignée des cordons est vérifiée par les essais du 5.4.1.

5.4.7 Pointe(s) de touche

L'adéquation de la tension assignée des pointes de touche est vérifiée par les essais du
5.4.1. En complément les caractéristiques de double isolation ou d’isolation renforcée des
pointes de touche doivent étre vérifiées par vérification visuelle et mesure (voir Figure 1b).

5.4.8 Connecteur(s)

L'adéquation de la tension assignée des connecteurs est vérifiée par les essais du 5.4.1. En
complément il doit étre vérifié, en accord avec le 6.2 de I'lEC 61010-1 que dans des positions
désaccouplées (le cas échéant), les parties sous tension dangereuses du connecteur ne sont
pas accessibles conformément aux éléments c)i) du 6.4.1 de I'lEC 61010-031:2002.
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5.4.9 Commutateurs de charge temporaire (le cas échéant)
5.4.9.1 Essai de type

Les commutateurs de charge temporaire doivent étre soumis a un courant et une tension de
valeurs égales aux valeurs déterminées par le circuit incorporé dans le détecteur de tension.

1 000 commutations doivent étre réalisées a

— 1,2 fois la tension nominale c.a. maximale du détecteur de tension, ou

— 1,2 fois la tension nominale c.c. maximale du détecteur de tension.

POUr u ditactaorr dao 4nnn'lC'n e le o |’At\b’\i dc:t

T CTCCTC O C—TCTTo oo o T o oot

mais avec 500 opérations par type de tension.

[

v

arAaalicA naovr shanin thvaona A
et C—poor Hegoue—ypec—t

tension

(]

Le taux|de commutation ne doit pas excéder 35 commutations par minute.

L’essai |[doit étre considéré comme réussi si les courants mesurés en gharge et horg charge
ne varignt pas de plus de 10 % entre le début et la fin de I'essai. Le"courant n’a pag a étre
mesuré |aprés chaque opération.

5.4.9.2 Moyen alternatif pour les détecteurs de tension issus de la producti¢on

Le fabricant doit prouver qu'il a suivi la méme procédure-décumentée d’assemblage que pour
le dispopitif soumis a I'essai de type.

Le fabficant doit documenter les composantssusceptibles d’affecter la fiabilité des
commutateurs utilisés pour la charge temporaire.

5.5 Essais relatifs aux exigences mécaniques
5.5.1 Conception

La congeption du détecteur de.tension doit étre vérifiée par inspection conformément au
4.4.1.

5.5.2 Dimensions, construction

La consfruction et les.dimensions du détecteur de tension doivent étre vérifiées par ingpection
conformément au4.4.2.

5.5.3 Degré de protection procuré par les enveloppes

5.5.3.1 Essai de type

Le détecteur de tension doit étre soumis aux essais conformément a I'lEC 60529 pour le
degré de protection déclaré par le fabricant (voir 4.4.3 et 4.5.2).

L'essai doit étre considéré comme réussi si 'aptitude a l'usage du détecteur de tension y
compris I'indication de la limite TBT n’est pas affectée méme s’il est trouvé de la poussiére ou
de l'eau. Les limites données par I'lEC 60529 doivent étre prises en compte.

5.5.3.2 Moyen alternatif pour les détecteurs de tension issus de la production

Le fabricant doit prouver qu'il a suivi la méme procédure documentée d’assemblage que pour
le dispositif soumis a I'’essai de type.

Le fabricant doit documenter les composants susceptibles d’affecter le degré de protection
procuré par les enveloppes.
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5.5.4
5.5.4.1

La méth

Résistance aux vibrations
Essai de type

ode d’essai doit étre conforme a I'lEC 60068-2-6.

Le détecteur de tension doit étre fixé a I'excitateur au moyen de piéces intermédiaires rigides
qui ne doivent pas affecter les résultats de mesure. Le détecteur de tension doit étre soumis a
des vibrations sinusoidales rectilignes dans les trois directions rectangulaires perpendiculaires,
l'une d'entre elles correspondant a I'axe longitudinal du détecteur de tension. Le balayage
(parcours une fois dans chaque sens de la plage de fréquences spécifiée) doit étre continu et
la vitesse de balayage doit étre d'environ 1 octave/min. La plage de fréquences doit varier de

10 Hz a

150 Hz

L'amplit

- 0,15
- 19,6

L'essai

L'essai
pas affg
pour un

5.5.4.2

Le fabri

le dispopitif soumis a I’essai de type.

Le fabricant doit documenter les composants susceptibles d’affecter la résistar
vibrations.

5.5.5 Résistance aux chutes

5.5.5.1 Essai de type

Avant dZLe réaliser 'essaj-de chute mécanique ci-dessous, le détecteur de tension ¢
placé dans une enceinte’a la plus basse température de sa catégorie climatique duran
minimum. L’essai_ doit étre réalisé ensuite dans les 3 min qui suivent la sortie du déte

tension

L'essai

Lde et I'accélération doivent étre les suivantes:

mm créte entre 10 Hz et 58 Hz;
m/s2 (2 g) créte entre 58 Hz et 150 Hz.

Hoit durer 2 h dans chaque sens.

doit étre considéré comme réussi si I'aptitude a I'usage du détecteur de tensi
ctée et si le détecteur de tension ne présente aucun changement affectant la
b utilisation ultérieure.

cant doit prouver qu'il a suivi la méme procédure documentée d’assemblage q

de I'enceinte climatique.

doit étre réalisé selon la méthode 1 de chutes libres de I'EC 60068-2-31, 4

Moyen alternatif pour les détecteurs de tension issus de la production

on n'est
sécurité

ue pour

ce aux

oit étre
t2hau
cteur de

vec les

parameé

res’suivants:

— la surface d'essai doit étre en béton ou en acier. Elle doit étre lisse, dure et rigide;

— la hauteur de chute doit étre au minimum de 1 m;

— le détecteur de tension doit étre laché depuis des positions de repos horizontale et
verticale. Dans le cas de la position verticale, les électrodes de contact doivent étre
dirigées vers le bas;

— le nombre de chutes doit étre de une par position.

L'essai doit étre considéré comme réussi si I'aptitude a 'usage du détecteur de tension n’est
pas affectée et si le détecteur de tension ne présente pas de changements concernant sa
sécurité pour un usage ultérieur méme si les électrodes de contact sont tordues mais pas
détruites.
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5.5.5.2 Moyen alternatif pour les détecteurs de tension issus de la production

Le fabricant doit prouver qu'il a suivi la méme procédure documentée d’assemblage que pour
le dispositif soumis a I'essai de type.

Le fabricant doit documenter les composants susceptibles d’affecter la résistance aux chutes.

5.5.6 Résistance aux chocs
5.5.6.1 Essai de type

Avant de réaliser I'essai de résistance aux chocs mécaniques ci-dessous, le détecteur de

tens’on daoit _Atra _nlacA AdAanc inn Anoninta A 1o Aliic hacon tamnAratiien A~ o~ n')té Orle
doit—élre—placé—dans—une—epceinte—ata—plus—basse température—de—sa—calég

climatique durant 2 h au minimum. L’essai doit étre réalisé dans les 3 min qui suivenk|a sortie
du détegteur de tension de I'enceinte climatique.

Le détecteur de tension doit étre tenu fermement contre un support rigide“et soumis aux
essais gvec le marteau de choc spécifié a I'Article 4 de I'lEC 60068-2-75;1997.

Les points d'impact doivent étre identifiés comme étant toutes les parties externes qui sont
accessibles en usage normal et qui seraient considérées comme’ présentant un danger si
elles étaient cassées.

Trois chocs d’'une énergie de 1 J doivent étre appliqués suiichaque point d'impact défini.

L'essai doit étre considéré comme réussi si I'aptitudea I'usage du détecteur de tensipn n'est
pas affectée et qu’il ne présente aucun changement concernant sa sécurité pour une
utilisatign ultérieure.

5.5.6.2 Moyen alternatif pour les détecteurs de tension issus de la producti¢on

Le fabrifant doit prouver qu'il a suivista’méme procédure documentée d’assemblage que pour
le dispopitif soumis a I’essai de typel

Le fabricant doit documenter les’composants susceptibles d’affecter la résistance aux chocs.

5.5.7 Possibilité de.désassembler

Il doit éfre vérifié parinspection que les exigences du 4.4.7 sont satisfaites.

5.5.8 Température de surface

5.5.8.1 Essai de type

Le détecteur de tension doit étre placé dans une enceinte d’essai a convection naturelle. Le
détecteur de tension doit étre isolé thermiquement de toute surface pouvant agir comme un
radiateur (par exemple, une plagque métallique).

En condition normale, le détecteur de tension doit étre soumis a 10 séquences de temps de
fonctionnement et de temps de récupération spécifiés pour la tension la plus élevée en
fonctionnement normal et sous la température maximale ambiante de sa catégorie climatique.
En condition de premier défaut, le détecteur de tension doit étre soumis a la tension la plus
sévere pendant le temps de fonctionnement déclaré par le fabricant.

Les conditions de manipulation et de travail doivent étre en accord avec les instructions
d’emploi du fabricant. La température doit étre mesurée quand I'état stable est atteint. La
température doit toujours étre mesurée, immédiatement aprés déconnexion, sur le point le
plus chaud de toutes les surfaces se trouvant derriere les garde-mains.


https://iecnorm.com/api/?name=0abcc756e08319411211b865b4d552f6
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