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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PROTECTION CONTRE LES CHOCS ELECTRIQUES -

CEI:2001

ASPECTS COMMUNS AUX INSTALLATIONS ET AUX MATERIELS
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Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Elle a le statut d'une publication fondamentale de sécurité conformément au Guide CEI 104.

Les annexes A, B et C sont données uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PROTECTION AGAINST ELECTRIC SHOCK -
COMMON ASPECTS FOR INSTALLATION AND EQUIPMENT

FOREWORD
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Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

It has the status of a basic safety publication in accordance with IEC Guide 104.

Annexes A, B and C are for information only.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2006. A cette

date, la publication sera

e reconduite;
e supprimée;
e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until

2006. At this date, the publication will be

¢ reconfirmed,;

e withdrawn;

« replaced by a revised edition, or
¢ amended.

—9-—
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La présente Norme internationale est une Norme Fondamentale de Sécurité destinée a étre
utilisée par les comités techniques lors de I'élaboration de normes en conformité avec les

principes du Guide CEI 104 et du Guide ISO/CEI 51.
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INTRODUCTION

This International Standard is a Basic Safety Publication intended for use by technical
committees in the preparation of standards in accordance with the principles of IEC Guide 104
and ISO/IEC Guide 51.
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PROTECTION CONTRE LES CHOCS ELECTRIQUES -
ASPECTS COMMUNS AUX INSTALLATIONS ET AUX MATERIELS

1 Domaine d’'application

La présente Norme internationale est applicable a la protection des personnes et des animaux
contre les chocs électriques. Elle est destinée a donner des principes fondamentaux et des
prescriptions communes aux installations électriques, aux systémes et aux matériels, ou
nécessaires a leur coordination.

Cette nofme a été élaborée pour les installations, les systémes et les matériels sans|limite de
tension.

NOTE Il y a des articles dans cette norme qui se référent a des systémes, installations\et'matériels de basse
tension et|de haute tension. Pour les besoins de cette norme, la basse tension est'n'importe quglle tension
nominale jyisqu’a et y compris 1 000 V en courant alternatif ou 1 500 V.-en courant gontinu. La haute ftension est
n'importe quelle tension nominale dépassant 1 000 V en courant alternatif ou 1 500,V er’courant continu

Les predcriptions de cette norme ne sont applicables que sisglles sont incluses| ou sont
référencges dans les normes concernées. Elle n’est pas destinge.a étre utilisée seule|

2 Réfdrences normatives

Les docyments normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la féférence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme internationale.
Pour les féférences datées, les amendements.lltérieurs ou les révisions de ces publigations ne
s'appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la présenfe Norme
internatignale sont invitées a rechercher la‘possibilité d'appliquer les éditions les plus|récentes
des documents normatifs indiqués ci-apr€s. Pour les références non datées, la derniefe édition
du document normatif en référence Stapplique. Les membres de la CEI et de I'lSO possedent
le registre des Normes internationales en vigueur.

CEIl 60050(131):< Vocabulaire- Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 131} Circuits
électriques et magnétiques

CEI 60050(195):1998,\Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Partie 195: |Mise a la
terre et grotection.contre les chocs électriques
Amendement 1 (2001)

CEl 60050(351):1998, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Paltie 351:

Commandexet rﬁgulnﬁnn ;ulfnmqfir,umc

CEl 60050(826):1982, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 826:
Installations électriques des batiments
Amendement 2 (1995)

CEI 60071-1:1993, Coordination de I'isolement — Partie 1: Définitions, principes et regles
CEI 60071-2:1996, Coordination de l'isolement — Partie 2: Guide d'application

CEI 60364-4-41: Installations électriques des batiments — Quatrieme partie: Protection pour
assurer la sécurité — Chapitre 41: Protection contre les chocs électriques

CEIl 60364-4-443:1995, Installations électriques des batiments - Partie 4: Protection pour
assurer la sécurité — Chapitre 44: Protection contre les surtensions — Section 443: Protection
contre les surtensions d’origine atmosphérique ou dues a des manoeuvres
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PROTECTION AGAINST ELECTRIC SHOCK -
COMMON ASPECTS FOR INSTALLATION AND EQUIPMENT

1 Scope

This International Standard applies to the protection of persons and animals against electric
shock. It is intended to give fundamental principles and requirements which are common to

electrical

This starndard has been prepared for installations, systems and equipment without

limit.

NOTE Th

and equipnpent. For the purpose of this standard, low -voltage is any rated voltage up to and*including 1

or 1500V

The requ
relevant

2 Normative references

The follo

amendments to, or revisions of, any of these publications do not apply. However,

installations, systems and equipment or necessary for their co-ordination.

bre are some clauses in this standard which refer to low-voltage and high-voltage\systems, i

d.c. High voltage is any rated voltage exceeding 1 000 V a.c. or 1 500 V d.c:

frements of this standard apply only if they are incorporated, jor are referred
btandards. It is not intended to be used as a stand-alone«Standard.

Wwing normative documents contain provisions*which, through reference in

A voltage

hstallations
000 V a.c.

to, in the

this text,

arties to

constituteé provisions of this International Standard. For dated references, su&bsequent

agreeme

of applyimg the most recent editions of the. pormative documents indicated below. Fo

referencsd
and ISO

IEC 6005
magnetid

IEC 6005
protectio
Amendm

IEC 6005

IEC 6005
installatid

nts based on this International Standard are encouraged to investigate the

s, the latest edition of the normative document referred to applies. Membe
Mmaintain registers of currently.valid International Standards.

0(131): International Ejleetrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 131: Ele
circuits

0(195): 1998, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 195: Eal
1 against electric)shock

ent 1.(2001)

0(351):1998, International Electrotechnical Vocabulary — Part 351: Automatic

0(826):1982, International Electrotechnical Vocabulary — Chapter 826:

ossibility
undated
rs of IEC

ctric and

thing and

control

Electrical

ns. of buildings

Amendment 2 (1995)

IEC 60071-1:1993, Insulation co-ordination — Part 1: Definitions, principles and rules

IEC 60071-2:1996, Insulation co-ordination — Part 2: Application guide

IEC 60364-4-41, Electrical installations of buildings — Part 4: Protection for safety — Chapter
41: Protection against electric shock

IEC 60364-4-443:1995, Electrical installations of buildings — Part 4: Protection for safety —
Chapter 44: Protection against overvoltages — Section 443: Protection against overvoltages of
atmospheric origin or due to switching
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CEIl 60364-5-54:1980, Installations électriques des béatiments — Cinquiéme partie: Choix et
mise en ceuvre des matériels électriques — Chapitre 54: Mises a la terre et conducteurs de
protection

CEIl 60364-6-61:1986, Installations électriques des bdtiments — Sixieme partie: Vérification —

Chapitre

61: Vérification a la mise en service

CEI 60417-2, Symboles graphiques utilisables sur le matériel — Partie 2: Dessins originaux

CEIl 60446:1999, Principes fondamentaux et de sécurité pour les interfaces homme-machines,
le marquage et l'identification — Identification des conducteurs par des couleurs ou par des
repéres numériques

CEI 604
Aspects

CEIl 6052
CEIl 6060
CEIl 6060

CEIl 6066
basse te

CEIl 6072

CEIl 6099
de proted

CEl 6120

Guide IS
les norm

Guide C
fondame

9-1.1994, Effets du courant sur Tnomme et 1es ammaux domesiiques —
jénéraux

9:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)
1 (toutes les parties), Appareils électromédicaux
1-1:1988, Appareils électromédicaux — Partie 1: Régles générales de sécurit

4-1:1992, Coordination de l'isolement des matériels dans les systémes (rg
1sion — Partie 1: Principes, prescriptions et essais

1( toutes les parties), Classification des conditions d'environnement

0:1999, Méthodes de mesure du courant dée.contact et du courant dans le c(
tion

1:1992, Tres basse tension (TBT) —Waleurs limites

D/CEI 51:1999, Aspects liés ala sécurité — Principes directeurs pour les inc|
pS

El 104:1997, Elaboration/des publications de sécurité et utilisation des pu
htales de sécurité et\publications groupées de sécurité

Partie 1:

L")

seaux) a

bnducteur

ure dans

blications

tes sont

3 Défipitions

NOTE Unl|index des definitions est donné a I'annexe C.

Pour led beseins de la présente Norme internationale, les définitions suivan
applicablges:

3.1

choc électrique
effet physiologique résultant du passage d'un courant électrique a travers le corps humain ou
celui d'un animal

[VEI 195-01-04]

3.1.1

protection principale
protection contre les chocs électriques en l'absence de défaut

[VEI 195-06-01]

NOTE Pour les installations, réseaux et matériels a basse tension, la protection principale
généralement a la protection contre les contacts directs définie dans la CEl 60364-4-41.

correspond


https://iecnorm.com/api/?name=489c597e8bd981b1283e525b5116f7ed

61140 © IEC:2001 -15-

IEC 60364-5-54:1980, Electrical installations of buildings — Part 5: Selection and erection of
electrical equipment — Chapter 54: Earthing arrangements and protective conductors

IEC 60364-6-61:1986, Electrical installations of buildings — Part 6: Verification — Chapter 61:
Initial verification

IEC 60417-2, Graphical symbols for use on equipment — Part 2: Symbol originals

IEC 60446:1999, Basic and safety principles for man-machine interface, marking and
identification — Identification of conductors by colours or numerals

IEC 60479-1:1994, Effects of current on human beings and livestock — Part 1: General aspects

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)
IEC 60601 (all parts), Medical electrical equipment
IEC 606(01-1:1988, Medical electrical equipment — Part 1: General requirements for safety

IEC 60664-1:1992, Insulation co-ordination for equipment within low-valtage systems|— Part 1:
Principle§, requirements and tests

IEC 60721 (all parts), Classification of environmental conditions

IEC 6099D:1999, Methods of measurement of touch current dnd protective conductor currént
IEC 61201:1992, Extra-low-voltage (ELV) — Limit values
ISO/IEC Guide 51:1999, Safety aspects — Guidefines for their inclusion in standards

IEC Guide 104:1997, The preparation of\safety publications and the use of badic safety
publications and group safety publications
3 Defipitions

NOTE An|index of definitions is given‘in annex C.

For the purpose of this International Standard the following definitions apply:

3.1
electric shock
physiolodical(effect resulting from an electric current through a human or animal body

[IEV 195{01:04]

3.1.1

basic protection

protection against electric shock under fault-free conditions
[IEV 195-06-01]

NOTE For low-voltage installations, systems and equipment, basic protection generally corresponds to protection
against direct contact as used in IEC 60364-4-41.
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3.1.2
protection en cas de défaut
protection contre les chocs électriques dans des conditions de défaut simple

[VEI 195-06-02]

NOTE Pour les installations, réseaux et matériels a basse tension, la protection en cas de défaut correspond
généralement dans la CEIl 60364-4-41 a la protection contre les contacts indirects, principalement en ce qui
concerne un défaut de I'isolation principale.

3.2
circuit (électrique)
ensemble de dispositifs ou de milieux dans lesquels peuvent circuler des courants électriques

[VEI 131-01-01]

NOTE Vo|r aussi le VEI 826-05-01 pour les installations électriques des batiments.

3.3
matériel [(électrique)
tout matgriel utilisé pour la production, la transformation, le transport, le ‘sto¢kage, la
distribution ou I'utilisation de I'énergie électrique, tel qgue  machines, transfofmateurs,
appareillages, appareils de mesure, dispositifs de protection, matériel’de canalisation| appareil
d'utilisatipn

[VEI 8264{07-01, modifiée]

3.4
partie active
conducteur ou partie conductrice destinée a étre sgus tension en service normal, y compris le

conducteur de neutre, mais par convention, excepteé le conducteur PEN, le conducteurf PEM ou
le condugteur PEL

[VEI 195{02-19]
NOTE 1 (e concept n'implique pas nécessairement un risque de choc électrique.
NOTE 2 Hour les définitions de conducteurs'PEM et PEL, voir VEI 195-02-13 et VEI 195-02-14.

3.5
partie adtive dangereuse
partie aclive qui peut provoquer, dans certaines conditions, un choc électrique nuisiblg

[VEI 195{06-05]

NOTE En|haute tension;-une tension dangereuse peut étre présente a la surface d’une isolation solide. Dans ce
cas, la surflace est c@nsidérée comme une partie active dangereuse.

3.6
partie conductrice-accessible

masse (dans une installation)
partie conductrice d'un matériel susceptible d'étre touchée et qui n'est pas normalement sous
tension mais peut le devenir lorsque l'isolation principale est défaillante

[VEI 195-06-10]

NOTE Une partie conductrice d'un matériel électrique qui ne peut étre mise sous tension que par l'intermédiaire
d'une masse qui est devenue sous tension n'est pas considérée comme une masse.

3.7

élément conducteur étranger

partie conductrice ne faisant pas partie de l'installation électrique et susceptible d'introduire un
potentiel électrique, généralement celui d'une terre locale

[VEI 195-06-11]
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3.1.2
fault protection
protection against electric shock under single-fault conditions

[IEV 195-06-02]

NOTE For low-voltage installations, systems and equipment, fault protection generally corresponds to protection
against indirect contact as used in IEC 60364-4-41, mainly with regard to failure of basic insulation.

3.2
(electric) circuit
an arrangement of devices or media through which electric current can flow

[IEV 131-01-01]

NOTE Se 1 I\ 0920 AL N1 for 1 trl linctallation £ oildin o
P SO v—o oo oot Ere et tarhStamat e RSO 9GS

3.3
(electrical) equipment
any item |used for such purposes as generation, conversion, transmission, storage, distribution
or utilization of electrical energy, such as machines, transformers, japparatus, nmpeasuring
instruments, protective devices, accessories for wiring systems, appliances

[IEV 826]07-01, modified]

3.4

live part
conductof or conductive part intended to be energized ifi/normal operation, including|a neutral
conductofr, but by convention not a PEN conductor or PEM conductor or PEL conductor

[IEV 195{02-19]
NOTE 1 This concept does not necessarily imply a risk ofielectric shock.
NOTE 2 Hor definitions of PEM and PEL see IEV 195-02-13 and 195-02-14.

3.5
hazardodis-live-part
live part Wwhich, under certain conditions, can give a harmful electric shock

[IEV 195{06-05]

NOTE In fase of high voltage,-athazardous voltage may be present on the surface of solid insulation[. In such a
case the syrface is considered.to be a hazardous-live-part.

3.6
exposedtconductive-part
conductiye part-of equipment, which can be touched and which is not normally live, but which
can become live ' when basic insulation fails

[IEV 195{06-10]

NOTE A conductive part of electrical equipment which can only become live through contact with an exposed-
conductive-part which has become live, is not considered to be an exposed-conductive-part itself.

3.7

extraneous-conductive-part

conductive part not forming part of the electrical installation and liable to introduce an electric
potential, generally the electric potential of a local earth

[IEV 195-06-11]
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3.8
tension de contact

3.8.1
tension de contact (effective)
tension entre des parties conductrices touchées simultanément par une personne ou un animal

NOTE La valeur de la tension de contact effective peut étre sensiblement influencée par I'impédance de la
personne ou de I'animal en contact électrique avec ces parties conductrices.

[VEI 195-05-11]

3.8.2
tension de contact présumée

tension apparatssantentretesparttesconductricessimuitamément-accessibtesguandices

parties conductrices ne sont pas touchées par une personne ou un animal
[VEI 195405-09]

3.9
courant fle contact
courant §lectrique passant dans le corps humain ou dans le corps d'un animal lorsque|ce corps
est en contact avec une ou plusieurs parties accessibles d'une installation ou de matériels

[VEI 195{05-21]

3.10
isolation

NOTE L'ijolation peut étre solide, liquide ou gazeuse (par exemple |'air), ou une combinaison de cellesici.

3.10.1
isolation| principale
isolation fes parties actives dangereuses ‘gui assure la protection principale

NOTE Ce|concept n'est pas applicable a l'isolation utilisée exclusivement a des fins fonctionnelles.

[VEI 195{06-06]

3.10.2
isolation[ supplémentaire
isolation jndépendante prévue, en plus de l'isolation principale, en tant que protection gn cas
de défau

[VEI 195]06-07]

3.10.3
double isolation
isolation comprenant a la ToiS une 1solation principale et une 1solation supplementiaire

[VEI 195-06-08]

3.104

isolation renforcée

isolation des parties actives dangereuses assurant un degré de protection contre les chocs
électriques équivalent a celui d'une double isolation

NOTE L’isolation renforcée peut comporter plusieurs couches qui ne peuvent pas étre essayées séparément en
tant qu’isolation principale ou isolation supplémentaire.

[VEI 195-06-09]
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3.8
touch voltage

3.8.1
(effective) touch voltage
voltage between conductive parts when touched simultaneously by a person or an animal

NOTE The value of the effective touch voltage may be appreciably influenced by the impedance of the person or
the animal in electric contact with these conductive parts.

[IEV 195-05-11]

3.8.2

prospective touch voltage
voltage between—simtuhtaneoustyaccessiblte—conductiveparts—when—those—conductiveparts are
not being touched, by a person or an animal

[IEV 195{05-09]

3.9
touch current
electric current passing through a human body or through an animalbody when it touches one
or more accessible parts of an installation or of equipment

[IEV 195{05-21]

3.10
insulation

NOTE Inslulation can be a solid, a liquid or a gas (e.g. air), or any combination.

3.10.1
basic ingulation
insulation) of hazardous-live-parts which prevides basic protection

NOTE This concept does not apply to insulation-used exclusively for functional purposes.

[IEV 195{06-06]

3.10.2
supplementary insulation
independent insulation @pplied in addition to basic insulation, for fault protection

[IEV 195{06-07]

3.10.3
double ipsulation
insulation) eomprising both basic insulation and supplementary insulation

[IEV 195-06-08]

3.10.4

reinforced insulation

insulation of hazardous-live-parts which provides a degree of protection against electric shock
equivalent to double insulation

NOTE Reinforced insulation may comprise several layers which cannot be tested singly as basic insulation or
supplementary insulation.

[IEV 195-06-09]


https://iecnorm.com/api/?name=489c597e8bd981b1283e525b5116f7ed

- 20 - 61140 © CEI:2001

3.11

environnement non conducteur

disposition par laquelle une personne ou un animal touchant une partie conductrice accessible
qui est devenue une partie active dangereuse est protégée par l'impédance élevée de son
environnement (par exemple murs et sols isolants) et par I'absence de parties conductrices
mises a la terre

[VEI 195-06-21]

3.12
obstacle de protection (électrique)
élément empéchant un contact direct fortuit mais ne s'opposant pas a un contact direct par une
action délibérée
[VEI 1954{06-16]
NOTE Un|contact direct est défini dans le VEI 195-06-03.

3.13
barriére de protection (électrique)
partie assurant la protection contre les contacts directs dans toute dire€tion habituelle|d'acces

[VEI 195{06-15]
NOTE Un|contact direct est défini dans le VEI 195-06-03.

3.14
envelop}ee de protection (électrique)

enveloppk électrique entourant les parties internes des\matériels et empéchant, dans foutes
les direcffons, I'accés aux parties actives dangereuses

[VEI 195{06-14]

NOTE De|plus, une enveloppe procure généralement une protection contre les influences internes et externes, par
exemple erjtrée de poussiére, d'eau, ou une protection{¢ontre les chocs mécaniques.

3.15
volume d'accessibilité-au toucher
zone s'éfendant entre tout poifityde la surface ou les personnes se tiennent et|circulent
habituellgment, et la limite gu'une personne peut atteindre avec la main, dans tputes les
direction$, sans moyen auxiliaire

[VEI 195{06-12]

3.16
liaison éguipotentielle
mise en geuvre de liaisons électriques entre parties conductrices pour réaliser I'équipotentialité

[VEI 195{01<20]

NOTE L'efficacité d'une liaison équipotentielle peut dépendre de la fréquence du courant qui y circule.

3.16.1

liaison équipotentielle de protection

liaison équipotentielle prévue pour des raisons de sécurité (par exemple protection contre les
chocs électriques)

[VEI 195-01-15 modifiée]

NOTE Une liaison équipotentielle fonctionnelle est définie dans le VEI 195-01-16.

3.16.2

borne d'équipotentialité

borne dont un matériel ou un dispositif est muni, et destinée a étre connectée électriquement
au réseau de liaison équipotentielle

[VEI 195-02-32]
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3.11

non-conducting environment

provision whereby a person or an animal touching an exposed-conductive-part that has
become hazardous-live is protected by the high impedance of his environment (e.g. insulating
walls and floors) and by the absence of earthed conductive parts

[IEV 195-06-21]

3.12

(electrically) protective obstacle

part preventing unintentional direct contact, but not preventing direct contact by deliberate
action

[IEV 195-06-16]

NOTE Direct contact is defined in IEV 195-06-03.

3.13
(electrically) protective barrier

part prov|ding protection against direct contact from any usual direction of access
[IEV 195406-15]

NOTE Dirgct contact is defined in IEV 195-06-03.

3.14
(electrically) protective enclosure
electrical| enclosure surrounding internal parts of equipment to prevent access to hazardous-
live-part from any direction

[IEV 195{06-14]

NOTE In pddition, an enclosure generally provides protection against internal or external influences, ¢.g. ingress
of dust or water or prevention of mechanical damage.

3.15
arm's reach
zone of accessibility to‘touch extending from any point on a surface where persons usually
stand or [move about to the limits) which a person can reach with the hand, in any direction,
without agsistance

[IEV 195406-12]

3.16
equipotgntial bonding
provision|of electric connections between conductive parts, intended to achieve equipgtentiality
[IEV 1954{01+10/]

NOTE Theeffectiveness of the equipotential bonding may depend on the frequency of the current in thd bonding.

3.16.1

protective equipotential bonding

equipotential bonding for purposes of safety (e.g. protection against electric shock)
[IEV 195-01-15, modified]

NOTE Functional equipotential bonding is defined in IEV 195-01-16.

3.16.2

equipotential bonding terminal

terminal provided on equipment or on a device and intended for the electric connection with the
equipotential bonding system

[IEV 195-02-32]
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3.16.3
borne d'équipotentialité de protection
borne destinée a des fins d'équipotentialité de protection

3.16.4

conducteur de protection, PE

conducteur prévu a des fins de sécurité, par exemple pour la protection contre les chocs
électriques

[VEI 195-02-09]

3.16.5
conducteur PEN

conducteur assurant a la fois les fonctions de conducteur de protection et de ,cgnducteur
neutre

[VEI 195{02-12, modifiée]

3.17
terre

NOTE Lajlnotion de terre se réfere a la planéte et a toute la matiére dont elle est' cemposée.

3.17.1
terre de [éférence
partie dg la terre considérée comme conductrice, doni) le" potentiel électrique est|pris, par
conventign, égal a zéro, étant hors de la zone d'influence de toute installation mise a la terre

[VEI 195{01-01]

3.17.2
terre (logale)

partie della terre en contact électriqgue avec' une électrode de terre, et dont le potentiel
électriqu¢ n'est pas nécessairement égal-a zéro

[VEI 1951{01-03 modifiée]

3.17.3
prise dejterre

électrodg¢ deterre
partie copductrice pauvant étre-incorporée dans un milieu conducteur particulier, parf exemple
béton oulcoke, en ¢ontact électrique avec la terre

[VEI 195{02-01]

3.17.4
conducteur de (mise a la) terre

conducteur assurant un chemin conducteur, ou une partie du chemin conducteur, entre un
point donné d’'un réseau, d’'une installation ou d’'un matériel et une prise de terre

[VEI 195-02-03]

3.17.5

installation de mise a la terre

ensemble des liaisons électriques et dispositifs mis en ceuvre dans la mise a la terre d'un
réseau, d’'une installation ou d’'un matériel

[VEI 195-02-20]

NOTE Cela peut étre une disposition locale limitée de prises de terre conductrices interconnectées en haute
tension.


https://iecnorm.com/api/?name=489c597e8bd981b1283e525b5116f7ed

61140 ©

3.16.3

IEC:2001 - 23 -

protective bonding terminal

terminal i

3.16.4

ntended for protective-equipotential-bonding purposes

protective conductor, PE
conductor provided for purposes of safety, for example protection against electric shock

[IEV 195-02-09]

3.16.5
PEN con
conducto

ductor
r combining the functions of both protective conductor and neutral conductor

[IEV 195

3.17
earth

NOTE Th

3.17.1
referenc
referenc

part of tihe earth considered as conductive, the electric poatential of which is conv

taken as
[IEV 195

3.17.2

(local) eqrth

(local) g
part of th
which is

[IEV 195

3.17.3

earth elg
ground d
conductiy

coke, in g¢lectric contact with the earth

[IEV 195

3.17.4

02-12, modified]

b concept "Earth" means the planet and all its physical matter

b earth
e ground (US)

zero, being outside the zone of influence of any/earthing arrangement
01-01]

ound (US)
e earth which is in electric contact with an earth electrode and the electric pd
not necessarily equal to zero

01-03]

ctrode
lectrode (US)
e part, whichhmay be embedded in a specific conductive medium, e.g. co

02-01]

entionally

tential of

ncrete or

earthing

conductor

grounding conductor (US)
conductor which provides a conductive path, or part of the conductive path, between a given

pointin a

system or in an installation or in equipment and an earth electrode

[IEV 195-02-03]

3.17.5
earthing

arrangement

grounding arrangement (US)
all the electric connections and devices involved in the earthing of a system, an installation and
equipment

[IEV 195-02-20]

NOTE This could be a locally limited arrangement of interconnected earth electrodes on the high-voltage side.
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3.17.6

mise a la terre de protection

action de mettre a la terre un ou plusieurs points d'un réseau, d'une installation ou d'un
matériel a des fins de sécurité électrique

[VEI 195-01-11]

3.17.7

mise a la terre pour des raisons fonctionnelles

mise a la terre d'un ou de plusieurs points d'un schéma, d'une installation ou d'un matériel pour
des raisons autres que la sécurité électrique

[VEI 195-01-13]

3.18
coupurelautomatique de I'alimentation
interruptipn d'un ou de plusieurs conducteurs de ligne provoquée par le'fonctignnement
automatique d'un dispositif de protection en cas de défaut

[VEI 195{04-10]

NOTE Ce|a ne signifie pas nécessairement la coupure de tous les conducteurs duréseau d'alimentation.

3.19
mesure de protection renforcée
mesure de protection dont la fiabilité n'est pas moindre que\celle fournie par deux digpositions
de protedtion indépendantes

3.20
écran (conducteur)
partie conpductrice qui enveloppe ou sépare des, circuits électriques et/ou des conductgurs

[VEI 195{02-38]

3.21
écran de protection (électrique)
écran copducteur utilisé pour séparer un circuit électrique et/ou des conducteurs dgs parties
actives dpngereuses

[VEI 195{06-17]

3.22
protectign (électrigue) par écran
séparatign - de\eircuits électriques et/ou de conducteurs par rapport aux partieg actives
dangereyses(par un écran de protection électrique relié au réseau de liaisons équipdtentielles
de proteqtion et destiné a fournir une protection contre les chocs électriques

[VE| 195-06-18]

3.23
séparation simple
séparation entre circuits ou entre un circuit et la terre par une isolation principale
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protective earthing
protective grounding (US)

earthing
electrical

a point or points in a system or in an installation or in equipment for purposes of
safety

[IEV 195-01-11]

3.17.7

functional earthing
functional grounding (US)
earthing a point or points in a system or in an installation or in equipment, for purposes other

than elec

trical safety

[IEV 195

3.18
automat
interrupti

protectiveé device in case of a fault

[IEV 195
NOTE Th

3.19
enhance

01-13]

c disconnection of supply
pbn of one or more of the line conductors, effected by the automatic opergtion of a

04-10]

s does not necessarily mean an interruption in all conductors of the, stigply system.

d protective provision

protectivgé provision having a reliability of protectian. not less than that provided by two

independ

3.20

(conduct
(conduct
conductiy

[IEV 195

3.21
(electric
(electric
conductiy
hazardou

[IEV 195

3.22

ent protective provisions

ive) screen
ive) shield (US)
e part that encloses or separates electric circuits and/or conductors

02-38]

hlly)protective sereen

hily) protective-shield (US)
e screen (shield) used to separate an electric circuit and/or conductors from
s-live-parts

06-17]

(electricattyyprotective screeming

(electrically) protective shielding (US)
separation of electric circuits or conductors from hazardous-live-parts by an electrically
protective screen (shield) connected to the protective-equipotential-bonding system and

intended

to provide protection against electric shock

[IEV 195-06-18]

3.23

simple separation
separation between circuits or between a circuit and earth by means of basic insulation
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3.24
séparation (électrique) de protection
séparation entre un circuit électrique et les autres circuits au moyen:

— d'une double isolation; ou

— d'une isolation principale et d'une protection par écran; ou
— d'une isolation renforcée

[VEI 195-06-19 modifiée]

3.25

séparation électrique
mesure de protection dans laquelle un circuit actif est isolé de la terre et de tout contact vis-a-
vis de toys les autres circuits et parties

3.26
trés basse tension (TBT)
toute tengion ne dépassant pas les limites spécifiées dans la CEIl 61201

3.26.1
réseau TBTS
réseau électrique dont la tension ne peut pas dépasser la valeursde la TBT

— dans des conditions normales, et
— dans (des conditions de défaut, y compris les défauts<@’ |4 terre dans les autres circuits

3.26.2
réseau TBTP
réseau électrique dont la tension ne peut pas dépasser la valeur TBT

— dans des conditions normales, et
— dans des conditions de défaut, a I'exception des défauts a la terre dans les autres fircuits

3.27
limitation du courant de contact‘en régime établi et de la charge électrique
protectiop contreles chocs\électriques par la conception de circuits ou de matériels de
maniére |que, en fonctionnement normal ou dans des conditions de défaut, le cqurant de
contact en régime établilet Ta charge soient limités & un niveau non dangereux

[VEI 826103-16, madifiée]

3.28
source @ courant limité
dispositif/fournissant de I'énergie électrique alimentant un circuit électrique

— présentant une séparation de protection vis-a-vis des parties actives dangereuses, et

— assurant que le courant de contact en régime établi et la charge sont limités a des niveaux
non dangereux en fonctionnement normal ou dans des conditions de défaut

3.29

dispositif d'impédance de protection

composant ou ensemble de composants dont I'impédance et la construction sont telles gqu'elles
assurent la limitation du courant de contact en régime établi et la charge a des niveaux non
dangereux
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(electrically) protective separation

separatio

n of one electric circuit from another by means of:

— double insulation; or

— basic insulation and electrically protective screening (shielding); or

— reinforced insulation

[IEV 195-

3.25
electrica

06-19]

| separation

protective measure in which a circuit that is hazardous-live is insulated from-all other circuits

and partg

3.26
extra-lov
any volta

3.26.1
SELV sy
an electr

— unde
— under

3.26.2
PELV sy
an electr

— unde
— under

3.27
limitatio
protectio

fault conglitions the steady*state touch current and charge are limited to non-hazardou

[IEV 826

3.28
limited-¢

, from earth and from touch

-voltage (ELV)
je not exceeding the relevant voltage limit specified in\lEC 61201

5tem
cal system in which the voltage cannot exceed ELV:

normal conditions; and

single-fault conditions, including earth faults in{other circuits

5tem
cal system in which the voltage cannat exceed ELV:

normal conditions, and

single-fault conditions,; except-earth faults in other circuits

h of steady-state touch current and charge
N against electric_shock by circuit or equipment design such that under no

03-16, modified]

urrent-source

rmal and
5 levels

device st

pplying electrical energy in an electric circuit

— with protective-separation from hazardous-live-parts, and

— which ensures that the steady-state touch current and charge are limited to non-hazardous
levels, under normal and fault conditions

3.29

protective impedance device
component or assembly of components the impedance and construction of which are such as
to ensure that steady-state touch current and charge are limited to non-hazardous levels
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3.30

personne qualifiée (en électricité)

personne ayant la formation et I'expérience appropriées pour lui permettre de percevoir les
risques et d’éviter les dangers que peut présenter I'électricité

[VEI 195-04-01]

3.31

personne avertie (en électricité)

personne suffisamment informée ou surveillée par des personnes qualifiées (en électricité)
pour lui permettre de percevoir les risques et d'éviter les dangers que peut présenter
I'électricité

[VEI 195-04-02]

3.32
personne ordinaire
personneg qui n'est ni une personne qualifiée ni une personne avertie

[VEI 195]04-03]

3.33
tension ¢e pas
tension entre deux points de la surface de la terre distants de 1(m, ce qui est considérg comme
la longueur de I'enjambée d’'une personne

[VEI 195{05-12]

3.34
gradient|de potentiel
contrbéle du potentiel de la terre, plus particuliekement celui de la surface de la terre, au moyen
de prise gle terre

3.35
zone darnjgereuse
dans le ¢as de la haute tension, zone limitée par une distance minimale autour dgs parties
actives dangereuses ne présentant pas une protection compléte contre les contacts difects

NOTE L’entrée dans la zone dangereuse est considérée comme équivalente au contact avec des parfies actives
dangereusegs.

3.36
courant fe fuite
courant @lectriqgue qui, dans des conditions normales de fonctionnement, s'écoule a tfavers un
chemin électrigue non désiré

[VEI 195{05-15]

3.37
matériel installé & poste fixe
— matériel fixe; ou

— matériel connecté de maniére permanente; ou

— matériel qui, en raison de ses caractéristiques physiques, n'est pas normalement déplacé et
est normalement connecté au méme socle de prise de courant
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(electrically) skilled person
person with relevant education and experience to enable him or her to perceive risks and to
avoid hazards which electricity can create

[IEV 195-04-01]

3.31

(electrically) instructed person
person adequately advised or supervised by electrically skilled persons to enable him or her to

perceive

risks and to avoid hazards which electricity can create

[IEV 195-04-02]

3.32
ordinary
person w

[IEV 195

3.33

step volt
voltage b
is consid

[IEV 195

3.34
potentia
control of

3.35

danger 7
in the caf
without ¢

NOTE En

3.36
leakage
electric ¢

[IEV 195

3.37

person
ho is neither a skilled person nor an instructed person

04-03]

age
etween two points on the earth's surface that are 1 m¢distant from each oth
bred to be the stride length of a person

05-12]

grading
the earth potential, especially the earth,surface potential, by means of earth el

one
be of high voltage, area limited\by the minimum clearance around hazardous-
bmplete protection againstdirect contact

ering the danger zone'is considered the same as touching hazardous-live-parts.

current
Lrrent in an.unwanted conductive path under normal operating conditions

05-15]

stationa

er, which

bctrodes

live-parts

y\equipment

— fixed equipment, or

— permanently connected equipment, or

— equipment that, due to its physical characteristics, is normally not moved and is normally
plugged into the same socket-outlet
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3.38
courant dans le conducteur de protection
courant circulant dans le conducteur de protection

(voir 3.2 de la CEI 60990)

3.39

systéme

ensemble d’éléments liés entre eux considérés dans un contexte défini comme un tout et
séparé de leur environnement

NOTE 1 Les éléments du systéme peuvent étre a la fois des objets matériels ou des concepts aussi bien que les
résultats de ceux-ci (par exemple formes d’organisation, méthodes mathématiques, langages de programmation).

NOTE 2 Le systeme est considéré comme séparé de l'environnement et des autres systémes extérieurs par une
surface imfgmaire qur Coupe Tes Nalsons enire eux et le sysiteme.

[VEI 351{11-01]

3.40
installatifon électrique
ensemblge de matériels électriques associés en vue d'une applicatioh, donnée ‘et gdyant des
caractéristigues coordonnées

[VEI 826{01-01]
4 Regle fondamentale de protection contre les chocs électriques

Les partigs actives dangereuses ne doivent pas deveniraccessibles et les parties conductrices
accessibles ne doivent pas devenir dangereuses

— ni dans les conditions normales (fonctionnement en usage prévu, voir 3.13 du guide
ISO/CEI 51, et absence de défaut),

— ni dans des conditions de simple défaut (voir aussi 2.8 du Guide CEIl 104).

NOTE 1 les regles d'accessibilité pour les-personnes ordinaires peuvent étre différentes de cellds pour les
personnes gualifiées ou averties et peuvent\aussi changer selon les produits et les emplacements.

NOTE 2 Hour les installations a haute‘tension, les réseaux et les matériels, I’entrée dans la zone dangereuse est
considérée|comme équivalente au eontact avec des parties actives dangereuses.

La protelction dans des‘\conditions normales (voir 4.1) est assurée par une protection
principal¢, et la protection’ dans des conditions de simple défaut (voir 4.2) est assuré¢ par une
protection en cas de défaut.

Les mesyres de-protection renforcée (voir 4.2.2) assurent la protection dans les deux fas.

4.1 Clanditions normales

Afin de satisfaire a la régle fondamentale de protection contre les chocs électriques dans des
conditions normales, une protection principale est nécessaire. Les prescriptions pour les
dispositions de protection principale sont données en 5.1.

NOTE Pour les installations, systémes et matériels a basse tension, le terme « protection principale » correspond
généralement dans la CEl 60364-4-41 a la protection contre les contacts directs.

4.2 Conditions de simple défaut
Les défauts simples doivent étre considérés si

— une partie active accessible non dangereuse est devenue une partie active dangereuse
(par exemple en raison d'une défaillance de la limitation du courant de contact en régime
établi et de la charge électrique), ou si
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protective conductor current
current which flows in a protective conductor

(see 3.2 of IEC 60990)

3.39
system

a set of interrelated elements considered in a defined context as a whole and separated from

their envi

ronment

NOTE 1 Such elements may be both material objects and concepts as well as the results thereof (e.g. forms of

organizatio

n, mathematical methods, programming languages).

NOTE 2 The system is considered to be separated from the environment and from the other external SYSTEMS by

an imagina
[IEV 3511

3.40

(electric
an assern
having cq

[IEV 826
4 Fun

Hazardol
hazardou

— either

y surtace, which cuts the links between them and the system.
11-01]

hl) installation
nbly of associated electrical equipment to fulfil a specific parpose or purp
-ordinated characteristics

01-01]

famental rule of protection against electric-shock

and absence of a fault), or

— under

NOTE 1 1
may also v

NOTE 2 H
as touching

Protectio
under sin

Enhance

4.1 Ng

single-fault conditions (see also*2.8 of IEC Guide 104).

he accessibility rules for ordinary persons may differ from those for skilled or instructed p4
hry for different products and locations.

or high-voltage installations{ system and equipment, entering the danger zone is considere
hazardous-live-part.

n under normal conditions (see 4.1) is provided by basic protection, and {
gle-fault conditions (see 4.2) is provided by fault protection.

] protective-provisions (see 4.2.2) provide protection under both conditions.

rmadl conditions

bses and

s-live-parts shall not be accessible and acecessible conductive parts shall not be
s live
under normal conditions (operation in\intended use, see 3.13 of ISO/IEC

Suide 51,

rsons, and

il the same

rotection

To meet

+lo £ &l tal l £ + ' H + l fact Lo ] al ] dt
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what is referred to in this standard as basic protection is necessary. The requirements for
provisions for basic protection are given in 5.1.

NOTE For low-voltage installations, systems and equipment, basic protection generally corresponds to protection
against direct contact as used in IEC 60364-4-41.

4.2  Single-fault conditions

Single faults shall be considered, if they would

— cause an accessible, non-hazardous-live-part to become a hazardous-live-part (e.g. due to
failure of limitation of steady-state touch current and charge), or
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— une partie conductrice accessible qui n'est pas sous tension dans des conditions normales
est devenue active (par exemple en raison d'une défaillance entre l'isolation principale et
les masses), ou si

— une partie active dangereuse est rendue accessible (par exemple par défaillance
mécanique d'une enveloppe) 1.

Pour satisfaire a la régle fondamentale dans des conditions de simple défaut, une protection
en cas de défaut est nécessaire. Cette protection peut étre réalisée par

— une mesure de protection complémentaire, indépendante de la mesure de protection
principale (voir 4.2.1), ou

— une mesure de protection renforcée (voir 4.2.2) qui assure a la fois une protection
princi ale et une Inrnfnr‘tinn en cas de défaut

en prenapt en compte toutes les influences appropriées.

Des presgriptions pour des dispositions de protection en cas de défaut sont données gn 5.2.

NOTE Polr les installations, systémes et matériels & basse tension, le terme « protection en cas ¢le défaut »
correspond généralement dans la CEIl 60364-4-41 a la protection contre les contaets ‘indirects, essgntiellement
lorsqu'il s'ggit d'une défaillance de l'isolation principale.

4.2.1 Protection par deux dispositions de protection indépendantes

Chacune| des deux dispositions de protection indépendantes doit étre concue de| maniere
gu'une défaillance ne soit pas susceptible de se produiredans les conditions spécifides par le
comité d'gtudes approprié.

Les deux| dispositions de protection indépendantescne doivent pas avoir une influence|l'une sur
I'autre dg maniére que la défaillance de I'une puisse rendre I'autre inopérante.

La défaillance simultanée des deux dispositions de protection indépendantes est improbable
et n'est normalement pas a prendre en.eompte. La confiance repose sur le fait que ['une des
deux dispositions de protection demeure effective.

4.2.2 Protection par une mesure de protection renforcée
Les propfiétés d'une mesuresde protection renforcée doivent étre telles que la fiabilit§ de cette

protection soit'la méme, que celle réalisée par deux dispositions de protection indépendantes.
Les presgriptions pour.des mesures de protection renforcée sont données en 5.3.

4.3 Cdnditions particuliéres

Si l'utilisation\prévue implique un risque inhérent accru, par exemple pour des emplacements
présentapt\un contact a faible impédance des personnes avec le potentiel de terre, Iet comités
d'études doivent considérer la néecessite eventuelle de spécifier des prescriptions
complémentaires de protection. Une telle protection complémentaire peut étre prévue dans
I'installation, le systéme ou le matériel.

NOTE Dans le cas d’installations et matériels a basse tension, l'utilisation de dispositifs a courant résiduel, avec
un courant résiduel assigné de fonctionnement ne dépassant pas 30 mA, est reconnue comme une protection
complémentaire contre les chocs électriques si la protection principale et/ou de défaut n’est pas efficace ou si les
utilisateurs ne sont pas attentifs.

Les conséquences de doubles ou méme de multiples défauts peuvent devoir étre considérées
dans des cas particuliers, par les comités d'études.

1 || est reconnu que cet aspect n'a pas été traité jusqu'ici. Des prescriptions mécaniques appropriées et des
essais seront nécessaires. lls ne peuvent pas étre remplacés par la spécification de parameétres électriques.
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— cause an accessible conductive part which is not live under normal conditions to become
hazardously live (e.g. due to failure of basic insulation to exposed-conductive-parts), or

— cause a hazardous-live-part to become accessible (e.g. by mechanical failure of an
enclosure)l.

To meet the fundamental rule under single-fault conditions, what is referred to in this standard
as fault protection is necessary. This protection can be achieved by

— a further protective provision, independent of that for basic protection (see 4.2.1), or
— an enhanced protective provision (see 4.2.2) which provides both basic and fault protection

taking account of all relevant influences.

The requjrements for provisions for fault protection are given in 5.2.

NOTE Fol low-voltage installations, systems and equipment, fault protection generally corresponds tq protection
against indjrect contact as used in IEC 60364-4-41, in particular the failure of basic insulation:

4.2.1 Protection by two independent protective provisions

Each of the two independent protective provisions shall ' be designed so that a failure is unlikely
under conditions specified by the relevant technical committee.

The two jndependent protective provisions shall have no4nfluence on each other such that a
failure offone of the protective provisions could impair the/other.

Simultaneous failure of the two independent protective provisions is unlikely and jneed not
normally [be taken into consideration. Reliance,is-placed on one of the protective grovisions
remaining effective.

4.2.2 Protection by an enhanced protéective provision

The propgerties of an enhanced pretective provision shall be such that the same ¢ontinued
effectiveness of protection as provided by two independent protective provisions is achieved.
Requirenjents for enhanced protective provisions are given in 5.3.

4.3 Special cases

If the intended use implies an increased inherent risk, e.g. for areas with a low-impedance
contact of personswith earth potential, technical committees shall consider the possjble need
to specify additional protection. Such additional protection may be provided in the ingtallation,
in the sygtemcorin the equipment.

NOTE In the.case of low-voltage installations and equipment, the use of residual current devices, with a rated
residual operating current not exceeding 30 mA, is recognized as additional protection against electric shock where
basic and/or fault protection is not effective or by careless use of equipment .

The consequences of double or even multiple faults may have to be considered, in special
cases, subject to judgement by technical committees.

1 tis recognized that this aspect has not been dealt with up till now. Appropriate mechanical requirements and
tests will be needed. They cannot be replaced by the specification of electrical parameters.
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5 Dispositions élémentaires de protection (éléments de mesures de protection)

Toutes les dispositions élémentaires de protection doivent étre congues et construites pour
étre effectives pour lI'espérance de vie de l'installation, du systéme ou des matériels lorsqu'ils
sont utilisés de maniéere prévue et maintenus de maniére appropriée.

Il convient de prendre en compte I'environnement en utilisant la classification des influences
externes décrites dans la CEI 60721. L'attention est particulierement attirée sur la température
ambiante, les conditions climatiques, la présence d'eau, les chocs mécaniques, la compétence
des personnes et la surface de contact des personnes ou des animaux avec le potentiel de
terre.

Les comités detudes dolvent prendre en comple 1es regies de fa coordmation de I'13olement.
Pour les [installations a basse tension, les réseaux et les matériels, ces régles sent|données
dans la CEI 60664-1 qui donne aussi des régles pour le dimensionnement des-distances dans
I'air et dgs lignes de fuite, ainsi que des indications de dimensionnement de.{'isolation solide.
Pour les|installations, réseaux et matériels & haute tension, les prescriptions sont|données
dans la GEI 60071-1 et la CEI 60071-2.

5.1 Dispositions pour la protection principale

La protedtion principale doit comprendre une ou plusieurs dispesitions qui, dans des donditions
normales, doivent empécher tout contact avec les parties actives dangereuses.

NOTE Le$ peintures, vernis, laques et produits analogues ne sont“en général pas considérés comme [constituant
une isolatign suffisante pour la protection contre les chocs électrigues en utilisation normale.

Les paragraphes 5.1.1 & 5.1.8 donnent/les dispositions pour la protection principale.

5.1.1 solation principale

5.1.1.1 Bi une isolation principale solide,est utilisée, elle doit empécher tout contact|avec des
parties agtives dangereuses.

NOTE En|cas d’installations et de matériels a haute tension, une tension peut étre présente a la [surface de
I'isolation golide et des précautions supplémentaires peuvent étre nécessaires.

5.1.1.2 i l'isolation principale est assurée par l'air, I'accés aux parties actives dangereuses
ou a ung zone dangereuse doit étre empéché par des obstacles, des barrieres ou des
enveloppes comme-specifié en 5.1.2 et 5.1.3, ou par mise hors du volume d'accessibilité au
toucher dJomme spécifié en 5.1.4.

5.1.2 Barrieres ou enveloppes

5.1.2.1 L[es barrneres oules enveloppes doivent empécher

— dans le cas des installations et matériels a basse tension, l'accés aux parties actives
dangereuses en assurant un degré de protection contre les chocs électriques d'au moins
IPXXB (qui peut étre aussi IP2X) de la CEI 60529;

— dans le cas des installations et matériels a haute tension, I'accés a une zone dangereuse
en assurant un degré de protection minimal de IPXXB (qui peut étre aussi IP2X) de la
CEI 60529.

5.1.2.2 Les barrieres et les enveloppes doivent présenter une tenue mécanique, une
robustesse et une durabilité suffisantes pour maintenir le degré spécifié de protection, en
tenant compte de toutes les influences appropriées internes et externes a l'enveloppe. Elles
doivent étre solidement fixées.
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5 Protective provisions (elements of protective measures)

All protective provisions shall be designed and constructed to be effective during the
anticipated life of the installation, of the system or of the equipment when used as intended and
properly maintained.

The environment should be taken into account by use of the classification of external
influences as described in IEC 60721. Attention is particularly drawn to the ambient
temperature, climatic conditions, presence of water, mechanical stresses, capability of persons
and area of contact of persons or animals with earth potential.

Technical commlttees shall take account of the reqwrements for msulatlon co- ordlnatlon For
low-voltage 1t Ment these requiremer ' ] 60664-1
which algo glves d|menS|on|ng rules for clearances (in air) and creepage distances 'gs well as
dimensioning guidance for solid insulation. For high-voltage installations,\systems and
equipment, the requirements are found in IEC 60071-1 and IEC 60071-2.

5.1 Prpvisions for basic protection

Basic prq@tection shall consist of one or more provisions-that under\normal conditions prevent
contact with hazardous-live-parts.

NOTE Paj|nts, varnishes, lacquers and similar products alone are gengrally not considered to providg adequate
insulation fpr protection against electric shock in-normal service.

Subclauges 5.1.1 to 5.1.8 specify some individual provisions for basic protection.

51.1 Basic insulation

5.1.1.1 Where solid basic insulation is used,-t'shall prevent contact with hazardous-Il|ve-parts.

NOTE In |case of high-voltage installations and,_equipment, a voltage may be present on the surfajce of solid
insulation gnd further precautions'may be neceSsatry.

5.1.1.2 Where basic insulation(is‘provided by air, access to hazardous-live-parts ofl entering
the danger zone shall be prevented by obstacles, barriers or enclosures as specified in 5.1.2
and 5.1.3 or by placing out.6fiarm's reach as specified in 5.1.4.

5.1.2 Barriers or enclosures
5.1.2.1 PBarriers(orenclosures shall prevent
- in thg case) of low-voltage installations and equipment, access to hazardous-livg-parts by

providing/a degree of protection against electric shock of at least IPXXB (also |complied
with by TPZX) Of TEC 60529,

- in the case of high-voltage installations and equipment, entering the danger zone by
providing a degree of protection of at least IPXXB (also complied with by IP2X) of IEC
60529.

5.1.2.2 Barriers or enclosures shall have sufficient mechanical strength, stability and
durability to maintain the specified degree of protection, taking account of all relevant
influences from the environment and from inside the enclosure. They shall be firmly secured in
place.
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5.1.2.3 Si la conception et la construction permettent I'enlévement des barriéres, I'ouverture
des enveloppes ou l'enlevement de parties d'enveloppe, l'accés aux parties actives
dangereuses ou a une zone dangereuse ne doit étre possible que

— par l'usage d'une clé ou d'un outil, ou

— lorsque, apres interruption de l'alimentation des parties actives dangereuses et si les
enveloppes n'assurent plus la protection, le rétablissement de I'alimentation ne soit
possible qu'aprés la remise en place de barrieres ou de parties d'enveloppes ou la
fermeture de portes, ou

— si une barriére intermédiaire maintient le degré de protection prescrit, elle ne puisse étre
enlevée qu'a l'aide d'une clé ou d'un outil.

NOTE Vojraussilarticle 8

5.1.3 Dbstacles

5.1.3.1 | es obstacles sont destinés a protéger les personnes qualifiées ou.averties, |mais non
les personnes ordinaires.

5.1.3.2 lors du fonctionnement de linstallation, du réseau ou\.des matériels dans des
conditiong particulieres de fonctionnement ou d'utilisation (voir article 8), les obstaclgs doivent
empécher

— dans|le cas d’installations et de matériels-a basse ténsion, tout contact non infentionnel
avec [des parties actives dangereuses;

— dans|le cas d’installations et de matériels a haute tension, tout accés non interjtionnel a
une zZone dangereuse.

5.1.3.3 |es obstacles peuvent étre démontables sans l'aide d'une clé ou d'un outil; ils doivent
cependant étre fixés de maniére a empécher tout enlevement involontaire.

5.1.3.4 i un obstacle conducteur fi'est séparé des parties actives dangereuses qu¢ par une
isolation principale, il est considéré.comme une masse et des dispositions complémentaires de
protection en cas de‘défaut (voir afticle 6) doivent étre prises.

51.4 Mise hors de volume d'accessibilité au toucher

5.1.4.1 Bi les dispositions spécifiées en 5.1.1.1, 5.1.2, 5.1.3, 5.1.5 et 5.1.6 ne peuvent étre
appliquégs, la misediors de portée par éloignement peut étre appropriée pour empéchger

— dans|le cas\d’installations et de matériels & basse tension, un accés non intentionnel et
simultané avec des parties conductrices entre lesquelles une tension dangereuse peut
appa altre,

— dans le cas d’installations et de matériels a haute tension, tout accés non intentionnel a
une zone dangereuse.

Des indications doivent étre spécifiées par les comités d'études.

NOTE Dans des installations & basse tension, des parties séparées par une distance de plus de 2,5 m sont
normalement considérées comme des parties non simultanément accessibles. Si I'accés est limité a des personnes
qualifiées ou averties, des distances réduites peuvent étre spécifiées.

5.1.4.2 Si une distance peut étre réduite par des objets utilisés ou tenus par une personne,
tels qu'un outil ou une échelle, les comités d'études doivent spécifier les restrictions
appropriées ou indiquer une distance adéquate des parties entre lesquelles une tension
dangereuse peut apparaitre.
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5.1.2.3 Where the design or construction allows for the removal of barriers, the opening of
enclosures or the removal of parts of enclosures, access to hazardous-live-parts or entering
the danger zone shall only be possible

—  byth

e use of a key or tool, or

— after isolation of hazardous-live-parts from the supply circuit where the enclosure would no
longer provide protection, restoration of the supply shall become possible only after
replacement of barriers or parts of enclosures or after the closing of doors, or

— where an intermediate barrier still maintains the required degree of protection, such barrier
being removable only by the use of a key or tool.

NOTE See also clause 8.

5.1.3

5.1.3.1
protect o

5.1.3.2
and servi

— in th
hazarn

— in thd
zone.

5.1.3.3
make uni

5.1.3.4
insulatior
clause 6)

514

5.1.4.1 \
applicabl

— in thd

Dbstacles

Obstacles are intended to protect skilled or instructed persons but are not in
dinary persons.

pDuring the operation of the installation, system or-equipment(under special
cing conditions (see clause 8), obstacles shall prevent

e case of low-voltage installations and’ equipment, “unintentional con
dous-live-parts or

Obstacles may be removable without using a key or tool but shall be so secy
ntentional removal unlikely.

Where a conductive obstacle <is' separated from hazardous-live-parts
only, it is an exposed-conductive-part, and measures for fault protec
shall also be applied.

Placing out of arm's reach

Vhere provisions/specified in 5.1.1.1, 5.1.2, 5.1.3, 5.1.5 and 5.1.6 are found
P, placing out af arm's reach may be appropriate to prevent

case of low-voltage installations and equipment, unintentional simultaneod

to conductive(parts between which a hazardous voltage can exist,

— in thd
zone.

case of high-voltage installations and equipment, unintentional entering th

lended to

pperating

act with

case of high-voltage installations and equipmeht,) unintentional entering the danger

red as to

by basic
lion (see

to be not

S access

e danger

Details shall be specified by technical committees.

NOTE For low-voltage installations, parts that are separated by a distance of more than 2,5 m are normally
considered not to be simultaneously accessible. Where access is restricted to skilled or instructed persons,
reduced distances may be specified.

5.1.4.2 Where a distance is expected to be reduced by objects which a person uses or holds
in the hand, such as a tool or a ladder, technical committees shall specify relevant restrictions,
or an appropriate distance between parts between which a hazardous voltage can exist.
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5.1.5 Limitation de la tension

La limitation de la tension doit assurer que la tension entre des parties simultanément
accessibles ne dépasse pas les limites TBT spécifiées dans la CEI 61201.

NOTE Cette mesure de protection principale ne se confond pas avec la mesure nécessaire de protection en cas
de défaut; voir 6.6 et 6.7.

5.1.6 Limitation du courant de contact en régime établi et de la charge électrique

La limitation du courant de contact en régime établi et de la charge électrique doit empécher
les personnes ou les animaux d'étre soumis a des valeurs dangereuses ou perceptibles de ces
parametres.

NOTE Popr les personnes, les valeurs suivantes (valeurs en courant alternatif jusqu'a la fréquence fle 100 Hz)
sont données pour information.

— Un coufant de régime établi s'écoulant entre des parties conductrices simultanément accessibles| au travers
d'une résisfance de 2 000 Q ne dépassant pas le seuil de perception; des valeurs de 0,5 mA €n,courant plternatif et
de 2 mA er] courant continu sont recommandées.

\
— Des valeurs ne dépassant pas le seuil de la douleur, 3,5 mA en courant alternatif eu'10 mA en_courgnt continu,
peuvent étie spécifiées.

3

— Une charge capacitive entre parties conductrices simultanément accessibles’non’ supérieure a 0,5 JYC (seuil de
perception) est recommandée, et une valeur non supérieure & 50 uC (seuil de Jasdeuleur) peut étre spécifiée.

— Les corpités d'études peuvent spécifier des valeurs plus élevées de chafge capacitive et de couran{ de régime
établi pour|des parties congues pour provoquer des réactions (par exemple clétures électriques). L'ajtention est

\

portée sur |e probleme de fibrillation ventriculaire; voir la CElI 60479-1.8_ )

— Des valeurs limites de courant alternatif en régime établissont données pour un courant sinusoidal de
fréquences| comprises entre 15 Hz et 100 Hz. Des valeurs pour d'autres fréquences, pour d'autres fornjes d'ondes
et pour deq composantes alternatives avec des composantes continues superposées sont a |'étude.

— Les malériels électromédicaux du domaine d'application{de |la CEI 60601 peuvent nécessiter d'autres|valeurs.

~N

5.1.7 Gradient de potentiel

~

Dans le [cas d'installations et de matériels a haute tension, le gradient de potentiel doit
empécher l'apparition de tensions de pas et de tensions de contact dangereuses|pour les
personngs et les animaux dans¢des conditions normales en prévoyant une prise de terre de
gradient fle potentiel. )

N
NOTE Le|gradient de potentigl™est utilisé typiguement pour les réseaux électriques de chemin de [fer ou des
courants élevés & la terre existent.

~

5.1.8 Autres dispositions

N,
Toute autre disposition de protection principale doit satisfaire a la régle fondamenjtale (voir
article 4)

5.2 Dispositions de protection en cas de défaut

La protection en cas de défaut doit comprendre une ou plusieurs dispositions indépendantes
de et supplémentaires a celles réalisées pour la protection principale.

Les paragraphes 5.2.1 & 5.2.8 donnent des dispositions de protection en cas de défaut.

5.2.1 Isolation supplémentaire

L'isolation supplémentaire doit étre dimensionnée pour résister aux mémes contraintes que
celles spécifiées pour l'isolation principale.
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Limitation of voltage

Limitation of voltage shall provide that the voltage between simultaneously accessible parts

does not

exceed relevant ELV limits as specified in IEC 61201.

NOTE This provision for basic protection does not refer to the necessary provisions for fault protection, see 6.6

and 6.7.

5.1.6

Limitation of steady-state touch current and charge

Limitation of steady-state touch current and charge shall prevent persons or animals from
being subjected to values of steady-state touch current and charge liable to be hazardous or
perceptible.

NOTE Fo

persons, the following values (a.c. values for frequencies up to 100 Hz) are given as guidang

— A steady-state current flowing between simultaneously accessible conductive parts through a pure’ rg
2 000 4 not exceeding the threshold of perception, a.c. 0,5 mA or d.c. 2 mA are recommended, ™

— Values

— A store

not exceeding the threshold of pain a.c. 3,5 mA or d.c. 10 mA may be specified.

H charge available between simultaneously accessible conductive parts not excéeding 0,5 pd

of percéption) is recommended, and 50 puC (threshold of pain) may be specified.

— Techniqal committees may specify higher values of stored charge and steady-state current for par

require

I to stimulate reaction (e.g. electric fence). Attention is drawn to the\threshold of ventricular

see |IE¢ 60479-1.

D)
— The linit values for steady-state a.c. current are given for sinusoidal ,current with frequencies bet

and 10

D Hz. Values for other frequencies, for other waveforms and“for a.c. with superimposed d.c

considgration.

— Medica
51.7

In the ca

electrical equipment within the scope of IEC 60601 may. necessitate other levels.

Potential grading

or animals from hazardous step and touch“voltages under normal conditions by pr

potential

NOTE Po

5.1.8

Any othe

52 Pr

Fault pro
for basic

grading earth electrode.

ential grading is typically used for electrical railway systems, where high earth currents occur

Dther provisions

N

bvisions {Qr fault protection

protection.

e

sistance of

(threshold

s specially
fibrillation,

een 15 Hz
are under

e of high-voltage installations and equipment, potential grading shall prevent persons

oviding a

provision for basic protection shall comply with the fundamental rule (see clause 4).

ection_shall consist of one or more provision(s) independent of and additionafl to those

Subclauses 5.2.1 to 5.2.8 specify individual provisions for fault protection.

5.2.1

Supplementary insulation

Supplementary insulation shall be dimensioned to withstand the same stresses as specified for

basic ins

ulation.
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5.2.2 Liaisons équipotentielles de protection

Ces liaisons doivent comprendre une des dispositions suivantes ou une combinaison
appropriée de deux ou plus de ces dispositions:
— dispositifs de liaison équipotentielle de protection dans les matériels; voir article 7;

— mise a la terre ou non de la liaison équipotentielle de protection dans l'installation (voir
note);

— conducteurs de protection (PE);
— conducteur PEN;
— protection par écran;

— point getasource ou meutre artificiet s taterre;
— prise|de terre (y compris la prise de terre de gradient de potentiel);
— condulicteur de terre.

NOTE Daps les installations a basse tension, la mise a la terre des liaisons équipotentielles de| protection
comprennent essentiellement

— laliaisdn équipotentielle principale reliée
¢ au gonducteur principal de protection;
e au d¢onducteur principal de terre ou a la borne principale de terre;
* aux|canalisations métalliques des services d'alimentation pénétrant.dans le batiment, par exemplg¢ gaz, eau;

e aux|parties métalliques de la structure, réseau de chauffage central ou d'air conditionné s'il existg;

e a tdut écran métallique des cables (cables de télécommunication si les propriétaires ou les utiljsateurs de
ces|cables l'autorisent);

— laliaisgn équipotentielle supplémentaire reliant toutes les(parties conductrices accessibles;

— la liaisdn équipotentielle locale reliant toutes les parties conductrices accessibles dans un volume Ipcal ou des
conditjons spécifiques sont présentes.

Pour les finstallations ou réseaux a haute tension, la liaison équipotentielle doit étre mise a la
terre en faison des risques particulierscpouvant étre présents, par exemple danger |[d0 & des
tensions [de contact ou de pas élevées ou de masses devenant actives suite a une décharge
électrique¢. L'impédance de terre ou la disposition de terre doivent étre congues de maniére
gqu'aucune tension de contact dangereuse n’apparaisse. Les masses pouvant devenjr actives
lors de d¢fauts doivent étreymises a la terre.

5.2.2.1 |es parties econductrices accessibles qui peuvent présenter une tension d¢ contact
dangereyse en cas~de' défaillance de la protection principale, par exemple masses gt écrans
de proteqtion, dojvent étre reliées au réseau des liaisons équipotentielles de protection.

NOTE Ung partie;'conductrice d'un matériel électrique qui ne peut étre mise sous tension que par l'infermédiaire
d'une masge devehue sous tension n'est pas considérée comme une masse.

5.2.2.2 Les liaisons équipotentielles de protection de réseau doivent présenter une
impédance suffisamment faible pour empécher toute différence de potentiel dangereuse entre
parties en cas de défaillance de l'isolation et, si nécessaire, étre utilisées en association avec
des dispositifs de protection fonctionnant par courant de défaut (voir 5.2.4). La différence
maximale de potentiel et sa durée doivent se fonder sur la CEl 60479-1.

NOTE 1 Cela peut nécessiter I'étude des valeurs relatives d'impédance des divers éléments des liaisons
équipotentielles de protection du réseau.

NOTE 2 La différence de potentiel peut ne pas étre prise en compte si I'impédance du circuit limite le courant de
contact en régime établi dans le cas d'un défaut simple et ne dépasse pas 3,5 mA efficace en courant alternatif
pour des fréquences jusqu'a 100 Hz ou 10 mA en courant continu selon les dispositions conformes a la CEI 60990.

NOTE 3 Pour certains environnements et certaines situations, par exemple emplacements médicaux (voir les
valeurs limites dans la CEl 60601-1), emplacements trés conducteurs, zones humides et emplacements analogues,
les valeurs limites nécessitent d'étre diminuées.
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Protective-equipotential-bonding

The protective-equipotential-bonding system shall consist of one or a suitable combination of
two or more of the elements below:

mean

s for protective-equipotential-bonding in equipment, see clause 7;

— earthed or unearthed protective-equipotential-bonding in the installation (see note);

— protective conductor (PE);

— PEN conductor;

— protective screening;

— earthed point of the source or artificial neutral point;

— earth
— earth

NOTE In
— main €
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NOTE A
conductive

electrode (including earth electrodes for potential grading)
ng conductor.

ow-voltage installations, earthed protective-equipotential-bonding commonly consists of
uipotential bonding connecting together

h protective conductor;

h earthing conductor or main earthing terminal;

hllic pipes supplying services within the building, e.g. gas, water;

ctural metallic parts, central heating and air-conditioning systefns, if applicable;

metallic sheath of cables (for telecommunication cables, jf'permitted by the owners or operat
es)

hentary equipotential bonding connecting accessible ¢enductive parts together

uipotential bonding connecting accessible conduCtive parts together in a local area whe
ns exist.

potential bonding system of a high-toltage installation or system shall be con
cause of the special risks, which®may be present, e.g. the danger of high t
hge and of exposed-conductive-parts becoming live due to electrical dischd
e to earth of the earthing-arrangement shall be rated so that no hazardag
an occur. Exposed-conductive-parts, which can become live under fault ¢
onnected to the earthing<arrangement.

Accessible conductive parts which could acquire a hazardous effective touc

hall be connected to the protective-equipotential-bonding system.

onductive_part of electrical equipment which can only become live through contact with a
part which has become live, is not considered to be an exposed-conductive-part itself.
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e PToOTC Tty O C U oUtC T It Do TOT g~ oy St T oo O T O JuUTTreTreTitry tovy it

avoid hazardous potential difference between parts in case of an insulation failure and, if
necessary, be used in association with a protective device operated by the fault current (see
5.2.4). The maximum difference in potential and its duration shall be based on IEC 60479-1.

NOTE 1 This may necessitate consideration of the relative impedance values of the different elements of a
protective-equipotential-bonding system.

NOTE 2 The difference in potential need not be considered if the impedance of the circuit limits the steady-state
touch current in the case of a single fault so that it cannot exceed a.c. 3,5 mA r.m.s. for frequencies up to 100 Hz or

d.c. 10 mA

when measured in accordance with IEC 60990.

NOTE 3 In some environments or situations, e.g. medical locations (see limit values in IEC 60601-1), highly

conductive

locations, wet areas and similar areas, the limit values need to be lower.
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5.2.2.3 Les éléments des liaisons équipotentielles de protection doivent étre dimensionnés
pour que les contraintes thermiques et dynamiques pouvant apparaitre en cas de courant de
défaut ne puissent dégrader les caractéristiques du circuit de protection comme conséquence
d'une défaillance ou d'un claquage de l'isolation principale.

NOTE Des dommages locaux n’affectant pas la sécurité, par exemple dus a une partie métallique d'une
enveloppe, peuvent étre admis a I'emplacement du défaut, conformément aux indications spécifiques données par
les comités de produits.

5.2.2.4 Les éléments des liaisons équipotentielles de protection doivent étre capables de
résister a toutes les influences internes et externes (y compris mécaniques, thermiques et
corrosives) qui peuvent étre prévues.

5.2.2.5 [es connexions conductrices mobiles, par exemple charniéres et gliss|éres, ne
doivent pas étre considérées comme appartenant au réseau d'équipotentialité de ‘protection
sauf si lep prescriptions de 5.2.2.2, 5.2.2.3 et 5.2.2.4 sont maintenues.

5.2.2.6 [Si un composant d'une installation, d'un systéme ou des matériels '€st prévu [pour étre
enlevé, les liaisons équipotentielles de protection pour toute autre partie de l'installation, du
systeme pu des matériels ne doivent pas étre interrompues lors de l'enl€vement du composant
sauf si I'glimentation électrique de l'autre partie est d'abord interrompue.

5.2.2.7 Avec l'exception indiquée en 5.2.2.8, aucun élément ‘des liaisons équipotentielles de
protection ne doit comprendre de dispositif susceptible d'interrompre la continuité élegtrique ou
d'introduire une impédance significative.

NOTE Celte prescription peut étre omise par les comités d!études pour la vérification de la corftinuité des
conducteurs de protection ou pour la mesure du courant dans le ‘eonducteur de protection.

5.2.2.8 BSi des éléments des liaisons équipatentielles de protection peuvent étre interrompus
par le méme coupleur ou socle-prise \de courant que les conducteurs d'alimentation
correspohdants, les liaisons équipotentielles de protection ne doivent pas étre intefrompues
avant le§ conducteurs d'alimentation. ‘Les liaisons équipotentielles de protection dojvent étre
rétablies| avant -que les conducteurs d'alimentation soient de nouveau connectés. Ces
prescriptions ne sont pas applicables si l'interruption et la reconnexion ne sont possjbles que
lorsque I¢ matériel est hors tension.

Dans leq installations, réseaux et matériels a haute tension, la liaison équipotentielle de
protection ne doit pas, étre interrompue avant que le contact principal n’ait atteint lal distance
d’isolemgnt, permettant'au matériel la tenue a une tension assignée de choc.

5.2.2.9 |Les cenAducteurs des liaisons équipotentielles de protection isolés ou nus do|vent étre
aisément| recannaissables par leur forme, emplacement, marquage ou couleur, a l'exception
des conducteurs qui ne peuvent étre déconnectés sans destruction, par exemple cgnnexions
enroulées et cablages similaires dans les matériels elecironiques et les pisies de cartes
imprimées. Si l'identification par la couleur est utilisée, ce doit étre la combinaison en accord
avec la CEIl 60446.

5.2.3 Protection par écran

La protection par écran doit comprendre un écran conducteur interposé entre les parties
actives dangereuses d'une installation, d'un réseau ou de matériels et leurs parties protégées.
L'écran de protection

— doit étre relié aux liaisons équipotentielles de protection de l'installation, du réseau ou de
matériel afin que leurs interconnexions satisfassent aux prescriptions de 5.2.2, et

— doit satisfaire lui-méme aux prescriptions requises pour les éléments des liaisons
équipotentielles de protection; voir 5.2.2.2, 5.2.2.3 et 5.2.2.4.
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5.2.2.3 All parts of the protective-equipotential-bonding shall be so dimensioned that thermal
and dynamic stresses which are likely to occur due to a fault current do not impair the
characteristics of the protective-equipotential-bonding system as a consequence of a failure or
bridging of basic insulation.

NOTE Some local damage, not impairing safety, e.g. of a sheet metal part of an enclosure, may be accepted at
the place where the fault occurs according to specific indications given by product committees.

5.2.2.4 All parts of the protective-equipotential-bonding shall be capable of withstanding all
internal and external influences (including mechanical, thermal and corrosive) which may be
expected.

5.2.2.5 Movable conductive connections, e.g. hinges and slides, shall not be considered to be
parts of fa protective-equipotential-bonding system unless compliance with the reguirements
5.2.2.2,5.2.2.3 and 5.2.2.4 is maintained.

5.2.2.6 Where a component of an installation, system or equipment \is)intende¢d to be
removed| the protective-equipotential-bonding for any other part of the installation, gystem or
equipment shall not be interrupted when removing the component unless the electrigal supply
to the other part is disconnected first.

5.2.2.7 With the exception described in 5.2.2.8, no element.-of the protective-equipotential-
bonding ghall contain any device which might reasonably be expected to break the |electrical
continuity or introduce significant impedance.

NOTE This requirement may be dispensed with by technical committees for the verification of the cpntinuity of
protective ¢onductors or for measuring of the current of the protective conductor.

5.2.2.8 Where elements of the protective-equipotential-bonding can be interrupted by the
same cqupler or plug-and-socket-outlet device as the relevant supply conducfors, the
protectivg¢-equipotential-bonding shall not:be interrupted before the supply conductors. The
protectivg@-equipotential-bonding shall be+ re-established not later than when the supply
conductofs are reconnected. These*yequirements do not apply when interrugtion and
reconnedtion are only possible with the-equipment in de-energized condition.

In high-vpltage installations, systems and equipment, the protective-equipotential-bongling shall
not be ipterrupted before #he main contact has reached an isolating distance which can
withstand the equipment.rated impulse withstand voltage.

5.2.2.9 [Conductogs) of the protective-equipotential-bonding, whether insulated or bare, shall
be readily distingaishable by shape, location, marking or colour, except those conductprs which
cannot bge disecennected without destruction, e.g. in wire-wrap and similar wiring in ¢lectronic
equipment and)tracks on printed wiring boards. If identification by colour is used, it shall be in
accordarTce with IEC 60446.

5.2.3 Protective screening

Protective screening shall consist of a conductive screen interposed between hazardous-live-
parts of an installation, system or equipment and the part being protected. The protective
screen

— shall be connected to the protective-equipotential-bonding system of the installation,
system or equipment and that interconnection shall comply with the requirements of 5.2.2,
and

— shall itself comply with the requirements for elements of protective-equipotential-bonding
system, see 5.2.2.2, 5.2.2.3 and 5.2.2.4.
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5.2.4 Indication et déconnexion dans les installations et réseaux a haute tension

Un dispositif indiquant les défauts doit étre prévu. En fonction de la mise a la terre du
conducteur neutre, le courant de défaut doit étre interrompu soit manuellement, soit
automatiqguement (voir 5.2.5). La valeur admise de la tension de contact dépendant de la durée
du défaut doit étre spécifiée par les comités d’études en se fondant sur la CEl 60479-1.

5.2.5 Coupure automatique de I'alimentation
Pour réaliser la coupure automatique de Il'alimentation,

— un réseau de liaisons équipotentielles de protection doit étre prévu, et

— un dispositif de protection actionné par le courant de défaut doit couper un ou plusieurs
conducteurs de ligne de l'alimentation du matériel, du systeme ou de l'installation, en cas
de défaillance de I'isolation principale.

5.2.5.1 |e dispositif de protection doit interrompre le courant de défaut en un temp$ spécifié
par les cpmités d’études sur la base de la CEIl 60479-1. Pour les installations a basse tension,
ce tempg est fonction de la tension de contact présumée dans les liaisons équipotentielles de
protection.

NOTE Popr des courants de défaut en régime établi qui, en ce qui con¢erhe la protection contre les chocs
électriques| ne nécessitent pas la coupure, une tension de contact conventionhélle limite' U peut étre spécifiée.

5.2.5.2 e dispositif de protection peut étre prévu<en tout emplacement apptoprié de
I'installatjon, du réseau ou des matériels, et doit &tre choisi en prenant en compte les
caractéristiques de la boucle de défaut.

5.2.6 Séparation simple (entre circuits)
La séparftion simple entre un circuit ou plusieurs circuits et la terre doit étre réalisé¢ par une

isolation |principale sur tout le circuit \€t)doit étre assignée pour la tension présente la plus
élevée.

Si un composant relie des circuits séparés, il doit résister aux contraintes électriques
spécifiéep pour lisolation gutl ‘court-circuite et son impédance doit limiter I'écoul¢ment du
courant grésumé a travers le*composant au courant de contact permanent indiqué en b.1.6.

5.2.7 Environnement non conducteur
Un tel enpironnement doit présenter une impédance minimale vis-a-vis de la terre de

— 50 k@ si/la’tension nominale du réseau n'est pas supérieure & 500 V en courant|alternatif
ou cohtinu;

— 100 kQ si la tension nominale du réseau est supérieure a 500 V en courant alternatif ou
continu et inférieure a 1 000 V en courant alternatif ou 1 500 V en courant continu (jusqu'a
des fréquences de 100 Hz en courant alternatif).

NOTE 1 Des méthodes de mesure de la résistance d'isolement des parois et des planchers sont indiquées a
I'annexe A de la CEIl 60364-6-61.

NOTE 2 Les valeurs d'impédance pour les tensions plus élevées sont a I'étude.
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5.2.4

Indication and disconnection in high-voltage installations and systems

A device shall be provided which indicates a fault. Depending on the method of neutral
earthing, the fault current shall be disconnected either manually or automatically (see 5.2.5).
The permissible value of the touch voltage depending on the fault duration shall be specified by
technical committees based on IEC 60479-1.

5.2.5

Automatic disconnection of supply

For automatic disconnection of supply

— a protective-equipotential-bonding system shall be provided, and

— a protective device operated by the fault current shall disconnect one or more o

conduyctors supplying the equipment, system or installation, in case of a failurg
insuldtion.
5.2.5.1 [The protective device shall interrupt the fault current within ajtime spe

technicall committees based on IEC 60479-1. For low-voltage installations, the tif
specified| depends on the prospective touch voltage produced (across the p
equipotemtial-bonding.

NOTE Fof steady-state fault currents which, with regard to protection against electric shock, need
disconnectfon, a conventional touch voltage limit U, may be specified.

5.2.5.2

or equipment, and shall be selected taking into account the characteristics of the fau

loop.

5.2.6

simple separation between a circuit and @ther circuits or earth shall be achieved
insulation throughout, rated for the highest'voltage present.

If any component is connected between the separated circuits, that component shall

the electfic stresses specified for sthe insulation which it bridges and its impedance

the prospective current flow through the component to the steady-state touch curre
indicated|in 5.1.6:

5.2.7

The envifonmentcShall have an impedance to earth of at least

— 50 kQ if theyhominal system voltage does not exceed 500 V a.c. or d.c.;

— 100 kiQNf the nominal system voltage is above 500V a.c. or d.c. and does nd

The protective device may be provided in any sditable part of the installatio

Simple separation (between circuits)

Non-conducting environment

f the line
of basic

cified by
ne to be
rotective-

hot lead to

N, system
It current

by basic

withstand
shall limit
nt values

t exceed

1000V a.c. or 1 500 V d.c. (a.c. values for frequencies up to 100 Hz).

NOTE 1 Methods for measuring the resistance of insulating floors and walls are included in annex A to IEC 60364-

6-61.
NOTE 2

Impedance values for higher voltages are under consideration.
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5.2.8 Gradient de potentiel

Pour réduire la tension de contact et la tension de pas en cas de défaut, la mise en ceuvre de
prises de terre complémentaires pour assurer le gradient de potentiel peut étre utilisée.

NOTE Les prises de terre sont généralement enfouies a une distance de 1 m des matériels ou de toute partie
conductrice et a une profondeur de 0,5 m sous le niveau du sol, et sont connectées a la disposition générale de
terre.

5.2.9 Autres dispositions

Toute autre mesure de protection en cas de défaut doit satisfaire a la régle fondamentale (voir
article 4).

5.3 Maesures de protection renforcées

Une medure de protection renforcée doit fournir & la fois une protection principale et une
protectiop en cas de défaut.

Les paragraphes 5.3.1 a 5.3.5 donnent ces dispositions.

Des disppsitions doivent étre prises pour que la protection renforcée ne soit pas sysceptible
d'étre enflommagée et qu'un défaut ne puisse pas apparaitre.

5.3.1 solation renforcée

Une isoldtion renforcée doit étre congue pour résisteér.aux contraintes électriques, thermiques,
mécaniques et d'environnement avec la méme fiabilité de protection que celle fourni¢ par une
double isplation (isolation principale et isolation ‘'supplémentaire, voir 3.10.1 et 3.10.2).

NOTE 1 (ela nécessite des parametres de conception et d'essais plus séveres que ceux d'urle isolation
principale.
NOTE 2 Har exemple, pour des-applications a‘basse tension, le dimensionnement d'une isolation renfgrcée vis-a-

vis d'une fension de choc est, si le concept des catégories des surtensions (voir la CEl 60364-4{443 2) est
applicable,| spécifié pour satisfaire aux_prescriptions de la catégorie de surtensions immédiatement stipérieure a
celle prévup pour une isolation principale.

NOTE 3 Lfisolation renforcée est principalement utilisée en basse tension, mais cela n’exclut pas son utilisation
dans des irnjstallations et matériels a*haute tension.

5.3.2 Séparation«de protection entre circuits

Une sépgration de protection entre un circuit et d'autres circuits doit étre réalisée par

— une isolation principale et une isolation supplémentaire, chacune dimensionné¢ pour la
tensi(])n présente la plus élevée, par exemple double isolation, ou

- une isolation renforcée (5.3.1) assignée pour la tension présente la plus élevée, ou

— une protection par écran (5.2.3) avec un écran de protection séparé de chaque circuit
adjacent par une isolation principale assignée pour la tension du circuit adjacent (voir aussi
6.6, dernier alinéa), ou

- une combinaison de ces dispositions.
Si des conducteurs du circuit séparé cheminent avec des conducteurs des autres circuits dans
un céble multiconducteur ou dans un groupement de conducteurs, ils doivent étre isolés

individuellement ou collectivement, pour la tension présente la plus élevée, de maniére a
réaliser une double isolation.

Si un composant relie des circuits séparés, il doit satisfaire aux prescriptions des impédances
de protection; voir 5.3.4.

2 Cette norme sera prochainement remplacée par la CEl 60364-4-44.


https://iecnorm.com/api/?name=489c597e8bd981b1283e525b5116f7ed

61140 © IEC:2001 —47 —

5.2.8 Potential grading

Potential grading may be used by installation of additional earth electrodes to reduce the touch
voltage and step voltage which appear in the case of a fault.

NOTE Earth electrodes are usually buried at a distance of 1 m in front of the equipment or any conductive part ,
at a depth of 0,5 m below ground level and are connected to the earthing arrangement.

5.2.9 Other provisions

Any other provision for fault protection shall comply with the fundamental rule (see clause 4).

5.3 Enhanced protective provisions

An enharjced protective provision shall provide both basic and fault protection.
Subclauses 5.3.1 to 5.3.5 specify such enhanced provisions.

Arrangements shall be made so that the protection provided by an“enhanced protective
provision|is unlikely to become degraded and so that a single fault iscunlikely to occur.

5.3.1 Reinforced insulation

Reinforcgd insulation shall be so designed as to be /able to withstand electric,| thermal,
mechani¢al and environmental stresses with the same 4eliability of protection as provided by
double ipsulation (basic insulation and supplementary insulation, see 3.10.1 anf@l 3.10.2,
respectively).

NOTE 1 Tlhis requires design and test parameters more severe than those specified for basic insulation

NOTE 2 As an example for low-voltage applications, . dimensioning of reinforced insulation with regard|to impulse

voltage is, where the concept of overvoltage categofies (see IEC 60364-4-443 2) applies, specified to ¢omply with
the requirefnents of the overvoltage category which is one category higher than that specified for basic iffsulation.

NOTE 3 Reinforced insulation is mainly used in’low-voltage installations and equipment but the applicption is not
excluded il high-voltage installations and equipment.

5.3.2 Protective-separation between circuits
Protective-separation between a circuit and other circuits shall be achieved by means pf
— basic|insulation and -supplementary insulation, each rated for the highest voltagg present,

i.e. double insulation, or

— reinfdrced inswlation(5.3.1) rated for the highest voltage present, or

— protegtive.screening (5.2.3) with the protective screen being separated from each| adjacent
circuif “\by” basic insulation rated for the adjacent circuit voltage (see also |6.6, last
paragraph), or

— a combination of these provisions.
If conductors of the separated circuit are contained together with conductors of other circuits in

a multi-conductor cable or in another grouping of conductors, they shall be insulated,
individually or collectively, for the highest voltage present, so that double insulation is achieved.

If any component is connected between the separated circuits, that component shall comply
with the requirements for protective impedance devices, see 5.3.4.

2 This standard is due to be replaced by IEC 60364-4-44.
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5.3.3 Source a courant limité

Une source a courant limité doit étre congue pour ne pas fournir de courants de contact de
valeur supérieure aux valeurs limites indiquées en 5.1.6.

Les prescriptions de 5.1.6 sont aussi applicables pour tout défaut susceptible d'apparaitre 3
dans un composant simple d'une source a courant limité.

NOTE Il est recommandé que les valeurs limites soient déterminées par les comités d'études concernés.

5.3.4 Impédance de protection

Une impédance de protection doit limiter de facon sdre le courant de contact aux valeurs
spécifiéep en 5.1.6.

L'impédance de protection doit résister aux contraintes électriques indiquées Jpour |’isolation
qu'elle cqurt-circuite.

3

Ces pregcriptions sont aussi applicables pour tout défaut susceptibleé d'apparaitre | dans un

composant simple de I'impédance de protection.

5.3.5 Autres dispositions

Toute aujre mesure de protection renforcée pour la protection principale et la protectipn en cas
de défauts doit satisfaire a la régle fondamentale (article™4).

6 Meslres de protection

Le préseht article décrit les principales mesures de protection et indique celles agsurant la
protection principale et celles assurant la protection en cas de défaut.

Plusieurd mesures de protection parmi*celles décrites ci-dessous peuvent étre utiliségs dans la
méme ingtallation, le méme réseau etites mémes matériels.

6.1 Prptection par coupure automatique de I'alimentation

Mesure de protection dans_laguelle

— la protection principale est assurée par une isolation principale entre les partigs actives
dangegreuses etdes masses, et

— la pratectionen’/cas de défaut est assurée par la coupure automatique de l'alimentgation.

NOTE La|coupure automatique de l'alimentation nécessite, conformément a 5.2.5, un réseau (le liaisons
équipotentiglles’de protection spécifié en 5.2.2.

6.2 Protection par isolation double ou renforcée

Mesure de protection dans laquelle

— la protection principale est assurée par une isolation principale des parties actives
dangereuses, et

— la protection en cas de défaut est assurée par une isolation supplémentaire
ou

3 Par exemple, si les caractéristiques de sécurité appropriées d'un composant sont spécifiées et vérifiées par le
Systéme CEI d'assurance de la qualité des composants électroniques (IECQ), une défaillance d'un tel
composant n'est pas susceptible de se produire.
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5.3.3 Limited-current-source

A limited-current-source shall be so designed that it cannot supply touch currents in excess of
the limit values indicated in 5.1.6.

The requirements of 5.1.6 apply also to any likely failure3 of a single component of the limited-
current-source.

NOTE The limit values should be determined by the relevant technical committee.

5.3.4 Protective impedance device

A protective impedance device shall reliably limit the touch current to the values indicated

in 5.1.6.

The profective impedance device shall withstand the electric stresses specifiec

insulatior
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quirements apply also to any likely failure %of a single compaenent of the protective

e device.

Dther provisions
r enhanced protective provision for both basic fprotection and fault protec
ith the fundamental rule (see clause 4).

ective measures

se gives descriptions of the structure of typical protective measures, ind
ses which protective provision(s) are for basic protection and which are
.

h one of the following pratective measures may be used within the same in
I equipment.

ptection by autowiatic disconnection of supply
b 'measure{fn:which

protectien is provided by basic insulation between hazardous-live-parts and
ctive-parts, and

— fault pratection is provided by automatic disconnection of supply.

tion shall

cating in
for fault

stallation,

exposed-

NOTE Automatic disconnection of supply requires, according to 5.2.5, a protective-equipotential-bonding system
specified in 5.2.2.

6.2 Protection by double or reinforced insulation

Protective measure in which

— basic

protection is provided by basic insulation of hazardous-live-parts and

— fault protection is provided by supplementary insulation

or

3 For example, where the relevant safety characteristics of a component are specified and controlled by the IEC
Quality System for Electronic Components (IECQ), failure of correctly used approved components is not
considered to be likely.
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— la protection principale et la protection en cas de défaut sont assurées par une isolation
renforcée entre les parties actives dangereuses et les parties accessibles (les parties
conductrices accessibles et les surfaces accessibles des matériaux isolants).

6.3 Protection par équipotentialité

Mesure d

e protection dans laquelle

— la protection principale est assurée par une isolation principale entre les parties actives
dangereuses et les masses, et

— la protection en cas de défaut est assurée par des liaisons équipotentielles de protection
pour empécher l'apparition de tensions dangereuses entre des masses et des éléments

condl

icteurs simultandmeoent accessihles

6.4  Prptection par séparation électrique

Mesure d
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e protection dans laquelle

tection en cas de défaut est assurée

lr une séparation simple entre les circuits séparés d'une part et les autres (
terre d’autre part, et

plusieurs matériels sont connectés au circuit séparé, par une liaison équip
protection non reliée & la terre et reliée aux masses des circuits séparés.

N A

bn intentionnelle des masses a un conducteur de protection ou a un cond
t pas permise.

a séparation électrique est essentiellement’/utilisée pour les installations et matériels a bag
‘exclut pas son utilisation dans des installations et matériels a haute tension.

a séparation électrique définie en 413.5 de la CEIl 60364-4-41 pour les installations a ba
5 prescriptions plus séveres.

btection par environnhement non conducteur (basse tension)
e protection dansJaquelle

tection pringipale est assurée par une isolation principale entre les partig
breuses ef\les masses, et

tection-en cas de défaut est assurée par un environnement non conducteur.

tection principale est assurée par une isolation principale entre les partigs actives
danggreuses et les masses du circuit séparé, et

ircuits et

otentielle

Iicteur de

se tension,

se tension

s actives

6.6 Pr

ptection par TBTS

Mesure d

e protection dans laquelle la protection est assurée par

— limitation de la tension d'un circuit (schéma TBTS), et

— séparation de protection entre le schéma TBTS et tous les circuits autres que TBTS et

TBTP

, et

— séparation simple entre le schéma TBTS et tout autre schéma TBTS ou TBTP et la terre.

Une liaison intentionnelle des masses a un conducteur de protection ou a un conducteur de
terre n'est pas permise.

Dans des emplacements spéciaux ou la TBTS est prescrite et ou une protection par écran
conforme a 5.3.2 est réalisée, I'écran de protection doit étre séparé de chaque circuit adjacent
par une isolation principale dimensionnée pour la tension présente la plus élevée.
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— basic and fault protection are provided by reinforced insulation between hazardous-live-
parts and accessible parts (accessible conductive parts and accessible surfaces of
insulating material).

6.3 Protection by equipotential bonding

Protective measure in which

— basic protection is provided by basic insulation between hazardous-live-parts and exposed-
conductive-parts, and

— fault protection is provided by a protective-equipotential-bonding system preventing
hazardous voltages between simultaneously accessible exposed and extraneous-
condustive parfc

6.4 Prptection by electrical separation
Protective measure in which
— basic|protection is provided by basic insulation between-hazardousttive-parts and jlexposed-
conduyctive-parts of the separated circuit, and
— fault protection is provided
* by Bimple-separation of the separated circuit from other circuits and earth, and

« by |an earth-free protective-equipotential-bondinginterconnecting exposed-cgnductive-
paits of the separated circuit where more than one item of equipment is connecied to the
separated circuit.

Intentiongal connection of exposed-conductive-pdarts to a protective conductor or to|an earth
conductofr is not permitted.

NOTE 1 Hlectrical separation is mainly used in low-voltage installations and equipment but the applicption is not
excluded ir] high-voltage installations and equipment.

NOTE 2 Hlectrical separation given in 413.5 of IEC 60364-4-41 for low-voltage installations confains more
stringent rgquirements.

6.5 Prptection by non-conducting environment (low-voltage)
Protective measure in which

— basic|protection-is.provided by basic insulation between hazardous-live-parts and jexposed-
condyctive-parts; and

— fault protection is provided by the non-conducting environment.

6.6 Protection by SELCV

Protective measure in which protection is provided by

— limitation of voltage in a circuit (the SELV system) and

— protective-separation of the SELV system from all circuits other than SELV and PELV and

— simple-separation of the SELV system from other SELV systems, from PELV systems and
from earth.

Intentional connection of exposed-conductive-parts to a protective conductor or to an earth
conductor is not permitted.

In special locations where SELV is required and where protective screening according to 5.3.2
is applied, the protective screen shall be separated from each adjacent circuit by basic
insulation intended for the highest voltage present.
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6.7 Protection par TBTP

Mesure de protection dans laquelle la protection est assurée par

— limitation de la tension d'un circuit pouvant étre mis a la terre et/ou dont les masses
peuvent étre mises a la terre (schéma TBTP), et

— séparation de protection entre le schéma TBTP et tous les circuits autres que TBTS ou
TBTP.

Si le circuit TBTP est mis a la terre et si la protection par écran conforme a 5.3.2 est utilisée, il
n'est pas nécessaire de prévoir une isolation principale entre I'écran de protection et le schéma
TBTP.

NOTE 1 Si des parties actives du schéma TBTP sont accessibles simultanément avec des parties conductrices
qui, en cas de défaut, peuvent étre portées a la tension du circuit primaire, la protection contre| les chocs
électriques|dépend des liaisons équipotentielles de protection entre ces parties conductrices.

NOTE 2 Uutilisation de TBT autres que celles définies en 6.6 et 6.7 n'est pas une disposition de)protection.

6.8 Prptection par limitation du courant de contact en régime établiet de la chlarge

élgctrique

Mesure de protection dans laquelle la protection est assurée par

— une alimentation du circuit
e a partir d'une source a courant limité, ou
e afravers une impédance de protection,
et

— une sgparation de protection entre le circuit et-lés parties actives dangereuses.

6.9 Prptection par d'autres mesures

Toute autre mesure de protection doit satisfaire a la régle fondamentale (voir article 4) et
assurer yne protection principale et en-cas de défaut.

7 Coofdination des matgriels électriques et des mesures de protection avec
I'installation électrigue

La prote¢tion est assurée par-une combinaison entre les dispositions constructives| pour les
matérield, leurs dispositifs et les méthodes d’installation. 1l est recommandé que leg comités
d’études lutilisentdes mesures de protection décrites a l'article 6.

Les maté¢ngls peuvent étre classifiés. L'utilisation des dispositions de protection |dans les
diverses Classes de materiels est donnee de 7.1 a 7.4 (voIr aussi tableau 1).

S'il n'est pas possible de classer les matériels et dispositifs de cette fagon, les comités
d’études doivent alors spécifier les méthodes appropriées d'installation de leurs produits.

Pour certains matériels, la conformité a la classification ne peut étre réalisée qu'aprés
installation, par exemple si l'installation empéche l'accés aux parties actives. Dans ce cas, des
instructions appropriées doivent étre fournies par le constructeur ou le fournisseur
responsable.
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6.7 Protection by PELV
Protective measure in which protection is provided by

— limitation of voltage in a circuit which may be earthed and/or the exposed-conductive-parts
of which may be earthed (the PELV system) and

— protective separation of the PELV system from all circuits other than SELV and PELV.

If the PELV circuit is earthed and if protective screening according to 5.3.2 is used, it is not
necessary to provide basic insulation between the protective screen and the PELV system.

NOTE 1 Where live parts of the PELV system are accessible simultaneously with conductive parts which, in case
of a fault, could assume the potential of the primary circuit, protection against electric shock depends on protective-
equipotential-bonding between all such conductive parts.

NOTE 2 TIhe use of ELV other than that in accordance with 6.6 and 6.7 is not a protective measure,

6.8 Prptection by limitation of steady-state touch current and charge
Protective measure in which protection is provided by

— supply of a circuit

e from a limited-current-source or

e through a protective impedance device,
and
— protegtive-separation of the circuit from hazardous:live-parts.

6.9 Prptection by other measures

Any othgr protective measure shall comply,“with. the fundamental rule (see clauge 4) and
provide basic protection and fault protection.

7 Co-aordination of electricaliequipment and of protective provisions within an
elegtrical installation

Protectiop is achieved by(@)combination of the constructional arrangements for the equipment
and deviges, together with the method of installation. Technical committees are recommended
to use th¢ protectivesmeasures described in clause 6.

Equipmept may\be classified. The use of protective provisions in the several classes of
equipment isdescribed in 7.1 to 7.4 (see also table 1).

If it is not appropriate to classify equipment and devices In this way, technical committees shall
then specify the relevant methods of installation for their products.

For some equipment the compliance with the classification can only be achieved after
installation, e.g. where the installation prevents access to live parts. In this case, suitable
instructions shall be provided by the manufacturer or responsible vendor.


https://iecnorm.com/api/?name=489c597e8bd981b1283e525b5116f7ed

- 54 - 61140 © CEI:2001

7.1 Matériel de classe 0 4

Matériel dont l'isolation principale est la disposition de protection principale et ne présentant
pas de dispositions de protection en cas de défaut.

7.1.1 Isolation

Les parties conductrices qui ne sont pas séparées des parties actives dangereuses par au
moins une isolation principale doivent étre considérées comme des parties actives
dangereuses.

7.2 Matériel de classe |

Matériel [dont ['isolation principale est la disposition de protection principale| et dont
I’équipotéentialité de protection assure la protection contre les défauts.

7.2.1 solation

Toutes Igs parties conductrices qui ne sont pas séparées des parties actives dangerguses par
au moins une isolation principale doivent étre considérées comme des parties actives
dangereyses. Cela est aussi applicable aux parties conductrices’ séparées par une| isolation
principaleé mais qui sont reliées aux parties actives dangereuses’ par des composants non
congus ppur étre soumis aux mémes contraintes que l'isolation(principale.

7.2.2 | iaisons équipotentielles de protection

Les masges du matériel doivent étre connectées a lacborne d'équipotentialité de protegtion.

NOTE 1 Les masses comprennent les parties recouvertes de peinture, vernis, laque et produits analogyes.

NOTE 2 lles parties conductrices pouvant étre touché€es ne sont pas des masses si elles sont séparées des
parties actives dangereuses par une séparation de protéction.

7.2.3 Surfaces accessibles de parties en matériau isolant

Si le matériel n'est pas complétement recouvert de matériau conducteur, les prescriptions
suivanteg sont applicables aux ‘parties accessibles en matériau isolant.

Les surfdces accessibles de parties en matériau isolant qui

— sont gongues peur.étre saisies, ou

— sont [susceptibles de venir en contact avec des surfaces conductrices cappbles de
transmettre\un potentiel dangereux, ou

— peuventienir en contact significatif (surface supérieure a 50 mm x 50 mm) aveq le corps
humaim, ou

— sont utilisées dans des zones dont la pollution est trés conductrice,

doivent étre séparées des parties actives dangereuses par

une isolation double ou renforcée, ou

une isolation principale et une protection par écran, ou

une combinaison de ces dispositions.

4 || est recommandé d'éliminer & I'avenir de la normalisation internationale les matériels de classe 0. Cependant,
la classe O a été incorporée ici car elle se réfere a quelques produits normalisés existants.


https://iecnorm.com/api/?name=489c597e8bd981b1283e525b5116f7ed

61140 ©

IEC:2001 - 55—

7.1 Class 04 equipment

Equipment with basic insulation as provision for basic protection and with no provisions for
fault protection.

7.1.1

Insulation

All conductive parts which are not separated from hazardous-live-parts by at least basic
insulation shall be treated as if they were hazardous-live-parts.

7.2 Class | equipment

Equipment with basic insulation as provision for basic protection and protective bonding as

provision

7.2.1

All cond
insulatior
parts whi
through

insulatior).

7.2.2

Exposed
terminal.

NOTE 1 H
similar pro

NOTE 2
hazardous+

7.2.3

for fault protection.

nsulation

ictive parts which are not separated from hazardous-live-partsVby at le
shall be treated as if they were hazardous-live-parts. This alsoapplies to ¢
ch are separated by basic insulation but which are connected‘to hazardous-
components which are not designed for the same streSses as specified

Protective-equipotential-bonding

conductive-parts of the equipment shall bexconnected to the protective

xposed-conductive-parts include those parts which are covered only by paints, varnishes, |3
ucts.

Conductive parts which can be touchediafé not exposed-conductive-parts if they are sepa
live-parts by protective-separation.

Accessible surfaces of parts of insulating material

If the equipment is not completely covered with conductive parts, the following 3§

accessib

Accessib

— ared

e parts of insulating.material:

e surfaces of\pafts of insulating material which

psigned to'be gripped, or

ikely toccome into contact with conductive surfaces which could distribute h

— can
huma

ial, 'or

hst basic
bnductive
live-parts
for basic

bonding

cquers and

rated from

pplies to

azardous

part of the

n body, or

— the parts are to be used in areas where the pollution is highly conductive,

shall be separated from hazardous-live-parts by

doubl
basic

e or reinforced insulation, or

insulation and protective screening, or

a combination of these provisions.

4 |t is recommended to eliminate class 0 equipment from international standardization. However, class 0 has been
included here because this class is still referred to in a few product standards.
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Toutes les autres surfaces accessibles de parties en matériau isolant doivent étre séparées
des parties actives dangereuses par au moins une isolation principale. Pour les matériels
congus comme partie de l'installation fixe, l'isolation principale doit étre mise en ceuvre soit par
le constructeur, soit a l'installation selon les spécifications du constructeur ou du fournisseur
responsable dans ses instructions.

Ces exigences sont supposées satisfaites si les parties accessibles en matériau isolant
fournissent l'isolation prescrite.

NOTE Les comités d'études peuvent imposer des prescriptions plus sévéres qu'une isolation principale pour
certaines parties accessibles en matériau isolant (par exemple pouvant étre touchées fréquemment telles que des
dispositifs de manoeuvre), en tenant compte de la surface de contact avec le corps humain.

7.2.4 onnexion dun conducteur de protection

7.2.4.1 A I'exception des socles et fiches, les connexions doivent étre clairement igentifiées
soit par |p symbole no. 5019 de la CEI 60417-2, soit par les lettres PE, ou par la combinaison
bicolore jert et jaune. L'indication ne doit pas étre placée sur ou fixée,par des| vis, des
rondelles| ou autres parties pouvant étre desserrées lors de la connexionydes conductgurs.

7.2.4.2 Pour les matériels connectés par des cables souples, des_dispaositions doivent étre
prises pdur que le conducteur de protection dans le cable, en casvde défaillance du|dispositif
de retenye, soit le dernier & étre interrompu.

7.3 Matériel de classe Il
Matériel gdont

— lisolation principale est la mesure de protection principale, et
— l'isolation supplémentaire est la mesure deiprotection en cas de défaut,
ou dont

— les pfotection principale et protection en cas de défaut sont assurées par une| isolation
renfofcée.

7.3.1 Igqolation
7.3.1.1 | es parties conductrices accessibles et les surfaces accessibles des pprties en
matériaulisolant doivent &tre soit
— séparlées des pafrties actives dangereuses par une isolation double ou renforcée, qu

— congyes par-construction pour assurer une protection équivalente, par exemple |dispositif
d’'impgdance de protection.

Pour les Tmatérietstomgus tomme une partie de tirstattation fixe, tetteprescription doit étre
satisfaite si le matériel est installé convenablement. Cela signifie que l'isolation (principale,
supplémentaire ou renforcée) et I'impédance de protection doivent étre, si cela est nécessaire,

soit mises en ceuvre par le constructeur, soit a l'installation selon les instructions du
constructeur ou du fournisseur responsable.

NOTE Des dispositions assurant une protection équivalente en cas de défauts peuvent étre définies par les
comités d'études en fonction des prescriptions appropriées a la nature et a l'application des matériels.

7.3.1.2 Toutes les parties conductrices qui ne sont séparées des parties actives dangereuses
que par une isolation principale ou par des dispositions constructives fournissant une
protection équivalente doivent étre séparées des surfaces accessibles par une isolation
supplémentaire ou par des dispositions constructives fournissant une protection équivalente.


https://iecnorm.com/api/?name=489c597e8bd981b1283e525b5116f7ed

61140 © IEC:2001 - 57—

All other accessible surfaces of parts of insulating material shall be separated from hazardous-
live-parts by at least basic insulation. For equipment intended to be part of the fixed
installation, the basic insulation shall be provided either by the manufacturer or during
installation as specified by the manufacturer or responsible vendor in his instructions.

These requirements are deemed to be complied with if the accessible parts of insulating
material provide the required insulation.

NOTE Technical committees may impose more stringent requirements than basic insulation for certain accessible
parts of insulating material (e.g. which need to be touched frequently, such as operating means), taking into
account the area of the contact surface with the human body.

7.2.4 Connection of a protective conductor

7.2.4.1 [The means of connection, except for plug-and-socket connections, shall “\he clearly
identified| either with the symbol no. 5019 of IEC 60417-2, or with the letters PE,\or by the bi-
colour combination of green and yellow. The indication shall not be placed lon or| fixed by
screws, washers or other parts which might be removed when conductors afrebeing cgnnected.

7.2.4.2 For cord-connected equipment, provisions shall-be made.such that the protective
conductor in the cord shall, in case of failure of the strain-relief-mechanism, be the last
conductofr to be interrupted.

7.3 Class Il equipment

Equipmept with

— basic|insulation as provision for basic protectiop; and
— supplementary insulation as provision for fault'protection,
or in whigh

— basic|and fault protection are provided by reinforced insulation.

7.3.1 nsulation

7.3.1.1 [The accessible conductive parts and the accessible surfaces of parts of |nsulating
material $hall either be
— sepafnated from hazatdous live-parts by double or reinforced insulation, or

— desighed with_constructional arrangements providing equivalent protection, e.g. a protective
impedance device.

For equipment/intended to be part of the fixed installation, this requirement shall b fulfilled
when theTequipment is properly installed. This means that the insulation (basic, supplementary
or reinforced) and the protective impedance, if relevant, shall be provided either by the
manufacturer or during installation as specified by the manufacturer or responsible vendor in
his instructions.

NOTE Arrangements providing equivalent fault protection may be defined by technical committees along with
requirements appropriate to the nature of the equipment and its application.

7.3.1.2 All conductive parts which are separated from hazardous-live-parts by basic insulation
only or by constructional arrangements providing equivalent protection shall be separated from
the accessible surface by supplementary insulation or by constructional arrangements
providing equivalent protection.
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Toutes les parties conductrices qui ne sont pas séparées des parties actives dangereuses par
au moins une isolation principale doivent étre considérées comme des parties actives dange-
reuses, c'est-a-dire qu'elles doivent étre séparées des surfaces accessibles selon 7.3.1.1.

7.3.1.3 Les enveloppes ne doivent pas comporter de vis ou autres moyens de fixation en
matériau isolant si ces vis ou fixations doivent ou sont susceptibles d'étre enlevées lors de
I'installation, des travaux de maintenance et si leur remplacement par des vis ou fixations
métalliques peut déclasser l'isolation prescrite.

7.3.2 Equipotentialité de protection

Les parties conductrices pouvant étre touchées et les parties intermédiaires ne doivent pas
étre reliégs intentionnellement a tout dispaositif de connexion du conducteur de protection.

7.3.2.1 Bile matériel est fourni avec des dispositifs qui maintiennent la continuite~dep liaisons
équipotentielles de protection mais que pour tous les autres aspects il est construit comme un
matériel gle la classe Il, ces dispositifs doivent étre

— isoléd des parties actives et des parties conductrices accessibles® par une|isolation
principale, et

— marqyiés comme un matériel de classe I.

Le matér|el ne doit pas étre marqué par le symbole indiqué en 7.3.3.

7.3.2.2 |es matériels de classe Il ne‘peuvent étre fournis avec des moyens de conngéxion a la
terre fongtionnelle (distincte de la terre de protection):que si ce besoin est reconnli dans la
norme CEI de référence. Ces moyens doivent étre isolés des parties actives par unel isolation
double ol renforcée.

7.3.3 Marquage
Les matgriels de classe Il doivent étreymarqués par le symbole graphique no. 5172 de la
CEIl 60417-2, placé pres du marquage de l'alimentation, par exemple sur la plagye d'iden-

tification,| de maniére que le symhale soit une information technique évidente et qu'en aucun
cas il ne puisse exister de confusion avec le nom du constructeur ou d'autres indications.

7.4 Matériel de classe/N

Matériel [dont la fiahilité reposant sur une limitation a une tension TBT est la mpsure de
protectiof principal€.et'sans mesures pour la protection en cas de défaut.

7.4.1 Tensions

7.4.1.1 Le.matériel doit étre concu pour étre connecté sous une tension nominale Mmaximale
ne dépassant pas 50 V en courant alternatif ou 120 V en courant continu (lisse).

NOTE 1 Le courant continu lisse est défini conventionnellement par un taux d'ondulation efficace non supérieur a
10 % de la composante continue. Les valeurs maximales pour des tensions non sinusoidales en courant alternatif
sont a I'étude.

NOTE 2 Conformément a l'article 411 de la CEl 60364-4-41, un matériel de classe Il n'est admis que pour la
connexion a une source TBTS ou TBTP.

NOTE 3 |l convient que les comités d’études déterminent la tension nominale maximale admise de leurs produits
en accord avec la CEl 61201 et les conditions spécifiées d'utilisation de ces produits.

7.4.1.2 Les circuits internes peuvent fonctionner sous toute tension nominale ne dépassant
pas les limites spécifiées en 7.4.1.1.
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All conductive parts which are not separated from hazardous-live-parts by at least basic
insulation shall be treated as if they were hazardous-live-parts, i.e. they shall be separated
from the accessible surface in accordance with 7.3.1.1.

7.3.1.3 The enclosure shall not contain any screws or other fixing means of insulating
material where these screws or other fixing means need to be removed or are likely to be
removed during installation and maintenance and where the replacement of which by metallic
screws or other fixing means could impair the insulation required.

7.3.2

Protective bonding

Conductive parts which can be touched and intermediate parts shall not intentionally be

connecte

to any means of connection for a protective conductor

7.3.2.1
equipote
means s

— insuld
insuld

—  markd

The equi

7.3.2.2
(as distin

IEC stanglard. Such means shall be insulated from live parts by double or reinforced in|

7.3.3

Class Il 4
adjacent
the symt

manufacfurer's name or other identification marks.

7.4 ClI

Equipme
with no p

7.4.1

f equipment is provided with means for maintaining the continuityCof’ p
tial-bonding but in all other respects is constructed as class |l_equipmg
all be

ted from live parts and accessible conductive parts of. the “*equipment
tion, and

bd as required for class | equipment.

bment shall not be marked with the symbol referred¢to in 7.3.3.

Class Il equipment may be provided with means-for connection to earth for 1
ct from protective) purposes only where such a need is recognized in the

Marking
quipment shall be marked with-the graphical symbol no. 5172 of IEC 60417-

to the supply information, e.g.“on the rating plate, in such a way that it is ob
ol is part of the technical~information and can in no way be confused

hss |l equipment

nt relying on Jimitation of voltage to ELV values as provision for basic prote
rovision for.fault protection.

Voltages

7.4.1.1

rotective-
ent, such

by basic

unctional
relevant
sulation.

2, placed
ious that
with the

ction and

Eduipment shall be designed for a maximum nominal voltage not exceeding

50V a.c.

or120V

d.c. (ripple-free).

NOTE 1 Ripple-free is conventionally defined as an r.m.s. ripple voltage of not more than 10 % of the d.c.

component

. Maximum values for non-sinusoidal a.c. voltage are under consideration.

NOTE 2 According to clause 411 of IEC 60364-4-41, class Ill equipment is accepted only for connection to SELV
and PELV systems.

NOTE 3 Technical committees should determine the maximum permitted rated

accordance with IEC 61201 and the specified conditions of use of these products.

7.4.1.2
specified

Internal circuits may operate at any nominal voltage which does not exceed
in 7.4.1.1.

voltage of their products in

the limits
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7.4.1.3 Dans le cas d'un défaut simple dans le matériel, aucune tension de contact
permanente pouvant apparaitre ou étre générée ne doit dépasser les limites spécifiées
en7.4.1.1.

7.4.2 Equipotentialité de protection

Les matériels de classe Ill ne doivent pas étre prévus avec des moyens de connexion au
conducteur de protection. Cependant, les matériels peuvent étre prévus pour une connexion a
la terre fonctionnelle (distincte de la terre de protection) si ce besoin est reconnu dans la
norme CEI appropriée. Dans tous les cas, aucune disposition pour la connexion des parties
actives a la terre ne doit étre prévue dans le matériel.

7.4.3 Marquage

Le matéliel doit étre marqué par le symbole graphique no. 5180 de la CEIl 60417-2. Cette
prescription n'est pas applicable si les moyens de connexion a l'alimentation sont prgvus pour
la seule alimentation en TBTS ou TBTP.

Tableau 1 — Mise en ceuvre des matériels dans une installation;a basse tensign

Clasde des Marquage du matériel Conditiong’de connexion des mpgtériels
matdriels ou instructions a l'installation
Classe 0 - Utilisation dans le seul environnement ‘| Envirodpement non conducteur

non conducteur; ou

- Protection par séparation électrique Séparation électrique assurée individuellement
pour chaque matériel
Classe | Marquage de la borne d'équipotentialité Relier cette borne aux liaisons équipofentielles et
de protection avec le symbole n® 5019 de mise a la terre existantes

de la CE| 60417-2, ou les lettres RE,"ou
la double coloration vert et jaupe

Classe Il Marquage avec le symbole 25172 de la | Ne pas compter sur des dispositions de protection
CEIl 60417-2 (double catre) relatives a l'installation

Classe llI Marquage avec le symbole n° 5180 de la | Ne relier qu'aux schémas TBTS ou TB[TP
CE|1 60417-2 (chiffresromain 1l dans un
diamant)

7.5 Cqurants de contact, courants dans le conducteur de protection, courants|de fuite

NOTE 1 LUe paragraphe 7:5'est seulement applicable aux installations, systémes et matériels a basse tgnsion.

NOTE 2 Ues effets dincourant de fuite ne sont pour l'instant pas considérés dans cette norme.

7.5.1 Cloutants de contact

Des dispositions doivent étre prises pour que les parties conductrices, quand elles sont
touchées, n'entrainent pas de danger comme indiqué dans la série CElI 60479. Les courants de
contact doivent étre mesurés conformément a la CElI 60990. Si un courant de contact plus
élevé est admis dans des conditions de défaut, les comités de produits doivent identifier
spécifiguement dans leurs normes les conditions et les valeurs de courant plus élevées
admises.

NOTE Le paragraphe 6.2.2 de la CEl 60990 traite des mesures des courants de contact pour les matériels de
classe | en cas de rupture du conducteur de protection.
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7.4.1.3 In case of a single fault within the equipment, no steady-state touch voltage which
may appear or be generated shall exceed the limits specified in 7.4.1.1.

7.4.2 Protective bonding

Class Il equipment shall not be provided with a means of connection for a protective
conductor. The equipment may however be provided with means for connection to earth for
functional (as distinct from protective) purposes where such a need is recognized in the
relevant IEC standard. In any case, provision for the connection of live parts to earth shall not
be made in the equipment.

7.4.3 Marking

The equlpment shall be marked with the graphical symbol no. 5180 of IEC 6041f-2. This
requiremgnt does not apply where the means of connection to the supply is so-shaped that it
can only mate exclusively with a particularly designed SELV or PELV supply arrangemgent.

Table 1 — Application of equipment in a low-voltage installation

Class pf . . . . Conditions for ¢onnection of the eqtiipment
. Equipment marking or instructions . .
equipment to’the installation

Class 0 - Only for use in non-conducting Non-conducting,environment
environment; or
- Protected by electrical separation Electricakseparation provided for each eqliipment

individually
Class | Marking of the protective bonding terminal | CGonhect this terminal to the protective-eqyipotential-

with symbol no. 5019 of IEC 60417-2, or bonding of the installation
letters PE, or colour combination green-
yellow

Class Il Marking with symbol-no. 5172 of Noreliance on installation protective meagures
IEC 60417-2 (double square)

Class Il Marking with symbol no. 5180"0f Connect only to SELV or PELV systems
IEC 60417-2 (roman numeraklll in a
diamond)

7.5 Touch-currents,@rotective conductor currents, leakage currents

NOTE 1 Hubclause 7.5ys.0nly applicable to low-voltage installations, systems and equipment.

NOTE 2 Tlhe effects of leakage current are currently not considered in this standard.

7.5.1 Touch currents

Measures shall be taken so that accessible parts, when touched, do not give rise to hazards as
indicated in the IEC 60479 series. The touch currents shall be measured according to
IEC 60990. Where additional touch current is allowed under fault conditions, product
committees shall specifically identify in their standards the conditions and the additional current
allowed.

NOTE Subclause 6.2.2 of IEC 60990 deals with touch current measurements for class | equipment in case of loss
of the protective conductor.
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7.5.2 Courants dans le conducteur de protection

Des dispositions doivent étre prises dans l'installation et les matériels afin d’éviter des
courants excessifs dans le conducteur de protection qui portent atteinte a la sécurité ou
I'utilisation normale de l'installation électrique. La compatibilité des matériels doit étre assurée
quelles que soient les fréquences des courants d’alimentation ou induits par les matériels.

7.5.2.1 Prescriptions pour éviter les courants excessifs dans le conducteur de
protection des matériels d'utilisation

Les prescriptions relatives aux matériels électriques qui provoquent, dans des conditions
normales de fonctionnement, I’écoulement de courant dans le conducteur de protection doivent
assurer un usage normal et étre compatible avec les dispositions de protection. Les
prescriptfons de 7.5 prennent en compie le cas des materiels deslinés a étre aliméntés par
prises et|socles de prise de courant, ou par une connexion permanente, et le casde |matériels
installés fa poste fixe.

7.5.2.2 Limites maximales des courants alternatifs dansde conductetr de protection
des matériels d'utilisation

NOTE Une méthode de mesure du courant dans le conducteur de protection est'aA'étude par le comité d’études
108, méthgde prenant en compte les composantes de fréquence élevée selon |a.CEl 60479-2.

Des meslres doivent étre effectuées sur les matériels tels gifils sont fournis.

Les limitgs suivantes sont applicables aux matériels @limentés a une fréquence asgignée de
50 Hz ou|de 60 Hz.

a) Matériels d'utilisation connectés a un socle de prise de courant monophasé ou multiphasé
de cqurant assigné jusque et y comprisi32 A. Les limites des valeurs sont dpnnées a
I'anngxe B.

b) Matériels d'utilisation connectés demaniére permanente et matériels d'utilisation installés
a pogte fixe sans dispositions patticulieres pour le conducteur de protection, ou [matériels
conngctés a un socle de prisendée courant monophasé ou multiphasé de couranf assigné
supétieur a 32 A. Les limites'des valeurs sont données a I'annexe B.

c) Matériels connectés de.maniére permanente et présentant un conducteur de protection
renfofcé conformémeft)a 7.5.2.4. Il est recommandé que le comité de produit fixe les
valeufs maximales pour le courant dans le conducteur de protection, qui ne dpivent en
aucum-cas dépasser5 % du courant d’entrée assigné par phase.

Toutefoid, les comités de produits doivent prendre en considération que pour des raisons de
protection, des dispositifs a courant différentiel peuvent étre mis en ceuvre dans l'ingtallation.
Dans ce| cas;”le courant dans le conducteur de protection doit étre compatible |avec les
mesures |de protection existantes, ou un transformateur a enroulements séparés présentant au
moins une isolation principale doit étre utilisé.

7.5.2.3 Courant continu dans le conducteur de protection

En fonctionnement normal, les matériels a courant alternatif ne doivent pas produire de
courant a composante continue dans le conducteur de protection si cela peut perturber le
fonctionnement correct des dispositifs différentiels et des autres matériels.

NOTE Les prescriptions relatives aux courants de défaut présentant des composantes continues sont a I'étude.
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7.5.2

IEC:2001 - 63 -

Protective conductor currents

Measures shall be taken in the installation and in equipment to prevent excessive protective
conductor currents impairing safety or normal use of the electrical installation. Compatibility
shall be ensured for currents of all frequencies supplied to and produced by the equipment.

75.2.1

Requirements for the prevention of excessive protective conductor currents

of current-using equipment

The requirements for electrical equipment which causes, under normal operating conditions, a
current to flow in its protective conductor, shall allow normal use and be compatible with
protective provisions. The requirements of 7.5 take into account equipment intended to be
supplied by plug and socket-outlet systems, or by a permanent connection, or the case of

stationar

7.5.2.2

NOTE A {
weighted a

equipment.

Maximum a.c. limits of protective conductor currents.of current-using
equipment

rotective conductor current measurement method, which takes into account high-frequency d
Ccording to IEC 60479-2, is under consideration by TC108.

Measurements shall be carried out on equipment as delivered.

The follo

a) Plug-
syste
b) Curre
both
equip
more
c) Currg
reinfg
maxin
the rg

However

ving limits are applicable to equipment supplied at ratéd frequency of 50 Hz g

n current using equipment fitted with a single/or/multiphase plug and soc
m rated up to and including 32 A. Limit valuesiare given in annex B.

nt-using equipment for permanent connection and current using stationary eq
without special measures for the protéctive conductor, or plug-in curre
ment fitted with a single phase or multiphase plug and socket-outlet systg
than 32 A. Limit values are given jn-annex B.

nt-using equipment. for permanent connection intended to be connec
rced protective conductor accaording to 7.5.2.4. Product committees should
hum values for the protective conductor current, which in no case shall exce
ted input current per phase.

product committeé&s ‘shall consider that, for protective reasons, residus

devices may be provided ig-the installation, in which case, the protective conductg

shall be
separate

7.5.2.3

In normd

Compatible with the protective measures provided. Alternatively a transform
winding and with at least simple separation, shall be used.

DC protective-conductor current

|l <use, a.c. equipment shall not generate current with a d.c. compone

omponents

r 60 Hz:

ket-outlet

juipment,
nt using
em, rated

ed to a
state the
ed 5 % of

| current
r current
er with a

Nt in the

vices or

protectivé

b_caonductor which could affect the proper fllnrfinning of residual current d

other equipment.

NOTE Requirements related to fault currents with d.c. component are under consideration.
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Les maté
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Dispositions dans les matériels en cas de connexion avec des circuits a

conducteur de protection renforcé pour des courants dans le conduct
protection supérieurs a 10 mA

riels d’utilisation doivent comporter

eur de

— une borne de connexion coznc;ue pour le raccordement dz’un conducteur de protection d'une
section minimale de 10 mm* pour le cuivre ou de 16 mm~ pour I'aluminium, ou

— une seconde borne pour un conducteur de protection de méme section que celle prévue
pour le conducteur normal de protection afin de pouvoir raccorder un second conducteur de
protection au matériel d'utilisation.

7.5.2.5

Pour les
protectio
le constr
d’installa

7.5.3
7.5.3.1
L'utilisati

retour po
batiment

7.5.3.2

Pour les
conducte
connexio

7.6 Di
ing

La conce
Pour les
et de ma
respectéq
valeurs d

matériels destinés a étre raccordés de maniére permanente a un condy
h renforcé, la valeur du courant dans le conducteur de protection doit'étre dd
icteur dans sa documentation et une indication doit étre donnée dans’‘les in
ion que le matériel doit étre mis en ceuvre conformément & 7.5.3/2:

Autres prescriptions
Systémes de transmission de sighaux

bn d’un conducteur actif associé a un conducteursde. protection comme cond
ur la transmission de signaux n'est pas admis€ dans les-installations électri

D .

Circuits de protection renforcés dans-les installations pour des coura
le conducteur de protection supérieurs-a 10 mA

matériels d’utilisation destinés a une connexion permanente et dont le courar
ur de protection est supérieur,@)10 mA, des dispositions doivent étre prises
h sire etfiable a la terre conformément & la CEIl 60364-5-54.

btances de'sécurité et'distances de limite et signaux d'avertissement po
tallations & haute_tension

ption d’'une instalfation doit étre telle que I'accés a une zone dangereuse soit
bersonnes qualifiées et averties, la nécessité d'un acces a des fins de fonctig
intenance’doit étre prise en compte. Si les distances de sécurité ne peu
s, des(dispositions de protection permanente doivent étre mises en oeJ
oiventiétre spécifiées par les comités d’études pour

— les di

cteur de
nnée par
structions

Licteur de
gues des

hts dans

t dans le
pour une

restreint.
nnement
vent étre
vre. Des

stantes des barriéres;

— lesdi

stances des obstacles;

— les grillages extérieurs et les portes;

— la hauteur minimale et la distance a la zone d’acces;

— la distance des batiments.

Des signaux d’avertissement doivent étre disposés sur toutes les portes d'acceés, grillages,

barriéres

, poteaux de lignes aériennes, tours, etc.
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7.5.2.4

IEC:2001 - 65—

Provisions in equipment in case of connection to reinforced protective

conductor circuits for protective conductor currents exceeding 10 mA

The following shall be provided in the current-using equipment:

— a connecting terminal designed for the connection of a protective conductor, measuring at

least

of 10 mm?2 Cu or 16 mm?2 Al, or

— asecond terminal designed for the connection of a protective conductor of the same cross-
section as that of the normal protective conductor so as to connect a second protective
conductor to the current-using equipment.

7.5.2.5

Information

For equi
value of
documen,

equipment shall be installed as described in 7.5.3.2.

7.5.3
7.5.3.1

The use
signalling

7.5.3.2

For curr
conducto|
connectiq

7.6  Sdfety and boundary clearapces and warning labels for high-voltage instal

The desi
and instr
account.
installed.
- barrie
— obstaq

- extern

bment intended for permanent connection with reinforced protective condd
the protective conductor current shall be provided by the manufactur
tation and indication shall be given in the instructions for installation,

Dther requirements
Signalling systems

of any active conductor, together with the protective’ conductor as return
, iIs not allowed in the electrical installation of builditgs.

Reinforced protective conductor circujts.in installations for protectiv
conductor currents exceeding 10 mA

r current higher than 10 mA, provision shall be made for a secure an
n with earth such as described in\|EC 60364-5-54.

jn of the installation shall be such as to restrict access to danger zones. F
Licted persons the need for operational and maintenance access shall be t
Where safety distafnices cannot be achieved, permanent protective facilitieg
Values shall be specified by technical committee(s) for
clearances,

le clearances,

al fenc¢es and access doors,

ctor, the
erin his
that the

path for

11°]

bnt-using equipment intended. for permanent connection and having a mrotective

reliable

lations

or skilled
aken into
shall be

- minim

- cleara

- heiaht and distance from access arcas
J T

nces to buildings.

Warning labels shall be prominently displayed on all access doors, fences, barriers and
overhead line poles and towers, etc.
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8 Conditions particuliéres de fonctionnement

NOTE Les prescriptions détaillées pour le fonctionnement des installations électriques, par exemple

— travaux
— travaux

— travaux

sous tension,
hors tension,

a proximité des parties actives,

sont a prendre en considération par les comités d’études.

8.1 Dispositifs a manoeuvre manuelle et composants prévus pour étre remplacés
manuellement

NOTE 1 Exemples:

— disposi
baisseg

— compog

pour le rét
applicable

NOTE 2 H
outil».

8.1.1

La proted
de la ma

NOTE Il ¢st reconnu que certaines douilles de lampes_ou*porte-fusibles conformes a des normes ex
satisfont pas a cette prescription lors du remplacement.des composants.

8.1.1.1
composal
endroit o

8.1.1.2

dispositigns garantissant lesectionnement de l'alimentation avant I'acces a ces parties.

8.1.2

La prote

dangereuse doit étre assurée conformément a 8.1.2.1 et 8.1.2.2

ifs nécessitant un réarmement (disjoncteurs, dispositifs contre les surintensités, les surtens
de tension),

ants interchangeables (lampes, fusibles),

hblissement de la fonction de l'installation, du réseau ou des matériels. Le paragtaphe 8.1.
bour la maintenance par I'utilisateur.

our les besoins de la présente norme, «manuellement» signifie «a la-main, avec ou sans

Hes personnes ordinaires dans des installations{,réseaux et matériels a
ension

tion contre tout contact avec des parties actives dangereuses doit étre maint
noeuvre des dispositifs ou le remplacement des composants.

Si une installation, un réseau .olyun matériel comporte des dispositifs manue
hts a remplacement manuelj.cés dispositifs et composants doivent étre plad
I des parties actives dangereuses ne sont pas accessibles.

Si la conformité a 8.%.1.1 ne peut étre réalisée, la protection doit étre assuré

Dispositifstdestinés a étre manceuvrés manuellement ou composants de
Btre remplacés par des personnes qualifiées ou averties

ction™ contre ‘tout accés fortuit aux parties actives dangereuses ou a U

ions et les

I est aussi

l'aide d'un

Pispositifs @ manoeuvre manuelle ou composants destinés a étre remplacés par

pbasse

enue lors

jstantes ne

Is ou des
és en un

b par des

stinés a

ne zone

— s'il n'y a ni barriéres, ni enveloppes, ou

— siles barriéres et les enveloppes doivent étre démontées par des personnes qualifiées ou
averties pour accéder aux dispositifs et les manceuvrer, ou remplacer manuellement les

comp

osants.

NOTE Les comités d'études peuvent restreindre l'application de ce paragraphe ou imposer des prescriptions
complémentaires et spécifier le type de manoeuvre manuelle pour lequel cette méthode de protection est permise.

8.1.2.1

Emplacement des dispositifs et des composants

Le matériel doit étre concu et mis en ceuvre de maniére que les dispositifs et les composants
soient accessibles et visibles pour une personne en situation de manceuvrer de maniéere aisee
et sdre le dispositif ou de remplacer un composant.
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