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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte
bien 1’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, a 1’éta-
blissement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent
&tre obtenus auprés des Comités nationaux de la CET et en
consultant les documents ci-dessous:

© Bulletin de la CEI1

@ Rapport d’activii¢ de la CEI
Publi¢ annuellement

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

@® I1EC Bulletin

Report on IE C Activities
Published yearly

@ Cathlogue des publicafions de [a CET
Publié¢ annuellement

Terminplogie utilisée dans la présente publication

Seuls pont définis ici les termes spéciaux se rapportant a la
présente| publication.

En c¢d qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportery 4 la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique International (V.E.L), qui est établie sous forme dg
chapitrep séparés traitant chacun d’un sujet défini, RIndex géng
ral étan{ publié séparément. Des détails complef
peuvent|étre obtenus sur demande.

Symboles graphiques et littéraux

Seuls|des symboles graphiques et
inclus dhns la présente publication

Le rdcueil complet des symboles g
la CEI fait I’objet de sati

Les symboles littéra
font I’0

Autres
Comif

L’att
qui ény blications de la CEI préparées par le
Comité[d*Etades qui a établi la présente publication.

® Catalogue o
Published yearly

P
bse of this publicatiof:,

ferred to IEC Publi-
Vocabulary (I.E.V.),
Chapters each dealing
being published as a
E.V. will be supplied

raphical and letter symbols

Only special graphical and letter symbols are included in
this publication.

The complete series of graphical symbols approved by the
IEC is given in I EC Publication 117.

Letter symbols and other signs apprdved by the IEC are
contained in IE C Publication 27.

Other IEC publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists other I EC publications issued by the Technical
Committee which has prepared the prese‘ﬁt publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DEMARREURS DE MOTEURS A BASSE TENSION

Quatrieme partie: Démarreurs sous tension réduite en courant alternatif:

Démarreurs pour autotransformateurs a deux étapes

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par d

ou son présenté 0 mité nationa S 11 san a e q Oon expriment darss—a

un accerd international sur les sujets examinés.
2) Ces défisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme tellagy

3) Dans Ip but d’encourager l'unification internationale, la CEI exprime le veeu que_tou
régles |nationales le texte. de la recommandation de la CEI, dans la mesure 6u fe
diverggnce entre la recommandation de la CEI et la regle nationale correspondayte doi
en terthes clairs dans cette derniére.

La pr
n° 17 de

Un pr
diffusé s
Six Moi$.

Lesp faveur de la publication:
Pays-Bas
Portugal
Royaume-Uni
Suede
Suisse
Turquie

Yougoslavie

Union des Républiques
Socialistes Soviétiques

es Comités d’Etudes

ande mesure possible

ignaux.

.>adoptent dans leurs
b permettent. Toute
ssible, €tre indiquée

Comité d’Etudes

second projet fut
ant la Regle des

* A Pexception:

— des valeurs des distances dans [’air et des lignes de fuite telles qu’elles résultent de la Publication 292-1 (1969) de la CEI: Démarreurs

de moteurs a basse tension, Premiere partie: Démarreurs directs (sous pleine tension) en courant alternatif;

— des prescriptions du 1¢ alinéa de l'article 7.5.1 en ce qui concernc les démarreurs par autotransformateurs & main.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE MOTOR STARTERS

Part 4: Reduced voltage a.c. starters:
Two-step auto-transformer starters

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the TEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly s possible, an international consensus of

Opinion on yre aubjc\,tb deatt-withe
2) They have

3) In order to

4 in that sense.

§he text of the

IEC recom| een the IEC
recommends
This stand B, s Switchgear and Controlgear, of

1E C Technid

was successi
Months’ Rulg.

The follow

Spain

Sweden -

Switzerland

Turkey

United Kingdom

United States of America *

Union of Soviet Socialist
Republics

Yugoslavia

second draft
hder the Six

* With the exception of -

— the values for clearances and creepage distances as resulting from IEC Publication 292-1 (1969), Low-voltage Motor Starters,

Part 1: Direct-on-line (full voltage) a.c. starters;
— the requirements of the first paragraph of Clause 7.5.1 when concerning manual auto-transformer starters.
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DEMARREURS DE MOTEURS A BASSE TENSION

Quatrieme partie: Démarreurs sous tension réduite en courant alternatif:
Démarreurs par autotransformateurs a deux étapes

1. Généralitées
1.1 Domaine d’application

La présente norme est applicable aux démarreurs par autotransformateurs a deux étapes pour usage industriel,
destinés & provoquer le démarrage, dans la position de démarrage, d’un moteur a induction alimenté en courant

alternatif et & Pamener a sa vitesse normale de rotation, ainsi qu’a assurer la protection du moteur et de ses circuits
: i : i du moteur.

associégeontretessurehareestorsduto S —etHPrOVe

Note. — vant faire I'objet d’un

Cette rs a basse tension,
Premie ujours applicable |
pourvu|qu’elle ne soit pas modifiée par la présente norme.

Les démarreurs par autotransformateurs qui font lobjet d us pour la marche

par a-coups ni pour l'inversion rapide du sens de rotatior/des mo , atégorie d’emploi
AC-4 np figure pas dans cette norme. De plus, ils ne so intery s de court-circuit;
en congéquence, une protection approprié 3 allation, mais elle
n’existel pas nécessairement dans le dé CET).

Cettd norme n’est applicable qu’aux dé fL étre reliés a des
circuits|dont la tension nominale n’est pagsupérietne WD080 V en courant alternatif.’

Les akticles de cette norme traitant de lalprotéction ¢onil surcharges ne sont pas applicables aux démarreurs
qui forfctionnent en combifiai des itifs deVprotection contre une élévatior] anormale de la

tempérpture, incorporés auxmote

Note. —| Dans la position de|dé ageile couxanten ligne et e couple du moteur sont réduits approximativement sefon le carré du rapport
 (tension de d@marrage)/(tensidyn homi &r rapport aux conditions de démarrage sous la tension nominple. C’est pourquoi on
utilise dCS' par au€ptranyfermateursiquand on désire limiter le courant d’appel dfi au démarrag¢ ou quand la machine
entrainée exie’up imité)s dmarrey, La figure de la page 43 indique les courbes-types du courant de démarrage,du couple
de démarrage - et @machine entrainée.

: les doivent répondre les démarreurs relativement:
a) |a letiryfonttiopriement et a leur tenue;
b) | aJeurs qualités diélectriques;

¢) aux degres de protection procurés par leurs cnveloppes;

3. les essais destinés a vérifier si ces conditions sont réalisées, ainsi que les méthodes a adopter pour ces essais;

4. les indications a porter sur les appareils.

2. Deéfinitions

Les définitions ci-apres sont applicables pour la présente norme.
2.1 Démarreur

Voir Publication 292-1 de la CEI*.

* Chaque fois qu’il est fait référence a la Publication 292-1 de la CEI, larticle portant le méme numéro dans la 1™ édition (1969) est
applicable, éventuellement modifié par le texte qui suit.
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LOW-VOLTAGE MOTOR STARTERS

Part 4: Reduced voltage a.c. starters:
Two-step auto-transformer starters

1. General

1.1 Scope

This standard applies to two-step auto-transformer starters for industrial use, intended to start, in the starting
position, and accelerate an a.c. induction motor to normal speed and to provide means for the protection of the
motor and its associated circuits against operating overloads, and to cause the motor to stop intentionally.

Note. — Auto-trhnsformer starters with more than two steps are considered as special cases subject
and use}. :

This standa}d is additional to I EC Publication 292-1, Low-voltage Moto
Voltage) A.(] Starters, which also applies provided it is not amended Ry t

The auto-tx
rapidly and, t

short-circuit
necessarily in

rated voltage
The clauseg

Note. — In the sfarting position, the ¢urréqjA
approximately as thg/Sguare
inrush ¢urrent due
page 48 indicates typteal

1.2 Object

The object
1. the charagdteri

2. the condifions With-which starters shall comply with reference to:
a) their of
b) their diglectric properties;

manufacturer

n-line (Full

sing motors
to interrupt

circuits the

Conjunction

¢ motor related to the motor starting with rated voltage are reduced
sated voltage). Therefore, auto-transformer starters areused when the
ei'the driven machine requires a limited torque for starting. The figure on
ent, Of starting torque of the motor, and of torque of the driven mhchine.

¢) the degrees of protection provided by their enclosures;

3. the tests intended for confirming that these conditions have been met, and the methods to be adopted for

these tests;

4. the data to be marked on the apparatus.

2. Definitions

For the purpose of this standard, the following definitions shall apply.

2.1 Starter

See IEC Publication 292-1*.

* Whenever reference is made to I EC Publication 292-1, the clause with the same clause number in the first edition (1969) applies, in

some instances modified by the text which follows.
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2.1.1 Démarreur par autotransformateur

Démarreur pour moteur 2 induction qui utilise pour le démarrage une ou plusieurs tensions réduites prélevées
sur un autotransformateur.

2.2 Démarreur direct

Voir Publication 292-1 de la CEI

2.3 Démarreur-inverseur

Voir Publication 292-1 de la CEL

2.4 Démarreur a main

Voir Publication 292-1 de la CEL

2.5 |Démarreur électromagnétique

Voir Publication 292-1 de la CEIL

2.6 |Démarreur actionné par moteur

Voir Publication 292-1 de la CEI

2.7 |Démarreur pneumatique

Vdir Publication 292-1 de la CEI
2.8 |Démarreur électropneumatique ‘
Vdir Publication 292-1 de la CEL
2.9 |Surintensité

Vdir Publication 29

2.10| Surchar

ir Publisation 292-1 de la CEL

2.13| “Relais ou déclencheur thermique de surcharge

Voir Publication 292-1 de la CEL

2.14 Courant de réglage d’un relais ou d’un déclencheur de surcharge

Voir Publication 292-1 de la CEL

2.15 Domaine du courant de réglage d’un relais ou d’un déclencheur de surcharge

Voir Publication 292-1 de la CEI

2.16 Relais a minimum de courant

Relais de mesure qui fonctionne lorsque le courant qui le traverse prend une valeur inférieure a la valeur de
réglage.
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— 9
2.1.1 Auto-transformer starter

A starter for an induction motor which uses for starting one or several reduced voltages derived from an auto-
transformer.

2.2 Direct-on-line starter

See IEC Publication 292-1.

2.3 Reversing starter

See IEC Publication 292-1.

2.4  Manual starter

See 1E C Publeation292=+

2.5 Electronagnetic starter

See IEC Publication 292-1.

2.6 Motor pperated starter

See IEC Publication 292-1.

2.7 Pneumptic starter

. See IEC Publication 292-1. %
2.8 Electrofpreumatic starter
~ See IEC Publication 292-1.

2.9 Over-cljrrent

See IEC Publication 292

2.10 Overl
See IEC

2.11 Shortci
See IEC

2.12 Overl
See IEC

2.13  Thermal overload relay or release

See IEC Publication 292-1.

2.14  Current setting of an overload relay or release

See IEC Publication 292-1.

2.15  Current setting range of an overload relay or release

See IEC Publication 292-1.

2.16  Undercurrent relay

A measuring relay which operates when the current through it is reduced below the operating value.
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2.17 Autotransformateur (article 4.1.2 de la Publication 76 (1967) de la CEI: Transformateurs de puissance)

Transformateur dans lequel au moins deux enroulements ont une partie commune.

2.18 Démarreur a deux étapes

Démarreur dans lequel il n’existe qu’une position intermédiaire d’accélération entre la position ARRET et la

position MARCHE.

2.19 Durée de démarrage t; (d’un démarreur par autotransformateur)

Période de temps pendant laquelle I'autotransformateur est parcouru par du courant.

2.20 Passage avec coupure du moteur

Dispogition de circuits telle que le courant dans le moteur est interrompu lors di passa

2.21 Pgssage sans coupure du moteur

Dispogition de circuits telle que le courant dans le moteur n’est pas inte
passage {I’'une étape a ’autre.

Note. — |’état de passage n’est pas considéré comme une étape supplémentai

3. Classification

3.1 (Vpir Publication 292-1 de la CEL)

3.2 (Vpir Publication 292-

3.3 (Vpir Publication 29

3.4 Supvantle de protectidn pro
la Publigation 144 d¢ Ja"CEls ¢

d*ung étape a lautre.

anément) lors du

¢nveloppe, on distingue différentes catégorieq conformément a
Otection des enveloppes pour I’appareillage a basge tension.

3.5 Su S de Ja position de démarrage a la position MARCHE, on|distingue:

— les ) Ay autotterfsformateurs & commutation automatique (c’est-a-dire iEIdépendante de
I'op¢ Jpane emple; commandée par un dispositif chronométrique ou un relais & minimum de courant;

— les autotransformateurs & commutation non automatique {(c’est-a-dige dépendant de

Popératetr); pa ple: commandée a la main ou par des boutons-poussoirs.

3.6 Sulvantlemodedecomexionde tautotransformmateur; o distingue fesdémarrenrs parantotransformateurs

avec coupure du moteur ou sans coupure du moteur (voir schémas page 42).

3.7 Suivant le mode de refroidissement de 'autotransformateur,-on distingue les démarreurs:

— par autotransformateurs refroidis par convection d’air;

— par autotransformateurs refroidis par immersion dans I’huile.

4. Caractéristiques des démarreurs par autotransformateurs

Dans un démarreur par autotransformateur, la position de démarrage n’est qu’une position provisoire. Si, pour
des applications spéciales, la position de démarrage n’est pas provisoire mais est au contraire une position normale
de fonctionnement, un accord relatif & ces caractéristiques spéciales doit intervenir entre le constructeur et

I’utilisateur.
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2.17 Auto

, — 11 —
-transformer (Clause 4.1.2 of IEC Publication 76 (1967), Power Transformers).

A transformer in which at least two windings have a common part.

Step starter

A starter in which there is only one intermediate accelerating position between the OFF and FULL ON

2.18 Two-
positions. -
2.19 Start

ing time t, (of an auto-transformer starter)

The length of time while the auto-transformer carries current.

2.20 Open transition

A circuit
another.

221 Close

A circuit

over from (

Note. — The

3.

3.1 (Seel

3.2 (Seel

3.3 (Seel

3.4  Accot
IE C Publig

3.5 Accoi
starters arg

— non-au

d transition

arrangement such that the current to the motor is not interrup
ne step to another.

ransition stage is not considered an additional step.

Classification

E C Publication 292-1.)

E C Publication 292-1.)

E C Publicationp92-

ding to t e
ation 144,

3.6 Acco

ding to the method of connecting the auto-transformer, auto-transformer starters are clal

arrangement such that the current to the motor is interrupted when chayfging oyer fro

In one step to

hen changing

tordance with
rolgear.

o-transformer
‘current relay;

push-buttons.

ssified as open

transition s

tarters or closed transition starters (see diagrams on page 42).

3.7 According to the method of cooling the auto-transformer, auto-transformer starters are designated as:

— having

— having

the auto-transformer air cooled by convection;

the auto-transformer cooled by immersion in oil.

4. Characteristics of auto-transformer starters

In an auto-transformer starter, the starting position is transitional only. If, for special applications, the starting
position is not transitional but on the contrary is a normal operating position, an agreement concerning these special
characteristics shall be reached between manufacturer and user.
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4.1

12 —

Enumeération des caractéristiques

Les caractéristiques d’un démarreur par autotransformateur doivent, chaque fois que cela est possible, &tre
indiquées de la facon suivante:

4.2

Voir Hublication 292-1 de 1a CE1
4.2.
4.2,

4.2,
Voir Hublication 292-1 de la CEL

43

Voir Rublication 292-

4.3.

Type d’appareils de connexion (voir article 4.2).

Type et caractéristiques des dispositifs de commande automatique de commutation (voir article 4.8).
Type et caractéristiques des relais et des déclencheurs (voir article 4.3), nombre de ces appareils.
Degrés de protection procurés par les enveloppes (voir Publication 144 de la CEI).

Valeurs nominales (voir article 4.4).

Circuits de commande et dispositifs d’alimentation en air comprimé (voir article 4.5).

Circuits auxiliaires (voir article 4.6). '

Type et caractéristiques de Pautotransformateur (voir article 4.9)

Coordination avec les dispositifs de protection contre les courts-circuits (yojr Publisation|292-1A (1971)
de la| CE1: Premier complément & la Publication 292-1).

Types d’appareils de connexion

1 ILe nombre de poles '
2 Le milieu de coupure (air, huile, etc.)
3 Ie genre de fonctionnement

Typpes et caractéristiqué

1 Types Q

charge a retard);

x)'

mmande associé

Note. — L’utilisateur doit consulter le constructeur sur Pemploi particulier des types cités aux points 4 et 3.
4.3.2 Caractéristiques
1. Déclencheur shunt et relais ou déclencheur d’ouverture & minimum de tension:
— la tension nominale;
— la fréquence nominale.
2. Relais de surcharge:

— soit le courant de pleine charge du moteur qui lui est associé, soit le courant de déclenchement limite
(voir article 7.5.3.2); ‘

— la fréquence nominale (s’il y a lieu);

— le courant de réglage (ou le domaine de réglage);
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4.1 Summary of characteristics

The characteristics of an auto-transformer starter shall be stated in the following terms, where such terms are

applicable:

Type and

Type and

Auxiliary

Type and

Type of switching devices (see Clause 4.2).

characteristics of automatic change-over devices (see Clause 4.8).

characteristics of relays and releases (see Clause 4.3) and number of these devices.

Degrees of protection provided by enclosures (see IEC Publication 144).
Rated values (see Clause 4.4).

Control circuits and air-supply systems (see Clause 4.5).

circuits (see Clause 4.6).

characteristics of the aunto-transformer (see Clause 4.9)

Co-ording
to Public

4.2 Types o
See IEC P

4.2.1 Numb

4.2.2 Interrgpting medium (air, oil, etc.)

4.2.3  Metha
See IEC P

4.3 Typesa
See IEC P

4.3.1 Types

1. Release

. 2. Under-
3. Overlos
a) subst

b) depep

4. Instant:
5. Otherr
protect

tion with short-circuit protective devices (see IEC Publication 292-1A (1971):\Eirst

tion 292-1).

[ switching devices

iblication 292-1.

er of poles

d of operation

ublication 292-1.

supplement

the thermal

Note. — Types referred to in Items 4 and 5 require consultation between manufacturer and user according to the particular application.

4.3.2 Characteristics

1. Release with shunt coil and under-voltage opening relay or release:

— rated voltage;

— rated frequency.

2. Overload relay:

— either the associated motor full-load current or the ultimate trip current (see Clause 7.5.3.2);

— rated frequency (when necessary);

— current setting (or range of settings);
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— les caractéristiques de temporisation (ou le domaine de temporisation), s’il y a lieu;

— le nombre de poles;

— la nature du relais: thermique ou magnétique.

Notes 1. — Selon la nature du relais, les conditions d’ouverture sont données i 'article 7.5.3.2 ou a l’article 7.5.3.3.

2. — Lautotransformateur de démarrage est normalement congu pour n’étre utilisé que pendant la période de démarrage: en consé-
quence, il ne peut étre efficacement protégé par le relais de surcharge en cas de démarrage défectueux. La protection de I’auto-
transformateur doit faire I’objet d’un accord particulier entre le constructeur et Iutilisateur (voir article 7.1.1).

4.3.3. Désignation et courants de réglage des relais de surcharge

Voir Publication 292-1 de la CEL

4.3.4 (aracréristiques de lermpoTisaiion des relais de surcharge

Voir Publication 292-1 de la CEI

4.3.5 Ipnfluence de la température de I'air ambiant

Voir Publication 292-1 de la CEL

4.4 Vdleurs nominales

Voir Publication 292-1 de la CEL

4.4.1 Tensions nominales :
Voir Publication 292-1 de la CEL
4.4.1.1 | Tensions nominales d’emploi ‘

Voir Publication 292-1 dé

AN

4.4.1.2 | Tension nominuleNd

Voir

4.4.1.3

tension nominale

f dans le cas des

applications spéciales prévues a I’article 4, tous ces courants nominaux se rapportent a la position MARCHE

(étant donné que la position de démarrage est provisoire).

4.4.2.1 Courant nominal thermique

Voir Publication 292-1 de la CEL

4.42.2 Courants nominaux d’emploi ou puissances nominales d’emploi

Voir Publication 292-1 de la CEL

4.4.3  Fréquence nominale

Voir Publication 292-1 de la CEL
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— time-current characteristics (or range of characteristics), when necessary;
— number of poles; 4

— nature of the relay: thermal or magnetic.

Notes 1. — Depending on the nature of the relay, the opening conditions are given in Clause 7.5.3.2 or in Clause 7.5.3.3.

2. — The starting auto-transformer is normally designed for use during the starting period only; as a result, it cannot be efficiently
protected by the overload relay in the event of faulty starting. Protection of the auto-transformer shall be the subject of specific
agreement between manufacturer and user (see Clause 7.1.1).

4.3.3 Designation and current settings of overload relays

See IEC Publication 292-1.

4.3.4 Time-current characteristics of overload relays

See IEC| Publication 292-1.

4.3.5 Inflyence of ambient air temperature

See IEC| Publication 292-1.

4.4  Rated|values
See IE({ Publication 292-1.

4.4.1 Rated voltages
See 1EQ Publication 292-1.

4.41.1 Rgted operational voltages .
See IE( Publication 292-1.

4.4.1.2 Rpted insulation v

See IEQ Publicat@9

4.4.1.3 Rated starting

Therated starting vo ormer starter is the reduced voltage derived from the trpnsformer.

Preferre oltage are 50%o, 65% or 80% of the rated operational volfage.

4.4.2 Rated currends

An autd-transformer starter is defined by the following rated currents; except in the case|of the special
applications quoted in Clause 4, all these rated currents relate to the FULL ON position (since the starting
position is a transitional one).

4.4.2.1 Rated thermal current

See IE C Publication 292-1.

4.4.2.2 Rated operational currents or rated operational powers

See IEC Publication 292-1.

4.4.3  Rated frequency
See I1E C Publication 292-1.
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4.4.4 Service nominal

Quel que soit le service envisagé, le démarreur doit pouvoir assurer 2 cycles de manceuvres consécutifs a partir de
I’état froid, 'intervalle de temps entre les deux démarrages étant égal au double de la durée de démarrage ¢,.
Les services nominaux considérés comme normaux sont les suivants:

4.4.4.1 Service de 8 heures

Service dans lequel le démarreur est dans la position MARCHE et les contacts principaux des appareils de
connexion le constituant, qui sont fermés dans cette position, demeurent fermés tandis que chacun d’eux est
parcouru par un courant constant, pendant une durée assez longue pour que le démarrcur atteigne 1’équilibre
thermique, cette durée ne dépassant pas 8 heures sans interruption.

Notes 1. — Ce service est le service de base d’apres lequel sont déterminés les courants nominaux thermiques du démarreur.
2. — Par interruption, on entend la coupure du courant par manceuvre du démarreur jusqu’a la position ARRET.

4.4.4.2 | Service ininterrompu

~ Servid Ddes appareils de

connexipn le constituant, qui sont fermés dans cette position, demg Fermé i > [chacun d’eux est

parcourft par un courant constant, pendant des durées supérieures S S i des mois ou meme des
années)

Note. — |Ce genre de service differe du service de 8 heures en ce que les oxydes et ledpoussi les contacts et amener

un échauffement progressif. Il peut &tre tenu compte du servige inigftes : de déclassement, soit

par des réalisations spéciales (par exemple: contacts en agge S e e la Publication 292-1

4.4.4.3 | Service intermittent périodique ou

Servige dans lequel le démarreur est d
connexion le constituant deme

des appareils de
hpport aux durées
pendan t/Chacune de ces durées étant trop couyte pour permettre
au dém i e

Le s¢g courant et par le

facteur xion qui est fermé
le plus r est souvent exprimé par un pourcentage.

Les ¥ e sont de 15%, 25%, 40% et 60%o.
4443

Suivdnt anceuvres qu’ils doivent &tre capables d’effectuer par heure, les démarreurs par

autotrapsi 3 t répartis entre les diverses classes suivantes:

— Cla N cycles de manceuvres par heure;

— Clagse 0713 jusg 12 cycles de manceuvres par heure;

— Clapsé0,3: jusqu’a 30 cycles de manceuvres par heure.
Pour S e de démarrage a

partir de la position de démarrage jusqu’a obtention de la pleine vitesse dans la position MARCHE, suivie de ’arrét

du moteur.

Note. — Dans le cas de service intermittent, la différence entre la constante de temps thermique du relais de surcharge et celle du moteur peut
rendre un relais thermique mal adapté a la protection contre les surcharges. Il est recommandé, pour les installations prévues pour un
service intermittent, que la question de la protection contre les surcharges fasse ’objet d’un accord spécial entre le constructeur et
l'utilisateur. i

4.4.4.4 Service temporaire

Voir Publication 292-1 de la CEL

4.4.5 Pouvoirs de fermeture et de coupure

Voir Publication 292-1 de la CEI
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4.4.4  Rated duty

Whatever the duty envisaged, the starter shall be capable of permitting two successive operating cycles, starting
from the cold state, the time interval between two starts being equal to twice the starting time £,.
The rated duties considered as normal are as follows:

4.4.4.1 Eight-hour duty

Duty in which the starter is in the FULL ON position and the main contacts of the switching devices which
constitute it, which are closed in this position, remain closed whilst each of them carries a steady current long
enough for the starter to reach thermal equilibrium but not for more than eight hours without interruption.

Notes 1. — This is the basic duty on which the rated thermal currents of the starter are determined.

2. — Interruption means breaking of the current by operation of the starter to the OFF position.

4.4.4.2 Uninterrupted duty

Duty ip which the starter is in the FULL ON position and the main cogtac i § devices which
constitutg i current without
interrupt
Note. — T d lead to progressive

hg (e.g. silver or silver-

4.4.4.3

Duty i g devices which
constitutg it remain closed for { {atl 2 eriods being too
short to allow the starter tofeadh the

Interntittent duty is ch
which is the ratio o
often expressed a

arrent, the duration of current flow and by the on-load factor
itching device which is closed the longest to the entire period,

Standdrd values o A %, 2590, 40°0 and 60 %.
4.4.43.1

Accorgling mbsr of\operating cycles which they shall be capable of carrying out|per hour, auto-
transforr] age divided into the following classes:
— Class operating cycles per hour;

— Clasq 0.1 : operating cycles per hour;
— Clasq 0,3\ up to~_30 operating cycles per hour.

For an|aute-transformer starter, an operating cycle comprises the starting operation from the starting position up
to and including the attainment of full speed in the FULL ON position, followed by the stopping of the motor.

Note. — For intermittent duty, the difference between the thermal time-constant of the overload relay and that of the motor may render a
thermal relay unsuited for overload protection. It is recommended that, for installations intended for intermittent duty, the question of
overload protection be covered by special agreement between manufacturer and user.

4.4.4.4 Temporary duty
See 1EC Publication 292-1.

4.4.5 Making and breaking capacities
See IEC Publication 292-1.
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4.4.5.1 Pouvoir de fermeture nominal

Voir Publication 292-1 de la CEIL

4.4.5.2 Pouvoir de coupure nominal
Voir Publication 292-1 de la CEL

4.4.6 Catégorie d’emploi

Tous les démarreurs par autotransformateurs appartiennent a la catégorie d’emploi AC-3.

Cette catégorie d’emploi est caractérisée par les valeurs des courants et des tensions, exprimées en multiples du
courant nominal d’emploi et de la tension nominale d’emploi, ainsi que par les facteurs de puissance figurant au
tableau II et d’autres conditions d’essai intervenant dans les définitions des pouvoirs de fermeture et de coupure
nominaux; lesvaleurs figurant dans le tableau IT correspondent aux conditions de démarrage direct dans la position

MARCHIE. .
TABLEAU 1
Catégories d’emploi &
Catégorie Apphc ions tar ct%,g\>
AC-3 Démarrage des moteurs c/caié?oWs lancés

.\
Ndte. — L’application des démarreurs a 1 de urs 3 (ﬁ)@ prenant une correction individuelle
du facteur de puissance par con nsat rs\doit faire 1’obkjet
I'utilisateur. \

un accord spécial entre le consfructeur et

II

Etablissement Coupure
Uatégorie

I U cosp @ I Ur cos ¢

4 17 A 10 I 1,1 Ue 0,65 8 I 1,1 Ue 0,65

AC-3 < Ie < 100 A 10 I, 1,1 Ue 0,35 8 I 1,1 Ue 0,35

I, > 100 A 81.® 1,1 Ue 0,35 6w 1,1 Ue 0,35

e = courant nominal d emplo1 T = courant établi ou coupé

(voir article 4.4.2.2) U = tension avant établissement
U, = tension nominale d’emploi Ur = tension de rétablissement

Q@

Les conditions d’établissement sont exprlmces en valeur efficace, étant entendu que la valeur de créte en courant

asymétrique, correspondant au facteur de puissance du circuit, peut prendre une valeur plus élevée (voir article
4.4.5.1, note).

® Tolérance sur cos ¢: 4 0,05.
@ Avec un minimum de 1 000 A.
“ Avec un minimum de 800 A.

Les démarreurs par autotransformateurs étant définis par leur catégorie d’emploi AC-3, il est inutile de spécifier
séparément les pouvoirs de fermeture et de coupure nominaux puisque ces valeurs dépendent directement de cette
catégorie d’emploi comme l'indique le tableau II.

La catégorie d’emploi du tableau II correspond en principe aux applications énumérées au tableau .
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4.4.5.1 Rated making capacity
See IEC Publication 292-1.

4.4.5.2 Rated breaking capacity
See IEC Publication 292-1.

4.4.6 Utilization category

All auto-transformer starters belong to utilization category AC-3.

This utilization category is characterized by the values of the currents and voltages, expressed as multiples of the
rated operational current and of the rated operational voltage, and by the power-factors as shown in Table I and
other test conditions used in the definitions of the rated making and breaking capacities; the values given in Table 11
correspond to direct starting conditions in the FULL ON position.

TABLE [
Utilization categories Q x

Category Typ a p cat

AC-3 Starting of squirrel-cage mf@m\g&w% during running

Notg. — The application of starters to the switching of jntduc \\{ or th indiyidual power-facfor corr¢ction by
capacitors shall be subject to speciat’ agrogment between ma ufa user.

%LE I

breaking capacities (see Clause 8.2.4)

Make Break
Cagegory
U cos @ @ 1 Ur cos ¢ @
1.1 Ue 0.65 8 I 1.1 U 0.65
AC-3 1.1 Ue 0.35 8 I 1.1 Ue 0.35
I > 100 A 81,® 1.1 Us 0.35 6.® 1.1 Ue 0.35
I | ="rated operational current I = current made or Broken
(see Clause 4.4.2.2) U = voltage before make
U, = rated operational voltage Ur = recovery voltage
@ The conditions for making are expressed in r.m.s. values, but it is understood that the peak value of asymmetrical
current corresponding to the power-factor of the circuit may assume a higher value (see Clause 4.4.5.1, Note).
™ Tolerance for cos ¢: + 0.05.
® With a minimum of 1 000 A.
© With a minimum of 800 A.

Since auto-transformer starters are defined by their utilization category AC-3, it is unnecessary to specify
separately the rated making and breaking capacities, as those values depend directly on thls utilization category as
shown in Table II.

The utilization category of Table II corresponds in principle to the applications listed in Table I.
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4.4.6.1 Caractéristiques de démarrage
Sauf indications contraires, les démarreurs par autotransformateurs ct spécialement les autotransformateurs
sont congus sur la base des caractéristiques de démarrage suivantes:
4.4.6.1.1 Courant de démarrage

Le courant de démarrage a rotor calé, lorsque le moteur est alimenté a sa tension nominale, n’excede pas
8 I, pour les valeurs de 1,100 A et 6 I, pour les valeurs de [.>100 A.

4.4.6.1.2 Durée de démarrage

La durée de démarrage ¢, (voir article 2.19) pour toutes les classes de service (voir article 4.4.4.3.1) ne doit pas
étre supérieure 4 15 s. Le nombre de cycles de démarrage par heure suppose desintervalles de temps égaux entre les

démarragps; tnutnfr\is, dansle-cas-de-deux nyr-lns de-maneuvres-effectuéstrés rapidmnf Pun aoreés autre (Voir

article 4.4.4), on doit, avant d’effectuer un autre démarrage, laisser le démarreur gt{’autotranstormateur revenir a
la tempétature de ’air ambiant.

Note. — Iorsqu’une durée de démarrage supérieure a 15 s est exigée, un accord doit interveni Steur et Putilisateur.

4.4.7 Epdurance mécanique

Voir Publication 292-1 de la CEL

4.4.8 Epdurance électrique

En ce qui concerne sa résistance a ['usu i raractérisé par le
nombre (le cycles de manceuvres en charge qu’il ® i | remplacement.
Etant a d’importantes
variation| es. Cependant, il
est recontmandé que le constfuc i ! itions de service
déterminées; cette endurance § imex Es sur les parties

constitutjves du démarre

uits de c@z !

4.5 Cir
Voir P

451 P
Voir P

4.5.2  Ppur lesdispositifs d’alimentation en air comprimé

Voir Hublication 292-1 de la CEL

4.6 Circuits auxiliaires

Voir Publication 292-1 de la CEI.

4.7 Coordination avec les dispositifs de protection contre les courts-circuits

Voir Publication 292-1A (1971) de la CEL

4.8 Types et caractéristiques des dispositifs de commande automatique de commutation

4.8.1 Types

a) Dispositifs chronométriques; par exemple: contacteurs auxiliaires temporisés (voir Publication 337-1 de la
CEI: Auxiliaires de commande (appareils de connexion a basse tension pour des circuits de commande et des
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4.4.6.1 Starting characteristics
Unless otherwise stated, the auto-transformer starters and specifically the auto-transformers are designed on the
basis of the following starting characteristics:
4.4.6.1.1 Starting current

The starting current with stalled rotor, when the motor is energized at its rated voltage, does not exceed 8 I, for
values of I, < 100 A and 6 I, for values of I, > 100 A.

4.4.6.1.2 Starting time

The starting time ¢, (see Clause 2.19) for all classes of duty (see Clause 4.4.4.3.1) shall not exceed 15 s. The
number of starting cycles per hour assumes equal periods between starts except that, in the event of two operating
cycles being made in rapid succession (see Clause 4.4.4), the starter and the auto-transformer shall be allowed to
cool to ambyient air temperature before a further start is made. :

Note. — Whep a starting time in excess of 15 s is required, this shall be the subject of agreeme gtween manufacture ﬁnd user.

4.4.7 Medhanical endurance

See IEC| Publication 292-1.

4.4.8 Eledtrical endurance

With respect to its resistance to electrical he number of

on-load opprating cycles which can be made

Since thg operation of an auto-transformer onditions, it is
deemed co br indicate the
electrical epdurance of the startg i ¥ hated from the
results of t

4.5 Contr
See IEC

4,5.1 For
See IEC

452 For
See IEQ

4.6 Auxiliary circuits

See IEC Publication 292-1.

4.7 Co-ordination with short-circuit protective devices

See IEC Publication 292-1A (1971).

4.8 Types and characteristics of automatic change-over devices

4.8.1 Types

a) Timers, e.g.: time-delay contactor relays (see IEC. Publication 337-1, Control Switches (Low-voltage
Switching Devices for Control and Auxiliary Circuits, including Contactors Relays), Part 1: General Require-
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circuits auxiliaires, y compris les contacteurs auxiliaires), Premiére partie: Prescriptions générales) ou relais de
tout-ou-rien temporisés (voir Publication 255-2 de la CEI: Relais électriques, Deuxieéme partie: Relais
de tout-ou-rien temporisés).

b) Dispositifs & minimum de courant (relais 2 minimum de courant).

4.8.2 Caractéristiques

a) Les caractéristiques des dispositifs chronométriques sont:
— la temporisation nominale, ou le domaine de temporisation si elle est réglable;
— pour les dispositifs chronométriques comportant une bobine, la tension nominalessi elle differe dela
tension en ligne du démarreur.
b) Les caractéristiques des dispositifs 3 minimum de courant sont:
— le courant nominal (courant nominal therrhique et/ou courant de service temporaire, suivant 'indication
du constructeur);
— [le courant de réglage, ou son domaine s’il est réglable.

4.9 Typps et caractéristiques des autotransformateurs

Comptp tenu des caractéristiques de démarrage (voir article 4.4.6.1) gt de arti . aux démarrages
consécutifs, les autotransformateurs de démarrage doivent étre cagact :
— [le nombre de prises disponibles pour régler le couple d¢ dén s Hémarrage;
— [la tension nominale de démarrage, c’est-a-dire la tensi
— |le courant qu’ils peuvent supporter pendant une
~— [le service nominal (voir article 4.4.4);
— |le mode de refroidissement: par ajx;
' par<quile
Les agtotransformateurs peuvent étre:
soit incorporés au démarreur, ’éc

auffeme

ésulte devant alors &tre pris en cpnsidération lors
démarreur;
es’conducteurs de liaison devant éfre spécifiées par
le constructeur du démarreur.

«Lindi

«p) lalo s prises.

«Note. — L’expression peut en étre donnée en pourcentage de la tension nominale d’emploi du démarreur. ».

6. Conditions normales de fonctionnement en service

6.1 Conditions normales de service

Voir Publication 292-1 de la CEI

6.1.1 Température de U'air ambiant

Voir Publication 292-1 de la CEI
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ments) or specified-time all-or-nothing relays (see IE C Publication 255-2, Electrical Relays, Part 2: Specified-
time All-or-Nothing Relays).

b) Undercurrent devices (undercurrent relays).

4.8.2 Characteristics

a) The characteristics of timers are:
— the rated time delay, or range of time delay if adjustable;
— for timers fitted with a coil, the rated voltage when it differs from the starter line voltage.

b) The characteristics of the undercurrent devices are:
— the rated current (thermal and/or temporary duty current, as stated by the manufacturer);
— the current setting, or its range if adjustable.

4.9 Types land characteristics of auto-transformers

Account being taken of the starting characteristics (see Clause 4.4.6
successive sfarts, the starting auto-transformers shall be characterized by
— the rumber of taps available for adjusting the starting torq
— the 1jated starting voltage, i.e. the voltage at the tapping t
-— the ¢qurrent they can carry for a specified duration;
— the fated duty (see Clause 4.4.4);
— the mpethod of cooling: air-cooled;
oil-cooled.

use\d. dealing with

Auto-trapsformers can be:
— eith¢r built-in into the starter,in whic s ¢ temperature rise has to be takeq into account
ind

— orp o bespecified

5. Namep

See IEC
— in I
— Tteniy) i
— the

“The fol

on category and” are to be deleted;

equirement is to be added:

“p) rated_starting voltage(s), i.e. voltage(s) at the tapping terminals.

“Note. — This may be expressed as a percentage of the rated operational voltage of the starter.”

6. Standard conditions for operation in service

6.1 Normal service conditions

See IEC Publication 292-1.

6.1.1 Ambient air temperature

See IEC Publication 292-1.
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6.1.2 Altitude

Voir Publication 292-1 de la CEL

6.1.3 Conditions atmosphériques

Voir Publication 292-1 de la CEL

6.1.4 Conditions d’installation

Voir Publication 292-1 de la CEL

7. Conditions normales de construction

7.1 Réalfsation mécanique

7.1.1 Gédnéralités

une partig du démarreur est immergée dans huile, la construction
gaz inflammables; les parties sur lesquelles se développent les arcs €
de telle fdcon qu’il n’y ait pas de risque d’inflammation de 4

priés. Aucasoll
ccumulation de
ivent étre situés

L’attenfion doit étre spécialement appelée sur les qualités d i amme et 2 ’hymidité et sur la
nécessité de protéger certains isolants contre I’humidité

Aucung pression des contacts ne doit &trefrangmisé par des m4 nts autres que la matiére céramique,
le mica pfir ou autres matériaux présentant i 4 que les parties

métalliques ne possedent une élasticité suffisg

Au cas puiune partie du démarreur est immergé ile, lacuve doit étre munie d’un dispo
niveau d’huile correct.

Si les démarreurs sont uti iti ellesfiu’un échauffement excessif du tra
démarragp présenterait u icpi
démarreuf hors tension d

i ¢ flans I’hui dé
hors tensijon dans le

immergé

7.1.2 D

Voir Publication 292-1 de la CEI

7.1.3.1

rétrécissement possible du matériau isolant.

itif indiquant le

nsformateur de

if pour mettre le

transformateur
re le démarreur

Disposition des bornes

Voir Publication 292-1 de la CEI.

7.1.3.2 Borne de terre

Voir Publication 292-1 de la CEI

7.2  Enveloppes

7.2.1 (Disponible)

722 D

ispositions constructives

Voir Publication 292-1 de la CEL.
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6.1.2 Altitude
See IEC Publication 292-1.

6.1.3  Atmospheric conditions

See I1E C Publication 292-1.

6.1.4 Conditions of installation

See IE C Publication 292-1.

7. Standard conditions for construqtion

— 25 __

7.1 Mechgnical design

7.1.1 GeHeral

Material
of the startg
and fuses s

Special 4
insulating
No cont3
material wi
for any pos
If any pa

When st
exceptiona
overheating. In particular, i
device to s

witch off @sta

7.1.2 Cle
See TE(

7.1.3 Terfui
See IE(

7.1.3.1 Abrangement of terminals

sts. If any part
nd arcing parts
brotect certain

mica or other
o compensate

rrect oil level.
represent an

h the event of
with a suitable

See IEC Publication 292-1.

7.1.3.2 Earth terminal
See IEC Publication 292-1.

7.2 Enclosures
7.2.1 (Vacant)

7.2.2 Mechanical details
See IEC Publication 292-1.
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7.2.3 Isolement

Voir Publication 292-1 de la CEI.

7.3 Echauffement

7.3.1 Résultats a obtenir

_— 26 —

Voir Publication 292-1 de la CEI, mais ajouter apres le tableau V:
Etant donné que (dans le cas d’un démarreur par autotransformateur) I’autotransformateur n’est parcouru par
du courant que de fagon intermittente, un échauffement maximal excédant de 15 °C les valeurs figurant dans le
tableau ci-dessus est permis pour les enroulements du transformateur lorsque le démarreur est actionné selon les
prescriptions des articles 4.4.4 et 4.4.6.1.

732 Te

Voir Py

733 Ci

MARCH]
spécifiées

cuit principal

Note. —

Le circ
électrova
nominale
tableaux
de conta
verrouilla

En I’ab
dépassées
intermitte

eurs a accroch
¢, doive
sence de ¢
les limites

nt doivenk également\supparter

4 4 I R I L 4
ILPCIMLMIC L Uir wrnoiuret

blication 292-1 de la CEL

E, son courant nominal thermique (voir article 4.4.2.1)
au tableau VI de la Publication 292-1 de la CEL

ns la présente norme, seules les bornes destinées a la connexfon de
dy démarreur. Quand les bornes sont destinées & la connexipn dg
djéchauffement spécifiées au tableau V1.

es fréquences de manceuvre suivantes:

sse de service
intermittent

Un cycle
de manceuvres
de fermeture

Durée de maintien
de l’alimentation
de la bobine

dent les limites

comme des bornes
ire aux conditions

a la fréquence

spécifies aux
déclenchement
bneumatiques a
cs sont prévues.
sans que soient
bt 0,3 de service

du démarreur — ouverture
de commande
toutes les
0,1 300 s 180 s
0,3 120 s 72 s
Note. — ILes bobines de commande des démarreurs par autotransformateurs qui ne sont mises sous tension que pendant la période de

démarrage peuvent étre considérées comme des bobines 2 caractéristiques nominales spéciales, mentionnées au premier alinéa du
présent article.

7.3.5 Circuits auxiliaires

Voir Publication 292-1 de la CEL

7.4 Qualités diélectriques

Voir Publication 292-1 de la CEI
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7.2.3 Insulation

See IEC Publication 292-1.

7.3 Temp

erature rise

7.3.1 Resulis to be obtained

— 27 —

See IEC Publication 292-1,but add after Table V:

For the reason that (in an auto-transformer starter) the auto-transformer is encrgized only intermittently,
a maximum temperature rise of 15°C greater than the figures in the above table is permissible for the windings
of the transformer when the starter is operated according to the requirements of Clauses 4.4.4 and 4.4.6.1.

732 Am

ient qir temperatisre

See IEQ

7.3.3 Ma

thermal cu

IEC Publit

Note. — Only
are i

7.3.4 Wi
With cuj

valves of ¢

applicable,
Specially r
starters, sh

With no
temperatul
also withst]

n circuit

e-rise limits
nnd the follo

current @

Publication 292-1.

ing

X

N

N

Intermittent duty
clasg of the starter

One close-open
operating cycle

Interval of time
during which the supply
of the control coil

every is maintained
0.1 300 s 180 s
0.3 120 s 72's

ition, its rated
in Table VI of

hen the terminals

cally operated

frequency, if
bles V and VI
ked pneumatic
nded.

d without the
1 and 0.3 shall

Note. — Operating coils of auto-transformer starters which are energized during the starting period only may be considered as specially rated
coils, mentioned in the first paragraph of the present clause.

7.3.5 Auxiliary circuits

See IEC Publication 292-1.

7.4 Dielectric properties

See IEC Publication 292-1.
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7.5 Conditions de fonctionnement

7.5.1 Généralités

Les démarreurs par autotransformateurs doivent &tre 4 déclenchement libre aussi bien dans la position de
démarrage que dans la position MARCHE.

En vue d’éviter une pointe trop importante de courant ou de couple quand on passe de la position de démarrage a
la position MARCHE, il est recommandé que cette manceuvre ne s’effectue que lorsque le moteur a atteint une
vitesse supérieure a 8090 de sa vitesse nominale.

Si le démarreur peut &tre laissé dans la position de démarrage, le relais ou le déclencheur de surcharge doit
protéger le moteur dans cette position aussi bien que dans la position MARCHE; de plus, on doit prévoir une
protection appropriée du transformateur lorsque le démarreur est dans la position de démarrage.

Le démarreur par autotransformateur doit &tre congu de fagon a permettre d’arréter le moteur aussi bien a partir

~ PN

delapOS' on—-de—-gema 08 QU-a-1Da deia-—po avy MAR - e

Dans 1 i assuter| que, lorsque le
démarreuy] température de
Pair amb ¢ pas et qu’il
tionnement des

ant correspondant aux caractéristiques nominales, le relais de g
n’interrompt pas le circuit de la bobine du démarreur par suite des choc
contacteuys.

7.5.2 Limites de fonctionnement

Voir Publication 292-1 de la CEL
753 O

7.5.3.1
7.5.3.2

7.5.3.2.1 leurs poles sont

Voir P

7.5.3.2.2 s de leurs pdles

Voir P

7.5.3.3 |Odyerture pav’relais magnétiques instantanés de surcharge

Voir Publication 292-1 de la CEI

7.5.3.4  Ouverture par relais ou déclencheurs a minimum de tension

Voir Publication 292-1 de la CEL

7.5.4 Commutation automatique de la position de démarrage a la position MARCHE par relais a minimum de
courant

Le courant minimal de retombée d’un relais 3 minimum de courant ne doit pas &tre inférieur & 1,5 fois le courant
de réglage maximal du relais de surcharge du type 1 (voir article 4.3.3) ni inférieur a 1,3 fois le courant de réglage
maximal du relais de surcharge du type 2 qui peut agir dans la position de démarrage. Le relais a minimum de
courant doit étre capable de supporter n’importe quelle valeur de courant, depuis le courant de réglage minimal
jusqu’au courant de calage dans la position de démarrage, pendant la durée de déclenchement déterminée par le
relais de surcharge sous son courant de réglage maximal. ’
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7.5 Operating conditions

7.5.1 General

Auto-transformer starters shall be trip-free in both starting and FULL ON positions.

In order to avoid too large a peak of current or torque when changing from the starting to the FULL ON
position, it is recommended that this change-over occurs only when the motor has reached a speed higher than
809%b of its rated speed. ‘

If the starter can be left in the starting position, the overload relay or release shall protect the motor in this
position as well as in the FULL ON position; furthermore, an appropriate protection of the transformer when the
starter is in the starting position shall be provided.

The starter shall be designed to permit stopping the motor from the starting position as well as from the FULL
ON position.

For a stdrter employing contactors, it is also necessary to ensure that, when the $tarterhas begn carrying the
full-load miotor current continuously, at the ambient air temperature correspondi acteristics, the’
overload r¢lay does not trip and open the coil circuit of the starter, asa result o f operating the
contactors :

7.5.2  Limits of operation
See IEQ Publication 292-1.

7.5.3  Opkning by relays or releases

7.5.3.1 Qpening by releases with shunt coil
See IE( Publication 292-1.

7532 (
See TE(

7.5.3.2.1 brergized
See IE(

7.53.2.2 bized

See TE(

7.5.3.3 (Qpening by magnetic instantaneous overload relays

- ik 209 1
See 1 E CPubticatiomr292=1;

7.5.3.4 Opening by undervoltage relays or releases
See IEC Publication 292-1.

7.5.4 Automatic change-over from the starting position to the FULL ON position by undercurrent relays

The lowest drop-out current of an undercurrent relay shall be not less than 1.5 times the highest current setting of
the overload relay of Type 1 (see Clause 4.3.3) and not less than 1.3 times the highest current setting of the overload
relay of Type 2 which is active in the starting position. The undercurrent relay shall be able to carry any value of
current from its lowest current setting to the stalled current in the starting position for the tripping time determined
by the overload relay at its highest current setting.
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8. [Essais

8.1 Vérification des caractéristiques d’un démarreur

Voir Publication 292-1 de la CEL

8.1.1 Essais de type

Ceux-ci sont constitués par:
a) la vérification des limites d’échauffement (voir article 8.2.2);
b) la vérification des qualités diélectriques (voir article 8.2.3);

c) la vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure nominaux et de ’aptitude & la commutation (voir

article 8.2.4);
d) la vérification des limites de fonctionnement (voir article 8.2.5);

e) la verification des limites de fonctionnement et des caractéristiques des relgis d
8.2.6);
/) la vérification de I'endurance mécanique (voir article 8.2.7).

8.1.2 Essais individuels

Ceux-c] sont constitués par:
a) les gssais de fonctionnement (voir article 8.3.2);
b) les ¢ssais diélectriques (voir article 8.3.3);

¢) la vgrification de la tension aux prises de ’autotran
d) lav

8.1.3 Es

Ce son

8.2 Ess(

is de type

8.2.1 Gwéralités@
Voir P¢blication

urchaige (voir article

Rordre de succession d¢s phases dans la

822 Vi
Quand|l’ 8 s arrage est monté a I'intérieur de I’enveloppe du démarreur pu de fagon telle
qu’il peut ppréciable sur la température a lintérieur de 1’enveloppe, il doit gtre alimenté de

facon séparés
I’autotranjsforma
ristiques [de, démarrage

Pautotragsformateur de démarrage.

g 2 échauffement des articles 8.2.2.2, 8.2.2.3 et 8.2.2.4. La puissanfe dissipée dans
eut dotit &tre calculée en tenant compte du service nominal (voir article 4.4.4) et des caracté-
voir article 4.4.6.1); elle doit correspondre & la puissance moyennle dissipée dans

Quand lautotransformateur est monté & I’écart du démarreur ou n’exerce pas d’action appréciable sur la
température a l'intérieur de I’enveloppe du démarreur, il peut étre débranché lors des essais.

8.2.2.1 Température de I'air ambiant

Voir Publication 292-1 de la CEL

8.2.2.2 Essais d’échauffement du circuit principal
Voir Publication 292-1 de la CE1 avec les exceptions suivantes:

— Le 4° alinéa est remplacé par:

«Pour un démarreur équipé de contacteurs, les contacts doivent, chaque fois que possible, &tre fermés en
alimentant les bobines de commande des contacteurs 4 leur tension nominale et, s’il s’agit d’appareils électro-

pneumatiques, a la pression nominale. »
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8. Tests

8.1 Verification of the characteristics of a starter

See IEC Publication 292-1.

8.1.1 Type tests

They comprise:

a) verification of temperature-rise limits (see Clause 8.2.2);

b) verification of dielectric properties (see Clause 8.2.3);

c) verification of rated making and breaking capacities and of change-over ability (see Clause 8.2.4);

d) verification of operating limits (see Clause 8.2.5);
e) verificatt g Hmits Tstt

J) verification of mechanical endurance (see Clause 8.2.7).

8.1.2 Routine tests

They comprise:

a) operjtion tests (see Clause 8.3.2);

b) dieleptric tests (see Clause 8.3.3);

¢) verification of the voltage at the auto-transformer taps;

d) verification, at the motor terminals of the starter, tha
the HULL ON positions of the starter

ce is the same in both the starting and

8.1.3 Spédcial tests

These afe tests subjected to agreement b and user.

8.2  Typeltests
8.2.1 Geperal
See IEQ Publica@

822 Ve

When tt It it can signifi-
cantly affe ature-rise tests
of Clauses|8:2, hted taking into
account th| use 4.4.4) and the starting characteristics (see Clause 4.4.6.1); it shall correspond to

the averag

When the auto-transformer 1S mMouted apart from the starter or does ot significantty atfect the temperature
within the starter enclosure, it may be disconnected during the tests.

8.2.2.1 Ambient air temperature

See IEC Publication 292-1.

8.2.2.2 Temperature-rise tests of the main circuit
See IEC Publication 292-1 with the following exceptions:

— 4th paragraph shall read:
“For a starter with contactors, the contacts shall, where practicable, be closed by energizing the contactor-
operating coils at their rated voltage and, if electro-pneumatic, at the rated pressure.”


https://iecnorm.com/api/?name=9ca7ce9fbb685339af75f4490293f1d2

32

— Le 5° alinéa est remplacé par:

«L’essai d’échauffement du circuit principal est fait au courant nominal thermique (voir article 7.3.3), le

démarreur étant dans la position MARCHE. »

8.2.2.3  Essais d’échauffement des électro-aimants de commande

Voir Publication 292-1 de la CEL

Note. ~— Ces essais ne sont pas applicables aux bobines visées dans la note de I’article 7.3.4.

8.2.2.4 Essais d’échauffement des circuits auxiliaires

Voir Publication 292-1 de la CEL

8.2.2.4 bis  FEssais /i’é(‘hmlffpmpnr de Pautotransformateur

L’échgquffement de "autotransformateur (et de 'huile dans le cas d’un trans oidi par immersion

dans I'h

+15 °C [voir article 7.3.1) et celles spécifiées au tableau VI de la Publicatio CIT quand on fait
fonctionper le démarreur & son service nominal (voir article 4.4.4) et s démarrage (voir
article 44.6.1). _

Le cofrant traversant chaque enroulement de ’autotransfor 118 ormiquemeht équivalent au
courant supporté lorsque le moteur commandé fonctionne : narragé maximal et avec la durée
maximalp de démarrage correspondant aux caractéristiques noqui arreur (voir arficle 4.4.6.1); on
admet qyge cette condition est remplie si le courant fourpipar ’gu ée du démarrage
est égal fu courant maximal de démarragesspécifié Itiplié par

tension

0,8 x (voir article 4.4.1.3)

Les cy nf & : s dans le temps selon le nombre dg démarrages par
heure (vpir article 4.4.3.

Dans Ig¢ cas de deux cycles de : snsécutifs (voir article 4.4.4), ’échauffement de I’aufotransformateur
peut déplasser la v4 xximale/fi artiele/7.3.1 mais il ne doit en résulter aucun dommage pour 'auto-
transformateur.

Dans le cas ou I’ de plusieurs jeux de prises, I’essai doit étre effecfué sur les prises

donnant dans le transformateur; la durée doit en étre suffisanfe, sans toutefois
excéder ffement atteigne une valeur constante.
Afin d tiliser des impédances connectées en étoile a la place du noteur.

8.2.2.5
Voir ]

Publication 292-1 de la CEL

8.2.2.6

Echauffement d’'un organe

Voir Publication 292-1 de la CEL

8.2.2.7

Corrections

Voir Publication'292-1 de la CEI.

8.2.3 Vérification des qualités diélectriques

8.2.3.1

Etat du démarreur pour les essais

Voir Publication 292-1 de la CEL
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paragraph shall read:

33—

“The temperature-rise test of the main circuit is made at the rated thermal current (see Clause 7.3.3) and the

starter shall be in the FULL ON position.”

8.2.2.3 Temperature-rise tests on control electro-magnets

See IEC Publication 292-1.

Note. — These tests do not apply to the coils mentioned in the Note to Clause 7.3.4.

8.2.2.4 Temperature-rise tests of auxiliary circuits

See IEC

Publication 292-1.

8 2 2 4a Temperatre-risetests—of -the auto-transformer
[X2vN 1 PP~ 66T ettt O =t ey fO T

The temp

exceed the
those speci
Clause 4.4.

The curre
when the cg

rated (see

transformet
multiplied by:

The ope
Clause 4.4.
In the ev

may excee(

In the cas
power loss

In order

8225 M

See IEQ

Rublication 292-1.

nt through each winding of the auto-transformer shall
ntrolled motor is operating with the maximum starting ¢
Clause 4.4.6.1); this condition is assumed to b
during the starting time is equal to the maxi

mer) shall not
e 7.3.1), and
ed duty (see

urrent carried

ich the starter is
f;lzm the auto-

se 4.4.6.1.1,

Jause 4.4.1.3)

O-transformer
nsformer.

ng the highest
rise to reach a

8.2.2.6 Temperature rise of a part

See IEC Publication 292-1.

8.2.2.7 Corrections

See IEC Publication 292-1.

8.2.3  Verification of dielectric properties

8.2.3.1 Condition of the starter for tests

See IEC Publication 292-1.
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8.2.3.2 Points d’application de la tension d’essai

Voir Publication 292-1 de la CEL
L’autotransformateur doit satisfaire aux essais diélectriques spécifiés dans la Publication 76 de la CEI; en
conséquence, il doit étre mis hors circuit pendant les essais diélectriques figurant dans le présent article.

8.2.3.2.1 Circuit principal
Voir Publication 292-1 de la CEL

8.2.3.2.2 Circuits de commande et circuits auxiliaires

Voir Publication 292-1 de la CEL

8.2.3.3 Valeur de la tension d’essai

Voir Publication 292-1 de la CEL

8.2.4 Wérification des pouvoirs de fermeture et de coupure nominaux et d priutation

8.2.4.1 |Généralités

Les espais relatifs ala vérification des pouvoirs de fermeture et dete e\ap i bmmutation d’'un
démarre r et a couper les
courantg nctionnement de
longue d

Les v¢ hent. ‘ ‘

Silesd leurs pouvoirs de
fermetuy pur & effectuer la
commut ra Paptitude du
démarrel R.2.4.4, etdans la
position '

Siles 4 ation 292-1 dela
CElIrelgti inversion, il n”’est
pas besd
8.2.42

Voir |
8.2.43

Voir Py
8.2.4.4

inal d’emploi du démarreur par autotransformateur, le circuit conventipnnel d’essai doit
étre rég é'de facon & obtenir, dans la position MARCHE, la valeur de courant indiquée pour I[établissement au
tableau II de D’article 4.4.6.

Le circuit de charge doit étre relié aux bornes du démarreur cdté moteur. Si un transformateur a plusieurs
tensions de sortie, on doit utiliser 'enroulement donnant la tension de démarrage la plus élevée. Chaque cycle de
manceuvres de vérification du pouvoir de fermeture et d’aptitude a la commutation doit étre effectué selon le
schéma de la séquence de manceuvres d’essai et doit consister en:

a) Un établissement du courant dans la position de démarrage au moyen du démarreur.

b) Une coupure du courant dans la position de démarrage au moyen du démarreur.

¢) Un établissement du courant dans la position MARCHE au moyen du démarreur.

d) Une coupure du courant au moyen d’un appareil extérieur, le démarreur étant dans la position MARCHE.

e) Le retour du démarreur 2 la position ARRET.

f) La fermeture de I'appareil extérieur.

1, étaTt le couranti

Note. — Siun démarreur est muni d’un dispositif automatique de commutation ayant une durée de réarmement supérieure 4 10 s, I'intervalle
de temps entre opérations successives doit &tre aussi court que le permet ce dispositif.
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8.2.3.2 Application of the test voltage

See IEC Publication 292-1.
The auto-transformer shall satisfy the dielectric tests specified in IE C Publication 76; consequently, it shall be
disconnected during the dielectric tests appearing in the present clause.

8.2.3.2.1

Main circuit

See IEC Publication 292-1.

8.2.3.2.2

Control and auxiliary circuits

See IEC Publication 292-1.

8.2.3.3  Value of the test voltage

See 1E ¢ Publicatiom 292-1-

82.4 Ve

8.2.4.1 (Feneral

ification of rated making and breaking capacities and of change-ovg

The tests concerning the verification of the making and breaking capaciti

transform

Table II gf Clause 4.4.6 and not to verify the contact wear gver

b1 starter are intended to verify that this starter is capabl rakingland bregking the ¢

The verfifications of making capacity and breaking capadity 3

If the sW
purpose o
position. N
conditiong

If the sy
the verifi
Clause 8.]

8.2.42 ¢
See 1E

8.2.4.3
See IE

8.2.4.4

I, bein
adjusted

Noreover, the test will verify the abilit
of Clause 8.2.4.4 and in the FUIA

of making and breaking capacities

g capacity and change-over ability

ational current of the auto-transformer starter, the conventional test]
50.@s to obtain, in the FULL ON position, the value of current given for “make’

by the rated™ap

ility of an auto-

b capacities, the
the FULL ON
sition under the
1.5,

2-1 concerning
for in present

circuit shall be
in Table II of

Clause 4.4°6.

The load circuit shall be connected to the motor terminals of the starter. When a transformer has more than one
output voltage, it shall be connected to give the highest starting voltage. Each operating cycle of the verification of
making capacity and change-over ability shall be in accordance with the diagram of the test operating sequence and
shall consist of:

a) Make current in the starting position by the starter.

b) Break current in the starting position by the starter.

¢) Make current in the FULL ON position by the starter.

d) Break current in the FULL ON position by an external device.

¢) Return the starter to the OFF position.

f) Close the external device.

Note. — When a starter is provided with an automatic change-over device having a resetting time greater than 10 s, the time interval between
successive operations shall be as short as is permitted by this device.
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=
@ 36 —
24
Uﬂ Schéma de la séquence de manceuvres d’essai
m
d A A
0 B IC D 0 S e——
5sa10s o Temps
250 ms a 500 ms Durée de la commutation comme
en fonctionnement normal
> 50 RS
259175
d = positign de démarrage
m = positign MARCHE
Note. — IDans le cas de démarreurs sans coupure du moteur, un courant continue de passe ansition BC.
Le nompbre de séquences a effectuer est:
— Popr les démarreurs munis de contacteurs: 100 sequences 5 b0 et 50 faites a
110%o de la tension nominale d’alimentation de commande
— Polr les démarreurs & main: 20 séquences
8.2.4.5
I, étan perateur, le circuit convéntionnel d’essai
doit &tre de courant indiquée pour la coupure au
tableau JI de I'article 4 4.6
Le cird .
Le no kctuerest de 25. Le relais de surcharge dojt étre réarmé, si
nécessaifle, apres chaque séqu
Chaq copsister dans les manceuvres suivantes
a) Pl
b) Fetmer le ¢
c) Oujvri
d) Ouvrir (hors
Cinq bendant, pour les
démarre dclenchement par .
surchargp. urt que possible,
compte f
Le res ar 'opérateur, le
relais de surchar e.tant\court-circuité si nécessaire. La durée de passage du courant ne doit pas xcéder 0,5 s par
-séquencg de temps entre deux séquences successives de coupure doit étre comprisjentre 5 s et 10 s.
Note. — Pour Ies démarreurs 1mp0rtants; Tintervalle de temps maximal de 1U S SPECilic ci-dessus peut etre augmenté par accord entre le

constructeur et I'utilisateur.

Cependant, si ’appareil mécanique de connexion a satisfait aux essais de la Publication 158-1 de la CEIL:
Appareillage de commande a basse tension, Premiére partie: Contacteurs (article 8.2.4.5 de la deuxieme édition),
il n’y a pas lieu de répéter ces séquences (déclenchement effectué par I'opérateur).

8.2.4.6

(Disponible)

8.2.4.7 Comportement du démarreur pendant les essais d’établissement et de coupure et les essais de vérification de
Paptitude a la commutation

Pendant les essais effectués dans les limites des pouvoirs de fermeture et de coupure spécifiés et avec le nombre
spécifié de cycles de manceuvres, il ne doit se produire ni arc permanent, ni amorgage entre pdles, ni fusion du

fusible i

nséré dans le circuit de terre (voir article 8.2.4.2), ni soudure des contacts.

'
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