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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS DES MOTEURS A COURANT ALTERNATIF

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CE I en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes
ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible

un accord international sur les sujets examinés.

2) | Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comiy

3) | Dans le but d’encourager cette unification internationale, la CE 1 exprimedle viguN\que ¢

4) | On reconnait qu’il est désirable que I’accord international sur ces questi
nationales de normalisation avec ces recommandations dans la 8
Comités nationaux s’engagent 4 user de leur influence dans ce-b

de

de
R

elles par\* mités nationaux.

{tés nationaux ne
tale de ces régles

armoniser les régles
le permettent. Les

[: Condensateurs

1963. A la suite
onaux suivant la

Japon
Norvége
Pays-Bas
, _ Roumanie
‘ Royaume-Uni
q Corée (République de) Suéde
Danemark Suisse
Etats-Unis d’Amérique Tchécoslovaquie
France Turquie
Israél Yougoslavie

Italie
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2)

3)

4)

of this latte
Months’ Rl

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

A. C. MOTOR CAPACITORS

FOREWORD

The formal decisions or agreements of the T E C on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international

consensus of opinion on the subjects dealt with.

They have|the form of recommendations for international use and they are accepted by the
sense,

In order t¢ promote this international unification, the T E C expresses the wish that all i om
yet no natipnal rules, when preparing such rules, should use the I E C recommendatj
rules in solfar as national conditions will permit.

The desirapility is recognized of extending international agreement on these »
national sfandardization rules with these recommendations in so far as natid
Committe¢s pledge their influence towards that end.

This R

A draf

The fol v of publication:

Netherlands

Norway

Romania

South Africa

Sweden

Switzerland

Turkey

United Kingdom

United States of America

atignal Com\m%s in that
itte ha>ng as
g or these

rmonize
National

ical Commdittee No. 33, Power Capacitors.

h result
the Six

Japan Yugoslavia
Korea (Republic of)
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CONDENSATEURS DES MOTEURS A COURANT ALTERNATIF

SECTION UN — GENERALITES

1. Domaine d’application

1.1 La présente recommandation est applicable aux condensateurs de moteurs du type au papier
et a armatures métalliques et du type au papier métallisé pour tensions nominales n’excédant
pas 660 V, et aux condensateurs de moteurs du type électrolytique pour tensions nominales n’excé-

dant pas 320 V, destinés a &tre utilisés sur des moteurs & condensateurs alimentés par des réseaux

....... ao dant 1o ance—he—dd a1 ATAI =

iphasé a un réseau

pandation.

1.2 e (telle que définie
xtrémes de —40 °C
. Les températures

condensateur sont:

Les condensateurs son 3 S Oy e re minimale et la
i cur —10/4-70, par
admissibles pour le

nctionner a des tempé-

§ toutes les catégories doivent pouvoir étre transportés et stofkés a des températures
g —25°C sans qu’il en résulte d’effet nuisible sur leur qualité

formuler des régles de sécurité;

b) de formuler des régles uniformes au sujet des performances, des essais et|des caractéristiques
nominales;

¢) de donner un guide pour l'utilisation.

3. Définitions
3.1 Les condensateurs de moteurs sont de deux sortes:
3.1.1  Condensateur permanent

Condensateur qui sert & démarrer le moteur et augmente le couple maximal qu’il peut atteindre.
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1.1

1.2

3.1
3.11

A. C. MOTOR CAPACITORS

SECTION ONE — GENERAL

Scope

This Recommendation applies to motor capacitors of metal foil paper design and of metallized
paper design with rated voltages up to and including 660 V, and to motor capacitors of electro-
lytic design with rated voltages up to and including 320 V for capacitor motors connected to
single-phase systems having a frequency up to and including 100 Hz.

Capalitors used to enable a three-phase motor to be connected to a single-

inclu

This

limitg (as defined in Sub-clause 3.7) of —40 °C and 85 °C and at altitudes

(3 30
are:

Capal
capag
perm

Notes

Minimum: —40°C; —25°C; —10°C; 0 °C and
Maximum: 55 °C; 70 °C; 85 °C.

quality.
Obje
4
a) 1
b} 1 [evhiform requirements regarding performance, testing and rating;

e also

zure

000 m
atures

issible
imum

range

¢/suitable for transport and/or storage at temperatures dpwn to

¢) to give a guide for the application.

Definitions

Motor capacitors are of two kinds:

Runming capacitor

A capacitor which helps to start the motor and increases its maximum attainable torque.
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Ce type de condensateur est relié de facon permanente a 'enroulement du moteur sans qu’il

soit possible de le mettre hors circuit.

3.1.2  Condensateur de démarrage

Condensateur qui sert & démarrer le moteur. Le condensateur de démarrage n’est pas relié
de facon permanente & 'enroulement du moteur et est mis hors circuit, généralement de fagon

automatique, une fois le démarrage effectué.

32 Condensateur au papier et a armatures métalliques

Condensateur dans lequel les électrodes sont constituées de feuilles de métal entre lesquelles

est intercalé un diélectrique au papier imprégné.

—33—Condensatenr-tpaptermitaltisé VAN

Condensateur dont les électrodes sont constituées par
par évaporation) sur le diélectrique en papier.

3.3.1  Condensateur autorégénérateur au papier métallisé

3.4

e limite a la durée du fonctionnemey

1y a des périodes de fonctionnement suivies d’inter
{ pas sous tension.

defonctionnement

Un cycle de fonctionnement s’exprime par la durée nominale du cy

de (obtenu par exemple

as de perforation du

en - courant alternatif.

it au cours de la durée

valles pendant lesquels

cle (en minutes) et par

durée relative nominale de fonctionnement (en pour-cent).

3.6.1  Durée d’un cycle

Somme du temps de fonctionnement et de U'intervalle de temps pendant lequel le condensateur

n’est pas sous tension dans le cas du service intermittent.

3.6.2  Durée relative de fonctionnement

Quotient du temps de fonctionnement au cours d’un cycle par la durée du cycle, exprimé

en pour-cent de la durée du cycle.
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3.1.2

32

3.3

3.3.1

3.4

3.5
3.5.1

3.5.2

3.6

3.6.1

3.6.2

—9

The running capacitor is permanently connected to the winding of the motor without the
possibility of switching it off.
Starting capacitor

A capacitor which helps to start the motor. The starting capacitor is not permanently connected
to the winding but is switched off after starting, usually automatically.

Metal foil paper capacitor

A capacitor in which the electrodes consist of metal foils interleaved with an impregnated
aper dielectric.
bap AN

Meigllized paper capacitor

A capacitor, the electrodes of which are deposited (e.g. by evaporaii en\lo e>aper
dielegtric.

Selfhealing metallized paper capacitor

A metallized paper capacitor which restores itself i down of the didlectric.

Motpr electrolytic capacitor

An electrolytic capacitor specially ds

Kinds of operation

Continuous operatio

Inte

during
whid

Noié]

Dut)

Anduty cvcle is composed of the rated cycle duration (in minutes) and the rated felative
operation time (in percent).

Cycle duration

The sum of one operation time and one unenergized interval during the intermittent operation.

Relative operation time

The operation time of one operation cycle divided by the cycle duration, stated as a percentage
of the cycle duration.
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37 Température du condensateur
3.7.1  Température minimale admissible pour le fonctionnement du condensateur

Température minimale admissible a la surface du boitier du condensateur au moment de la
mise en service de celui-ci.
3.7.2  Température maximale admissible pour le fonctionnement du condensateur

Température maximale admissible au point le plus chaud du boitier du condensateur pendant
le fonctionnement de celui-ci.

3.8 Valeurs nominales

Valeurs marquées sur le condensateur et qui définissent ses cara}té.t'sKtiques.

SECTION DEUX — REGLES DE SEEN

4. Distances des parties sous tension

Les distances dans Iair et les lignes de fuite entpé ornes de polarités

itier doivent étre

Lvoir une section
ateur et posséder

teur est destiné a étre relié a la terre oy & un conducteur
¢ de terre, d’'un conducteur de terre ou d’ung patte solidement
liquer qu’il s’agit

e qu’il n’y ait pas

T acheteur doit Speciticr, At MOt A€ 17 COMIMANGT, tOUtES CXIPENCEs speciales se rapportant
aux régles de sécurité qui, outre celles mentionnées dans les articles 4 a 7, sont applicables dans
le pays ol les condensateurs doivent &tre utilisés.

SECTION TROIS — REGLES DE QUALITE ET ESSAIS

9. Nature des essais
Les essais spécifiés sont de deux sortes, & savoir des essais individuels et des essais de type.

9.1 Les essais individuels sont exécutés sur chaque condensateur.
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3.7 Capacitor temperature
3.7.1  Minimum permissible capacitor operating temperature

The permissible minimum container temperature at the moment of switching on the capacitor.

3.7.2  Maximum permissible capacitor operating temperature

The permissible maximum temperature of the hottest spot of the container during operation.

3.8 Rated values

The values marked on the capacitor which define its characteristics. T~

SECTION TWO — SAFETY REQUIREMENTS

4. Distance of live parts

polarity and between these live parts and the metallic parts ‘ opriate
to tl
5 Terminals and connecting cables
Terminals and undetachable conx g which
can
6. Earth connection

If the metal cg

confluctor, it 11 e
bonlded to t

eart

neutral
oundly
as the

7. Eleq

electrolytic capacitors shall be such that in the event off failure

of 4] all be no disruption of the outer container.

; d-speeify—e fy—SPeets irements—witd regard
to safety regulations which, additionally to those mentioned in Clauses 4 to 7, apply to the country
in which the capacitors are to be used.

SECTION THREE — QUALITY REQUIREMENTS AND TESTS

9. Nature of tests
The tests specified are of two kinds, viz. routine tests and type tests.

9.1 Routine tests shall be carried out on every capacitor.
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9.2

9.3

— 12 —

Les essais de type sont destinés & prouver que le mode de construction des condensateurs est conve-
nable et que ces appareils pourront &tre utilisés dans les conditions précisées dans la présente
recommandation. Les essais de type doivent avoir été effectués par le constructeur avant I’accepta-
tion d’un contrat pour la fourniture des condensateurs, et un certificat détaillant les résultats de
tels essais doit &tre fourni & Uacheteur sur sa demande. Ces essais doivent avoir été exécutés sur
des condensateurs de construction identique a ceux proposés, ou sur des condensateurs d’une
construction qui ne différe de celle des condensateurs proposés que dans une mesure qui ne soit
pas susceptible d’influencer les caractéristiques a vérifier par les essais de type.

Les essais de type ou certains d’entre eux peuvent &tre renouvelés par le constructeur a ’occasion
d’une commande particuliére aprés accord avec ’acheteur, et si ceci est prévu dans le contrat pour
la commande des condensateurs.

Le nombre de condensateur prélevés pour étre soumis a de Nsals répétés doit faire

10

14.

egdlemcm 1y OD_]CL T AcCoTd eIt e CoIStructeuT et Pacthetenr—etétre u‘n% dans le contrat.

Liste des essais

En Pabsence de spécification contraire, tous les essaj
comprises entre 15 °C et 35 °C (température du local

des températures

Essais individuels

Essal diélectrique entre bornes (afticle
Essai diélectrique entre bornes et boitig tj
Mesure de la capacité (;

Essais de type

9.2 sont exécutés
un ensemble de
, [12 et 13) et sont
iyent subir respec-

« capacité en fonction de la température (article 17).
i de Yonctionnement de longue durée (article 18).

eiixieme lot

) q 4 ra A 4 LY
Condensatetrs-attorésénératetrs

. Tty . Autres types de condensateurs
au papier métallisé

Pertes du condensateur (article 14)
Essai a la chaleur humide (article 19)
Résistance d’isolement entre bornes et boitier (article 20)

Essai d’autorégénération (article 21) Essai diélectrique entre bornes (article 11)
Mesure de la capacité (article 13)
Pertes du condensateur (article 14)

Essai diélectrique entre bornes et boitier (article 12)
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9.2

9.3

10.

10.1

10.2

—13 —

Type tests are intended to prove the soundness of the design of the capacitor and its suitability
for operation under the conditions detailed in this Recommendation. The type tests shall have
been carried out by the manufacturer before accepting a contract for the supply of the capacitors,
and a certificate detailing the results of such tests shall be furnished to the purchaser at his request.
These tests shall have -been made upon capacitors of a design identical with that offered, or on
capacitors of a design which does not differ from that offered to the purchaser in any way which
may influence the features to be checked by the type test.

Type tests or certain of them may be repeated by the manufacturer in connection with any particular
contract only by agreement with the purchaser, and when so requested on the contract for the
supply of the capacitors.

The number of capacitor samples that may be subjected to such repeat tests shall also be
subj HEFeeHe een—In :

Schedule of tests

Unless otherwise specified, all tests shall be made in the te
35 °C (room temperature).

Rouftine tests

Voltage test between terminals (Clause 11).
Voltage test between terminals and container (Claus¢ 12
Capacitance (Clause 13).

Type tests

or each
typq viously
passed all routine testsfC : 5 amples

Firdt lot <}
Robustness of

Soldering

Seq]

Self-healing metallized l

paper capacitor ’ Ottertypesof Tapacitors
ts S

Capacitor losses (Clause 14)
Damp heat (Clause 19)
Insulation resistance between terminals and container (Clause 20)

Self-healing test (Clause 21) Voltage test between terminals (Clause 11)
Capacitance (Clause 13)
Capacitor losses (Clause 14)

Voltage test between terminals and container (Clause 12)
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11. Essai diélectrique entre bornes

Chaque condensateur doit &tre soumis & la tension d’essai spécifiée au tableau ci-apres;
lorsqu’il est permis de choisir entre I’essai sous tension continue ou sous tension alternative,
ce choix est laissé au constructeur.

A

Rapport de la tension d’essai
a la tension nominale
Genre de service Type de condensateur Durée de essai
Courant alternatif Courant continu s
Condensateurs au papipr et A
armatures métalliques
Condensateurs au papier métal- 2,15 4.3 10
- lisé
[Continu
N
Condensateurs  autorégénéra- 2 ’
teurs au papier métallisé ’
Condensateurs au papier et a
armatures métalliques
Condensateurs au papier méta 13 4,3 10
. lisé >
ntermittent
Condensateurs  a égénéra~ 1 4 2
teurs au papiey’métallisé ’ -
. 1,3 — 2
[ntermittent, cycl
de fonctionmn
ment
<3/ <@(\ satets  électr thues 1,2 — 2

€1NCe €

condensateurs au papier et a
aucune perforation du diélectrique ne doit se produire; pour les co
régénétrateurs au papier métallisé, aucun court-circuit permanent ne doit se pro

coant alternatlf doit &tre effectué en utilisant une tension pratiqu
prise entre 15 Hz et 100 Hz, et de préférence 4 une fréquency

ement sinusoidale
aussi voisine que

armatures métalliques et les condempsateurs au papier

ndensateurs auto-
Huire.

Notes 1. — Pour P’essai individuel, 1a durée peut étre réduite de 10 s 4 2 s si la tension d’essai est augmentée de 1095,

2. — Le cycle de fonctionnement <3/ <2 s’applique uniquement aux condensateurs de démarrage.

12. Essai diélectrique entre bornes et boitier

Chaque condensateur doit &tre soumis pendant 10 s au moins & un essai entre les bornes de
ligne (réunies entre elles) et le boitier au moyen d’une tension alternative pratiquement sinusoidale
de fréquence comprise entre 15 Hz et 100 Hz dont la valeur efficace est égale a:

Deux fois 1a tension nominale + 1000 V, avec un minimum de 2 000 V.
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11. Voltage test between terminals

15 —

Every capacitor shall be subjected to a voltage test as specified below, leaving the choice
between a d.c. or an a.c. test, where these alternatives are allowed, to the manufacturer.

Ratio of test voltage

to rated voltage

capacitot

Kind of operation Capacitor type Test time
A.C. D.C S

Metal 'foll paper capaf:ltor 215 4.3 b
Metallized paper capacitor

Continuous (\ x
Self—hea!mg metallized paper 215 ® o

capacitor \

Metal .foil paper capac!tor 2.15 4.3 10
Metallized paper capacitor

Intermittent /\ G
Self-healing metallized pap\e\ \_/ B 5

Intermittent
duty cyclg

<3/ <2

15

for pelf-liealt

metallized paper capacitors, no permanent breakdown shall occur.

between

| occur;

Notes 1. — For the routine test, the duration may be reduced from 10 s to 2 s, if the test voltage is increased by 10%.

2. — The duty cycle <3 / <2 refers to capacitors suitable for starting purposes only.

12. Voltage test between terminals and container

Every capacitor shall be subjected for not less than 10 s to a test between line terminals
(joined together) and the container with a substantially sinusoidal a.c. voltage of a frequency
between 15 Hz and 100 Hz and of the r.m.s. value:

Twice rated voltage + 1000 V, but not less than 2 000 V.
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Dans le cas des condensateurs logés dans des boitiers en matiére isolante, la tension doit
étre appliquée entre les bornes et les piéces métalliques servant au montage, ou entre les bornes

et une feuille de métal en contact étroit avec la surface du boitier.

Note. — Pour 'essai individuel, la durée peut étre réduite de 10 s a 2 s si la tension d’essai est augmentée de 10%.

ion de la capacité

>de la tolérance

13. Mesure de la capacité
13.1 Condensateurs au papier et a armatures métalliques et au papier métallisé
ta capacité doit &tre mesurée en utilisant une méthode qui exclut les erreurs dues aux harmo-
niques.
L’erreur de mesure ne doit pas dépasser 19 de la capacité mesurée. La tension de mesure ne
doit pas dépasser la tension nominale du condensateur; la frequence doit &tre compnse entre 15 Hz
UL lUU rlL 14(1 IHHICSUIC a U CI,ULICD JlULlLlUlleCD CDL PClllllDC CL bUllULLlUll qUU ld, <«lid
en fonction de la fréquence soit trés faible. \
La capacité mesurée ne doit pas différer de la capacité de\plu
marquée sur le condensateur.
18.2  Condensateurs électrolytiques

La capacité doit &tre déterminée en mesu

sateurs\électrolytiques 0,01.

es pertes des condensateurs électrolytiques peuvent étre mesurées au moyen d’un
fonctionner avec précision 4 cos ¢ = 0,1.

ondensateur a la
du condensateur
erreurs de mesure

des harmoniques.

s de la tolérance

ence nominale du

s, pourvu que les
teur et I’acheteur.

ble de pertes doit

papier métallisé,

et pour lesconden-

attmetre prévu pour

15.

Essais mécaniques

Ces essais doivent étre exécutés conformément a

Pessai approprié de la Publication 68 de

la CEI: Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique applicables aux matériels

¢électroniques et & leurs composants.

Ces essais sont les suivants:

Robustesse des sorties:
Soudure:
Vibrations:

Essai U, Publication 68-2-21 de la CEI.
Essai T, Publication 68-2-20 de la CEI.
Essai F, Publication 68-2-6 de la CEI.
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For capacitors built in containers of insulating materials, the test voltage shall be applied
between terminals and metal mountings or between terminals and metal foil tightly surrounding
the surface of the container.

Note. — For the routine test, the duration may be reduced from 10 s to 2 s, if the test voltage is increased by 10%.

13. Capacitance

13.1 Metal foil paper and metallized paper capacitors

The capacitance shall be measured using a method which excludes errors due to harmonics.

The inaccuracy of measurement shall not exceed 19 of the measured capacitance. The
measuring voltage shall not be higher than the rated voltage of the capacitors; the frequency
shall be between 15 Hz and 100 Hz. Measuring at other frequencies is allowethprovided that the
frequency dependence of the capacitance is only very small.

>than the

The measured capacitance shall not deviate from the rated
blerance marked on the capacitor.

-+

13.2  FKlectrolytic capacitors
The capacitance shall be determined by measuring gh the cdpacitor at
rated voltage and rated frequency of the capacitor, e capacitor tempera-
t curacy of mgasurement
due to harmonics.
Putacy of measurement shall not
g ¢ of harmonics, if any.
romthe rated capacitance by morg than the
tplerance marked on
14. Capacitor losses

The stand S iti are thd\rated voltage and the rated frequency of the[capacitor.
Measure : ; correction
flactors are agye

1 be made

e measure-
itors 0.01.

e accurately

15. Mechanical tests

These tests shall be carried out in conformity with the relevant test of IEC Publication 68,
Basic Environmental Testing Procedures for Electronic Components and Electronic Equipment.

These tests are:

— Robustness of terminations: Test U, IEC Publication 68-2-21.
— Soldering: Test T, IEC Publication 68-2-20.
— Vibration: Test F, IEC Publication 68-2-6.
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Les conditions a remplir doivent faire ’objet d’un accord entre le constructeur et I’acheteur.

Essai d’étanchéité

Aprés avoir été dégraissés, les condensateurs sont maintenus dans une position telle que
les fuites éventuelles puissent &tre mises en évidence, & une température supéricure de 10 °C a la
température maximale de fonctionnement admissible, pendant une durée suffisante pour que la
température interne atteigne cette valeur, mais qui ne peut étre inférieure a 4 h. Aucune fuite
ne doit se produire.

Si le condensateur est destiné a étre livré avec un couvre-bornes s’ajustant étroitement sur le
boitier, I’essai d’étanchéité doit étre effectué de préférence avant de mettre en place ce couvre-
bornes. La fixation du couvre-bornes doit pouvoir étre faite de mam’?f_:t{lle qu’elle ne donne pas

1 R A
IICU o ULUS TUITTS.

Note. — Cet essai peut étre effectué en tant qu’essai individuel aprés ac cteur et ’acheteur.

Dans ce cas, des variantes d’essai appropriées peuvent étre

La capacité doit étre mesurée conformément 4 cript] he 13.1 ou 13.2,
mais a des températures égales aux valeurs ma ; PN issi pour le fonction-
nement du condensateur et 4 20 °C. Ava

maintenus dans une enceinte a une te
ce que leur température int

vés doivent Eétre
£ d’essai jusqu’a
einte.

La variation de capacitéxexpri surée a 20 °C ne

doit pas dépasser les valeurs i

Condensateurs électrolytiques
avec ¢lectrodes
emperature Q
Q °C Lisses Gravées
85 5 — —
4 15 —
55 3 10 15
0 3 5 8
—1 3 10 15
\ —25 4 — —
\% 40 8 — —
Notes I - T orsqu’une mesuve doit 8tre faite 3 0 °C il est admis de 1a faire 4 une température allant de 0 °C a 45 °C.

2. — 1l est admis de remplacer la mesure a 20 °C par une mesure effectuée a une température comprise entre
15°C et 35° C. Si toutefois les résultats des essais donnent lieu & des doutes sur le point de savoir
si les conditions indiquées ci-dessus ont, ou non, été satisfaites, on procédera par la suite 4 une mesure
4 20 °C pour établir la valeur de référence.

Essai de fonctionnement de longue durée

Cet essai dans des conditions de surcharge est destiné a montrer que le mode de construction
des condensateurs est convenable et qu’ils peuvent fonctionner durablement avec sécurité dans
les conditions les plus sévéres compatibles avec la présente recommandation.
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Requirements shall be agreed between manufacturer and purchaser.

Sealing

After degreasing, the capacitors shall be stored, in a position most likely to reveal leakage,
at a temperature 10 °C higher than the maximum permissible capacitor operating temperature
for a time sufficient for the temperature throughout the interior to reach this value, but not less
than 4 h. No leakage shall occur.

If the capacitor is intended to be delivered with a tightly fastened terminal cover, the sealing
test preferably shall be carried out before fastening the cover. The cover shall be fastened in such

a manner that the sealing is not impaired. TN
hat case,

Notg. — This test may be made as a routine test when agreed between purchaser
appropriate alternative methods can be applied.

Capacitance as a function of temperature

The capacitance shall be measured in accordance with therequitgme ) 13.1 or
13.2, but at temperatures equal to the limits of the ratéd temp ! e of the capacitors and
at 30 °C. Before measurement, the samples shall be stored 1 g It constant temperature
equal to the test temperature until they have atfained thig t@era ire throughout the |nterior.

sired at 20 °C and expregsed as a
per|

lectrolytic capacitors
with electrodes of

Plain foil Etched foil

15 —
10 15

10 15

Note, T. — When relerence 1s made to a measurement at U °C, it Is permissible to carry out [his measarement in
the range from 0 °C to +5 °C.

2. — It is permissible to replace the measurement at 20 °C by a measurement in the range from 15 °C to 35 °C,
If however the test results give rise to doubt whether the above requirements are fulfilled or not, a
measurement at 20 °C shall be made afterwards to establish the reference value.

Long time operation test

This test under overload conditions is intended to prove the suitability of the design of the
capacitors and their reliability when subjected to the most severe conditions compatible with this
Recommendation.
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Conditionnement

L’on peut utiliser pour obtenir la température d’essai 'une ou I'autre des méthodes suivantes,
le choix étant laiss¢ au constructeur.

Essai dans un bain liquide

Les condensateurs sont immergés dans un récipient rempli d’un liquide maintenu pendant
toute la durée de P’essai a la température maximale admissible de fonctionnement pour le conden-
sateur. Cette température est maintenue avec une tolérance de 2 °C. Il faut veiller a ce que la
température reste dans ces limites au voisinage de tous les condensateurs.

Note. — Lorsque la matiére qui constitue lisolation des bornes ou I'isolation des-cables raccordés en permanence
- S V. S atide Lorehemisde ager les condensateurs
rface du liquide.

Ul OIIUC 2 Ll Pet

)

O 24 1ra vas A a
dans une position telle que ces bornes ou cibles se trouvent juste a

Essai dans une circulation forcée d’air

e de 1’air chauffé
st mis en mouve-
b appareils. Cette
rance de + 2 °C.

ure prescrite, les

r service continu;
our service inter-

e chaque appareil
fMoins de 5 min aprés suppression de la tension. La valeur mjoyenne de la tan-
le de pertes ne doit pas dépasser:

0,0060 pour les condensateurs pour service continu;
85 pour les condensateurs pour service intermittent;
0,015 pour les condensateurs pour service intermittent avec cycle de fonctipnnement <3/<2.

De plus, les valeurs individuelles ne doivent pas différer de la valeur moyenne de plus de 20 9]
de la valeur moyenne maximale indiquée ci-dessus.

Les échantillons sont remis sous tension immédiatement aprés la mesure de la tangente de
I’'angle de pertes.

A la fin de la période de 500 h, la tangente de I’angle de pertes est mesurée une nouvelle fois
moins de 5 min aprés suppression de la tension et comparée a la valeur mesurée 24 h aprés le début
de ’essai. Les valeurs individuelles de la tangente de I’angle de pertes ne doivent pas avoir augmenté
de plus de 20%. En outre, aucune perforation permanente, interruption ou amorcage ne doit se
produire au cours de l’essai.
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Conditioning

The following two alternative methods of obtaining the test temperature are valid, the choice
of the method used being left to the manufacturer.

Testing in a liquid bath

The capacitors are immersed in a container filled with a liquid which by additional heating
is kept at the maximum permissible capacitor operating temperature during the whole test. This
temperature is maintained with a permissible change of --2 °C. Care must be taken that the
temperature in the neighbourhood of all samples is within these limits.

Note, — Where the termmal msuhtlon or the 1nsulat10n of cable@ permanently attached | to~the capacitor is of

fOT Y OTS YO OE ppsitioned

missible
at each
est with

capacitor operating temperature is circulated with an air
plage where the samples are located. This temperature is
a pgermissible change of -+ 2 °C.

Tedt methods

Me

apacitors
sha

Test time:

Test voltage: ign; 1.25
Test frequep
t of the
los be. The
mé;

. acitors for continuous operation;
0/0085 forgapacitors for intermittent operation;

018 for r‘nr\m‘i’rnrc for intermittent operation with duty cycle '2,/ 2

Moreover, individual values shall not differ from the mean value by more than 209, of the
maximum mean value specified above.

Immediately after measuring the tangent of the loss angle, the samples shall be re-energized.

At the end of the 500 h period, the tangent of the loss angle shall be measured again within
5 min after interruption of the voltage and be compared with the values measured 24 h after the
first voltage application. The individual values of the tangent of the loss angle shall not have
increased by more than 209,. Moreover, no permanent breakdown, interruption or flash-over
shall occur during the 500 h test.
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),

A la fin de Pessai, aprés que la température interne des condensateurs soit redevenue égale a
celle du local d’essai, la capacité de chaque condensateur est mesurée dans les conditions du para-
graphe 13.1. La capacité mesurée ne doit pas différer de plus de 39 de celle mesurée a 20 °C lors
de I’essai de variation de capacité en fonction de la température (article 17).

Sil’on a des doutes sur le point de savoir si cette condition est remplie, la mesure aprés 1’essai
doit &tre effectuée A la méme température que celle 4 laquelle a été faite la mesure avant I’essai.
Note. — L’essai a d’autres fréquences ne différant pas de plus de 209 de la fréquence nominale est admis aprés

accord entre le constructeur et I'acheteur. Cette modification de la fréquence d’essai peut étre compensée

par une modification de la tension d’essai ou de la température d’essai, ou de 1'une ou l'autre, et peut
également faire 1’objet d’un accord.

Condensateurs électrolytiques .

Qiamt otfoiat m“r’“«w

VAN

Aprés—gte—tottesespartics—des—condensatenrs—atent—atteintAa—températyre prescrite, les
condensateurs sont essayés dans les conditions suivantes: \

Durée de ’essai: 500 h.
Tension d’essai: 1,1 fois la tension nominale.
Fréquence d’essai: fréquence nominale.
Genre de service: service nominal.

Les pertes de chaque condensateur doiver
18 °C et 28 °C avant et aprés ’essai. Comparég

la valeur moyenne aprés ’essai ne doit Avoib gligmenty
ok

La tangente de I'angle/de pert clraqug
les valeurs suivantes:

Me de P’angle de pertes
poutNes condensateurs a électrodes

Empérature comprise entre
pyenne des peftes avant [’essai,

r avant Pessai ne doit pas dépasser

' Lisses Gravées
0,12 0,15
0,15 .

es dondensateurs doivent &tre soumis a un essai de type correspondant a Ifessai C, Publica-
tion 6822-3 de la CEl: Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique applicables

aux matériels électroniques et a leurs composants, Deuxiéme partie: Essal — Essais C: Essai
de longue durée de chaleur humide.

La sévérité V (21 jours) doit &tre utilisée. Aucune tension n’est appliquée aux condensateurs
et aucune mesure n’est effectuée au cours de I’essai.

Aprés exposition 4 la chaleur humide, les condensateurs sont laissés au repos dans les condi-
tions atmosphériques normales pendant 1 h au moins et 2 h au plus. Ensuite, les mesures indi-
quées au paragraphe 10.2.1, deuxiéme lot, doivent &tre poursuivies.

Les pertes mesurées & la fin de la série d’essais décrits au paragraphe 10.2.1, deuxiéme lot,
ne doivent pas avoir augmenté de plus de 109 par rapport aux valeurs initiales.
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19.

- values:

23

The capacitance of each sample shall be measured according to Sub-clause 13.1 at the end
of the test after cooling down to room temperature. The measured capacitance shall not differ
by more than 39 from that measured at 20 °C when carrying out the test according to Clause 17.

If doubt arises whether or not this requirement is fulfilled, the measurement after the test
shall be made at the same temperature as that before the test.
Note. — Testing with other frequencies not deviating by more than 209 from the rated frequency, is permitted

after agreement between manufacturer and purchaser. Suitable compensation for deviating frequency
by changing test voltage and/or temperature can be agreed also.

Electrolytic capacitors

ATter all parts of the capacitors have reached the prescribed tempelature, ¥ac,capacitors
shdll be subjected to the following conditions:

Test time: 500 h.
Test voltage: 1.1 times rated voltage.
Test frequency: rated frequency.

Kind of operation: rated duty cycle.

Before and after the test, the tangent of the loss a ! yr shll be measpred at a
temperature of 18 °C to 28 °C. Compared with tife mean valng.of the tgngent of the lgss angle
beflore the test, the mean value after the test sh readed by

The tangent of the loss angle Qf ea (Nshall not exceed the fpllowing

en \ft‘hgoss angle
or, capacitors with

124
~_"
Plaig foil Etched foil
\> 0.12 0.15

0.15 —

UpperNimit

s shall be subjected to a type test corresponding to Test C of TEC Publication
6812-3y Basic Environmental Testing Procedures for Electronic Components and Electronic
Equipment, Part 2, Tests — Test C: Damp Heat (Long Term Exposure).

The severity V (21 days) shall be employed. No voltage shall be applied to the samples and
no measurement shall be made during the test.

After the damp heat period, the capacitors shall be stored under standard atmospheric condi-
tions for recovery for not less than 1 h and not more than 2 h. After recovery, the test listed
in Sub-clause 10.2.1, second lot, shall be continued.

The losses measured at the end of the series of tests of Sub-clause 10.2.1, second lot, shall not
have increased by more than 109 compared with the initial values.
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20. Résistance d’isolement entre bornes et boitier
La résistance d’isolement doit &tre mesurée entre les bornes reliées ensemble et
a) Tenveloppe extérieure ou les pattes de montage si celles-ci sont métalliques, ou
b) une feuille métallique entourant étroitement le boitier si ce dernier est en matiére isolante.

La tension de mesure doit étre comprise entre 85 V et 500 V et la lecture doit étre faite 30 s
aprés Papplication de la tension. La résistance d’isolement mesurée ne doit pas étre inférieure
a 100 MQ.

21. Essai d’autorégénération

Les condensateurs autorégénérateurs au papier métallisé doive)}t—éi{e soumis pendant 10 s
3 la tension d’essai entre bornes suivante:

a) pour les condensateurs pour service continu, une tensio a 2,15 fois ou,
en variante, une tension continue égale a 4,3 fois la ten i &ix étant laissé
au constructeur);

b) pour les condensateurs pour service intermittg
tension nominale;

Spale 4 1,4 fois la

pour les condensateurs pour service intérmi . de fonctionnement <3/ <2,
une tension alternative égale a 1,3 fois\la to

era lentement la
I’essai.

la tension aura

apres cet essai.

No vtorégénération qui se produisent pendant I’essai peujvent étre décelées a

u par des méthodes d’essais acoustiques ou a haute frégpience.

¢ les résultats des mesures de capacité et de pertes avant et aprgs les essais, on doit

un chdngement interne dans le diélecirique peut provoquer une variation fgible de la capacité
des pertes du condensateur, sans que cela traduise une diminution de la sécprité de fonctionne-
ent de Pappareil.

SECTION QUATRE — CARACTERISTIQUES NOMINALES

22. Marquage
Les renseignements suivants doivent &tre marqués sur le condensateur:
1) Nom du constructeur, abréviation ou marque de fabrique.
2) Désignation de type du constructeur.
3) Capacité nominale, en microfarads, et tolérance, en pour-cent.
4) Tension nominale, en volts.

5) Fréquence nominale, en hertz.
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20. Insulation resistance between terminals and container

The insulation resistance shall be measured between terminals connected together and

a) the outer casing or mounting brackets if these are of metal, or

b) a metal foil tightly surrounding the container if the latter is of insulating material.

The measurement shall be made in the range from 85 V to 500 V, and the reading taken
30 s after the application of the voltage. The measured insulation resistance shall not be less

than 100 MQ.

21. Self-healing test

Self-healing metallized paper capacitors shall be subjected for 10 s to a test voltage between

cpatanle oo o1 oo
CHHHATS— T OTowWs=

for 10 s. No further breakdown(shal
apparent.

(Notes 1. hec ing brea
(UL

sses without detriment to the capacitor.

SECTION FOUR — RATINGS

iyely, a d.c.

ed voltage;

tage of 1.3

fsed slowly

maintained

The capacitancs | Nafigle shall be measured before and after this test.

¢/test may be detected by an oscilloscope or by acofstic or high-

hfter the tests,

internal change in the dielectric may cause a slight change in the capacitance and

22. Marking
The following information shall be marked on the capacitor:
1) Manufacturer’s name, abbreviated name or trade mark.

2) Manufacturer’s type designation.

3) Rated capacitance, in microfarads, and tolerance as a percentage.

4) Rated voltage, in volts.

5)  Rated frequency, in hertz.
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24.
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6) Catégorie de températures, par exemple « —25/85 » (voir paragraphe 1.2).

7) Date de fabrication (un code peut étre utilisé).

8) Type de construction §’il ne s’agit pas de condensateurs au papier et a armatures métalliques

ou au papier métallisé, par exemple: « M.P.» pour les condensateurs a
métallisés, ou « Elyt lisse » ou « Elyt gravé ».

utorégénérateurs

9 Le cycle de fonctionnement, si le condensateur n’est pas destiné & un service continu, par

exemple 10/50 (voir paragraphe 3.6).

Note. — Des renseignements supplémentaires peuvent étre donnés dans une feuille d’instructions dont la référence

est indiquée sur les condensateurs.

Surcharges admissibles

Tension maximale admissible
Quel que soit leur genre de service nominal, les condens
sous une tension efficace entre bornes ne dépassant pas 1 i

cependant les articles 24, 25 et 27).

Courant maximal admissible

Les condensateurs doivent pouvoi
dépasse pas 1,30 fois I'intensité

>r fonctionner
nale, a Iexclu-

densateurs (voir

hleur efficace ne
et 4 la fréquence

e de fonctionne-
la durée relative
a durée de fonc-

que, pendant le
s condensateurs
es par les para-
htteint en moins

SECTION CINQ — GUIDE POUR L’ INSTALLATION ET L’UTILISATION

Généralités

Contrairement a la plupart des appareils électriques, les condensateurs de
pas reliés aux réseaux en tant qu'appareils indépendants. Dans chaque cas, ils

moteurs ne sont
fonctionnent en

liaison avec des moteurs a champ tournant, qu’ils soient seulement en liaison électrique ou aussi

en liaison mécanique avec les moteurs ou d’autres appareils. Les caractéristique

s de ces moteurs

et appareils influent au plus haut point sur les conditions de fonctionnement des condensateurs.
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