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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COUPLEUR DE REFERENCE DE LA C.E.I POUR LA MESURE DES APPAREILS
DE CORRECTION AUDITIVE UTILISANT DES ECOUTEURS COUPLES
A L’OREILLE PAR DES EMBOUTS
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COUPLEUR. DE REFERENCE DE LA C.E.I. POUR LA MESURE DES APPAREILS
DE CORRECTION AUDITIVE UTILISANT DES ECOUTEURS COUPLES
A L’OREILLE PAR DES EMBOUTS

Domaine d’application et but

Le but de cette publication est de recommander un coupleur destiné a charger ’écouteur 4 1’aide d’une
impédance acoustique spécifiée afin de déterminer les caractéristiques physiques, dans la bande de
fréquences comprise entre 200 et S000 Hz, des appareils de correction ayditive a conduction aérienne

utilisant des écouteurs couplés a Ioreille au moyen d’embouts, par exémple empouts moulés ou
autres dispositifs similaires. Le coupleur décrit est le développemgst d’u upleur| de 2 cm® décrit
précédemment.

L utilisation de ce coupleur ne permet pas ’obtention de
correction auditive porté par une personne. Cependant, la
faciliter ’échange des spécifications et des caractéristigdes p
tion auditive, '

km appareil de
ukilisation afin de
sigqhes(helatives aux apjpareils de correc-

Définition

Coupleur

Un coupleur est une cavité aya q volume déterminés, utilisé pour| I’étalonnage des

a mesure de la pression produjite dans la cavité

Construction

Géné

un matériau dur, non poreux, non magnétique et| avoir une masse
pris le microphone. Le coupleur est essentiellement fonstitué par une
la réactance correspond a celle d’un volume de 2 cm®, La|base de la cavité
eshgénéralément formée par la membrane d’un microphone ayant une fmpédance méca-
icrophone permet la mesure des niveaux de pression acoustique [dans le coupleur.

t les erreurs provenant de la diffraction due au coupleur, lorsqu’ill est nécessaire de

que possible, I’épaisseur de ses parois ne devant pas étre inférieure a 2 mm (0,08 [in).

3.2

La cavité

Le volume de la cavité doit avoir une valeur effective de 2 cm?® - 1% les dimensions doivent donc
étre corrigées pour tenir compte de la cavité située devant la membrane du microphone, de I'impé-

dance finie de la membrane, de la grille de protection, etc. La correction peut étre faite en ajustant
la hauteur de 1a cavité.

Le diamétre de la cavité cylindrique doit &tre supérieur ou égal 3 18,0 mm (0,709 in) et inférieur ou
égal a 21,0 mm (0,827 in).
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2.1

3.1

3.2

LE.C. REFERENCE COUPLER FOR THE MEASUREMENT OF HEARING AIDS
USING EARPHONES COUPLED TO THE EAR BY MEANS OF EAR INSERTS

Scope and purpose

The purpose of this publication is to recommend a coupler for loading the earphone with a specified
acoustic impedance when determining the physical performance characteristics, in the frequency
range 200 to 5000 Hz (c/s), of air-conduction hearing aids using earphones coupledto-the ear by means
of ear ipserts, e.g. ear moulds or similar devices. The coupler described is a de lopmeWn earlier

2 cm® doupler.

s to be
ange of

The usg of this coupler does not allow the actual performance of
obtaindd; however, the L.E.C. recommends its use as a simple and
specifidations and of physical data on hearing aids.

Definitjon

“Coupler
A coy
in co
the c¢g

which is used for the testing of egrphones
neasure the pressure developefl within

Constr
Gene
The d be cot hatd, non-porous and non-magnetic material and havg a mass
of at i i wicrophone. The coupler consists essentially of a cylindridal cavity
whos thatofa volyme of 2 cm3, The base of the cylindrical cavity is usually tefminated
by thie. diaph itxophone of high mechanical impedance, by means of which the sound
press i
The ¢ the coupler should be kept as small as possible in order to minimize diffrac-

tionaf errors ight affect the measurements when the coupler has to be placed in a fige sound
field.| “Thé wall thickness, however, should not be less than 2 mm (0.08 in).

The cavity

The volume of the cavity shall have an effective value of 2 cm? 4 1%: the dimensions, therefore,
are to be corrected for any front cavity associated with the microphone, for the finite diaphragm
impedance, the protective grid etc. The correction may conveniently be made by adjusting the
height of the cavity.

The diameter of the cylindrical cavity shall be not less than 18.0 mm (0.709 in) and not greater than
21.0 mm (0.827 in).
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3.3

34

—8 —

Un tube capillaire de faible diamétre renfermant, sur toute sa longueur, un fil mince le remplissant
partiellement, doit faire communiquer la cavité avec I’extérieur, de fagon & égaliser les pressions sta-
tiques. L’influence de ce tube capillaire sur le module de I'impédance de la cavité doit &tre inférieure

5\

a 1% dans la bande de fréquences comprise entre 200 et 5000 Hz,

Microphone a pression étalonné

Le diametre de la partie libre de la membrane du microphone a pression étalonné ne doit pas dépasser
le diamétre de la cavité cylindrique. La valeur de impédance mécanique de la membrane doit étre
supérieure & 10 fois la valeur de ’impédance mécanique de la cavité de 2 cm® vue de la membrane, dans
la bande de 200 & 5000 Hz. Si elle est comprise entre 10 et 100 fois la valeur de I"impédance mécanique
de la cavité, 'impédance mécanique de la membrane doit correspondre, dans la bande de fréquences
précédente, a celle d’une raideur pure.

le diametre de la partie
avité cylindrique
de et’ouverture

S’i] est nécessaire d’employer un microphone ayant une membrane don

%ue la réponse
1smission” acous-

a) Si possible, ’embout doit &rs remplas an mt moulé spécifié, essentiellement constitué
I : o7, dunt I’axe doit coincidef avec celui de la
cavité, d’un diamétre intéricuinde - ) -1 9%, et représentant la portion tubulaire

le, s’il y en a un,
propriée ou tout
Iconque modifie

Le couplage enfre 1’ergot de\l’éco
' &cifié d ol

ouple, s’ilyen a
incide avec celui
convenable pour
clcongue modifie

e, s’il vy en a un,
s dans le compte

Certains cas, il peut étre avantageux d’utiliser une longueur normalisée pour le tubel de connexion. Une
in - i pandée; le dlameétre du tube doit

également étre précisé.

3.5 Exemples de réalisation du coupleur de référence de la C.E.L

Les principales caractéristiques relatives & deux exemples de coupleurs de la C.E.L analogues & ceux
décrits ci-dessus sont données dans les figures 1 et 2 (pages 10 et 12).

D’autres formes que celles représentées par ces figures peuvent &tre utilisées, a condition qu’elles
soient conformes aux spécifications mentionnées précédemment.
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3.4

3.5

—9

A fine capillary tube, partially filled along its total length by a wire, shall connect the cavity to the
external air in order to equalize the static pressure.

~ This tube shall not affect the modulus of the impedance of the cavity by more than 1% in the fre-

quency range 200 to 5000 Hz (c/s).

Calibrated pressure microphone

The diameter of the free portion of the diaphragm of the calibrated pressure microphone shall not
exceed the diameter of the cylindrical cavity. Within the frequency range 200 to 5000 Hz (cfs) the
magnitude of the mechanical impedance of the diaphragm shall be greater than 10 times the magni-
tude. of the mechanical impedance of a 2 cm? cavity as seen from the diaphragm. If intermediate
between 10 and 100 times this cavity impedance, the mechanical impedance of the diaphragm shall
correspond to that of a pure stiffness in the above frequency range .

AN

Ifitis ary-touse-amicrophonefor-wiht drameter—o e—freepartof-thediarphragm is less
than tHe diameter of the cavity of the coupler, the axes of the microphone apd the eylindtical cavity
shall coincide. If a probe-tube microphone is employed, the base of the cp hall\pe gid, hnd the
apertute of the probe shall be placed on the axis of the cylindrical cavity. >

S\shall-be_such that the
sotnd \{ransriittedd along

The ganeral construction of the coupler and mounting of the mié
responge of the microphone is not affected by spurious vibratjdns
abnormal paths.

Connedtion of the hearing aid to the coupler

a) Wh entially

of 4 jameter
3.0(
Thelconnection betweea'the e ‘ end of the flexible connecting tube, if any, and
the gar mould substitute shall b¢ made aixtiglit by usinga suitable wax or by some other sealingdevice,
carg being taken to/avqid.the inclusi ANY e neous cavities which might affect the pprform-
ancg of the catphone.

b) When it is inappropria onnect-

ing
and|
carg
anc

o) THE
the

ht seal,
erform-

form to

Note: lncertain cases it may be appropriate to adopt a standard length of connecting tube. If so_it is recomimended
that this'length be 100 mm &+ 2 mm (3.94 in 4 0.078 in) and that the diameter be stated.

Examples of design of the L.E.C. reference coupler

The principal features of two examples of the I.LE.C. coupler as described above are indicated in
Figures 1 and 2 (pages 11 et 13).

Other forms than those illustrated may be used, provided that they conform to the above specifications.
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Ecouteur a étalonner

Joint étanche et support pour
I’ergot de I’écouteur

f /\ [ Tube c?aﬂ-l-a'(e d’égalisation des

PresSions T 1ong ipérieure ou
g ! "1)

in)

m

mbout conventionnel i) pour remplir

pillaire

3,0 mm
(0,118 in)

avit<
Sdpérieur ou égal & 2 mm (0,08 in) Q

L s ir Y,

Diamétre de la cavité:
inférieur ou égal a: 21,0 mm|(0,827 in)
supérieur ou égal a: 18,0 mm|(0,709 in)

Microphone é ression étalonne

FIGURE 1

Noé'

Cette figu

pest fouynie Yue pour illustrer schématiquement les principes de réalisation.
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Earphone under test

Airtight seal and support
for nub of earphone

0.50 in),

Ear mjould substitute

3.0 mm
(0.118 in)

Not legs than 2 mm (0.08 in) / _

/%ﬁ% N

.
Y

0
7
0

2%
Calibrjited pressyré\picrap v

FIGURE 1

Diameter of cavity
not greater than 21.0 mm (0.827 in)
not less than 18.0 mm (0.709 in)

Note: N

This diagram is onl§gintendeq as a schematic representation, illustrating the principle of construction.
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Ecouteur a étalonner

AN

N\

Tube de connexion

aire dt¢galisation| des
supérieurg ou

Joint étanche et support
pour I’ embout

Matériau amortissant %

ilde 0,5 mm (0,020 in) pour femplir
partiellement le tube capillaire

Joint étanche

Supgrieur ou égal a 2 Q8 in)

[Ram Q0

Diamétre de la cavité:
inférieur ou égal 4 21,0 mm (0,827 in)
supérieur ou ¢gal a 18,0 mm (0,709 in)

FiGgure 2

Note:

Cette figure n’est fournie que pour illustrer schématiquement les principes de réalisation.
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