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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl et du
CISPR est constamment revu par la Commission et par
le CISPR afin qu'il reflete bien I'état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a des questions a
I'étude et des travaux en cours entrepris par le
comité technique qui a établi cette publication, ainsi

Revision of this publication

The technical content of IEC and CISPR publications is
kept under constant review by the IEC and CISPR, thus
ensuring that the content reflects current technology.

Information on the subjects under consideration
and work in progress undertaken by the technical
com-mittee which has prepared this publication, as

well as the list of publications issued is ta he

que Ta liste des publicafions efablies, se trouvent
dans les documents ci-dessous:

*« «Site web» de la CEI *

« Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis a jour
régulierement
(Catalogue en ligne)*

« Bulletin de la CEI
Disponible a la fois au «site web» de la CEI*
et comme périodique imprimé

Terminologie utilisée dans la présente
publication

Seuls sont définis ici les termes spéciaux se rapportant
a la présente publication.

En ce qui concerne la terminologie générale, le letteur se
reportera a la CEIl 60050: Vocabulaire Electrotechnigue
International (VEI), qui est établie sous forme de chapitres
séparés traitant chacun d'un sujet défini, I'lndex (géné

étant publié séparément. Des détails complets sun le
peuvent étre obtenus sur demande

Pour les termes concerna
électriques, voir le chapitre

Symboles graphiq;s ¢

- la CElI
schémas;

Les symboles\et signes’contenus dans la présente
publicatioh/ent été soit tirés de la CElI 60027 ou
CEIl 60617) soit spécifiguement approuvés aux fins de
cette“publication.

found at the following IEC sources:

¢« |EC web site *

« Catalogue of IEC publj
Published yearly with
(On-line catalogue)®

readers are referred to
nhational Electrotechnical Vocabulary
phich is issued in the form of separate chapters

Fpr terms on radio interference, see Chapter 902.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are
referred to:

— |IEC 60027: Letter symbols to be used in
electrical technology;

— |IEC 60617: Graphical symbols for diagrams;

The symbols and signs contained in the present
publication have either been taken from IEC 60027 or
IEC 60617, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

APPAREILS INDUSTRIELS, SCIENTIFIQUES ET MEDICAUX (ISM)

A FREQUENCE RADIOELECTRIQUE —
CARACTERISTIQUES DE PERTURBATIONS ELECTROMAGNETIQUES

LIMITES ET METHODES DE MESURE

AVANT-PROPOS

Les décisions formelles ou accords off|C|eIs du CISPR en ce qU| concerne les<questiogs tet nigyes, Rréparées
bres du

ace n publiée en 1990, son amendement 1
(1996) et son amendemen 196). 3 de norme de famille de produits en CEM

La présente vers@o S0lidé 11Vest issue de la troisieme édition (1997) [documents
CISPR/B(BC)23 et ( ]

PR/B(BC)35 et C,IISPR/B/132/RVD CISPR/B/147/FDIS et
CISPR/B/159/RVD; CISPR/B/189/FDIS et CISPR/B/ZOO/RVD]

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
'amendement 1.

L'annexe C fait partie intégrante de cette norme.

Lés annexes A, B, D, E et F sont données uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

INDUSTRIAL, SCIENTIFIC AND MEDICAL (ISM)
RADIO-FREQUENCY EQUIPMENT -

AMAOCANECTIO DNICTILIDDRD AN MANLIADAATM—N

1o
WVIACOINLC TTO UIoOTUNRDAINCULE CI'IANRACUCITENTO

MITS AND METHODS OF MEASUREMENT

P
)

FOREWORD

2) They have the form of recommendations for international use and they ate a

3) In order to promote international unification, the CISPR express

with IEC Guide 107.

This consolidat
CISPR/B(BC)23 a s S X
CISPR/B(BC)31 and SPR /CISPR/B(BC)35 and CISPR/B/132/RVD; CISPR/B/147/FDIS and

CISPR/B/158/RVD; CISPR/B/159/RVD; CISPR/B/189/FDIS and CISPR/B/200/RVD]
and its amend CISPR/B/222/FDIS and CISPR/B/228/RVD].

A vertical i
amendment, 1+

argin shows where the base publication has been modified by

Annex(Cyforms an integral part of this standard.

Annexes A, B, D, E and F are for information only.
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Le contenu principal de la présente norme est fondé sur la Recommandation n° 39/2 du CISPR
rappelée ci-dessous:

RECOMMANDATION n° 39/2 du CISPR:

Limites et méthodes de mesure des caractéristiques
de perturbations électromagnétiques des appareils industriels,
scientifiques et médicaux (ISM) & fréquence radioélectrique

Le CISPR,

CONSIDERANT

a) que les appareils ISM a fréquence radioélectrique constituent un
perturbations;

Qortante de

b) que les méthodes de mesure de ces perturbations ont été p

RECOMMANDE

qgue la derniére édition du CISPR 11 soit utilisé
mesure des caractéristiques des appagéils IS
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The main content of this standard is based on CISPR Recommendation No. 39/2 given below:

CISPR RECOMMENDATION No. 39/2

Limits and methods of measurement of electromagnetic disturbance characteristics
of industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment

The CISPR

CONSIDERING

a) that ISM r.f. equipment is an important source of disturbance;

b) that methods of measuring such disturbances have been prescribe

c) that certain frequencies are designated by the International e fign Union
(ITU) for unrestricted radiation from ISM equipment,

RECOMMENDS

that the latest edition of CISPR 11 be used for the a
measurement of ISM equipment.

&
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APPAREILS INDUSTRIELS, SCIENTIFIQUES ET MEDICAUX (ISM)
A FREQUENCE RADIOELECTRIQUE —
CARACTERISTIQUES DE PERTURBATIONS ELECTROMAGNETIQUES —
LIMITES ET METHODES DE MESURE

1 Geénéralités

1.1 Domaine d'application et objet

fréquences ISM de 915 MHz (autorjz \uerx i 2 comme défini par le
Réglement des radiocommunications™\de | 4 ; GHz, sont spécifiées dans

CISPR 15.

1.2 Références nor

Les documents i iva i des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, ¢ ispasitions valables pour la présente Norme internationale. Au
moment de sa publi ditj diguées étaient en vigueur et les parties prenantes

3 écentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les
possedent le registre des Normes internationales en vigueur.

radioélectriques et te I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1. Appareils de
mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques

CISPR"16-2:1996, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2: Méthodes de
meésure des perturbations et de l'immunité

CISPR 19:1983, Lignes directrices relatives a l'utilisation de la méthode de substitution pour
la mesure du rayonnement émis par les fours micro-ondes pour des fréquences au-dessus
de 1 GHz

CISPR 20:1996, Limites et méthodes de mesure des caractéristiques d'immunité des récep-
teurs de radiodiffusion et de télévision et équipements associés

CEl 60050(161):1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 161:
Compatibilité électromagnétique
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INDUSTRIAL, SCIENTIFIC AND MEDICAL (ISM)
RADIO-FREQUENCY EQUIPMENT -
ELECTROMAGNETIC DISTURBANCE CHARACTERISTICS —
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

1 General

1.1 Scope and object

contained in this standard.
Requirements for other types of lighting

1.2 Normative references
The following normati
constitute provisjgh
indicated were .
agreements based’q

of applying the mog$

W\ provisions which, through reference in this text,
ndard. At the time of publication, the editions
ents are subject to revision, and parties to
andard are encouraged to investigate the possibility
e normative documents indicated below. Members of

CISPR 16-1:1% cification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Rart' 1? o disturbance and immunity measuring apparatus

CISPR~16-2:1996, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 2: Methods of measurement of disturbances and immunity

CISPR 19:1983, Guidance on the use of the substitution method for measurements of radiation

£ . £ £ - . 4 L
rorrrrrimerovvave Uveris TN Imecyucritics auuve L GI_'L

CISPR 20:1996, Limits and methods of measurement of immunity characteristics of sound and
television broadcast receivers and associated equipment

IEC 60050(161):1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 161:
Electromagnetic compatibility
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CEI 60083:1975, Prises de courant pour usage domestique et usage général similaire — Normes

CEIl 61689:1996, Ultrasons — Systemes de physiothérapie — Prescriptions de performance et
méthodes de mesure dans la gamme de fréquences de 0,5 MHz a 5 MHz

CEI 60705:1999, Fours micro-ondes a usage domestique — Méthodes de mesure de I'aptitude a
la fonction

2 Definitons

Pour les besoins de la présente norme, les définitions de la CEIl 60050(161) et les définitions
suivantes s'appliquent.

2.1
installation ISM; appareil ISM

Installation ou appareil congcu pour produire et utiliser, dans a1'énergie
radioélectrique pour des applications industrielles, scientifiqué ; estiqgues ou
similaires, a l'exclusion des applications relevant du domaiie. des té unications et des

1. Processus par lequel une sourceNourhj
d'ondes électromagnétiques.

2. Energie transportée dans l'espace

NOTE Le sens du terme «rayonp

2.3
périmétre de I'appareil

Périmétre imagipaire
englobe l'appareikep

ce périmetre.

2.4

claquement

Perturbatj e d'une perturbation continue d'une durée maximale de 200 ms
et qui e grturbation suivante par un intervalle de temps minimal de 200 ms.
Ces deux i tlemps se rapportent au niveau de la limite d'une perturbation continue.

pmporter un certain nombre d'impulsions; dans ce cas, la durée corres-
début de la premiere impulsion & la fin de la derniére impulsion.

pondante s‘€tend du
3 FEréquences désignées pour étre utilisées par les ISM

L'Union Internationale des Télécommunications (UIT) a désigné certaines fréguences comme

fréequences fondamentales pour les appareils ISM. Ces fréquences sont énumeérées au
tableau 1.

NOTE Dans certains pays, des fréquences différentes ou supplémentaires peuvent étre désignées pour une
utilisation par les appareils ISM.
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IEC 60083:1975, Plugs and socket-outlets for domestic and similar general use — Standards

IEC 61689:1996, Ultrasonics — Physiotherapy systems — Performance requirements and
methods of measurement in the frequency range 0,5 MHz to 5 MHz

IEC 60705:1999, Household microwave ovens — Methods for measuring performance

2 Definitions

For the purpose of this International Standard, the definitions of IEC 60050(161) and-the
following definitions apply.

2.1
ISM equipment; ISM appliance

of telecommunications and information technology and @
CISPR publications.

2.2
electromagnetic radiation [IEV 161-01-10]
1. The phenomenon by which energy’i

source into space.

2. Energy transferred through space i

2.3

boundary of the equip
Imaginary straight line [p imple geometric configuration encompassing the
equipment unde s shall be included within this boundary.

2.4

click

Disturbance whi he limit of continuous disturbance no longer than 200 ms and
which is separated gequent disturbance by at least 200 ms. Both intervals are
related to of continuous disturbance.

A click ma ber of impulses, in which case the relevant time is that from the

beginning of the first tq the end of the last impulse.
3 Frequencies designated for ISM use

Certain frequencies are designated by the International Telecommunication Union (ITU) for use
as fundamental frequencies for ISM equipment. These frequencies are listed in table 1.

NOTE In individual countries different or additional frequencies may be designated for use by ISM equipment.
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Tableau 1 — Fréquences désignées par I'UIT comme fréquences fondamentales
pour les appareils ISM 1)

Fréquence centrale

Gamme de fréquences

Limite maximale de
rayonnement 3

Numéro de la norme de
la table des allocations
de fréquences du
Réglement des
Radiocommunications

MHz MHz de I'UIT
0,750 0,/65-6,795 A Tetude 024 <
13,560 13,553-13,567 Sans restriction 534
27,120 26,957-27,283 Sans restriction 546
40,680 40,66-40,70 Sans restriction

433,920 433,05-434,79 A I'étude
915,000 902-928 Sans restriction

2 450 2 400-2 500 Sans restrictjon
5 800 5 725-5 875
24 125 24 000-24 250
61 250 61 000-61 500

122 500 122 000-123 000
245 000 244 000- 249/613(1

1 La résolution n° 63 du Réglement des Radio

2) L'utilisation de ces bandes de fréquences est

Appareils [SM-du gro

pe 1:le groupe 1 réunit tous les appareils ISM dans lesquels de I'énergie

a fréquence radioélectrique couplée par conduction est produite ou utilisée intentionnellement
parce qu'elle est nécessaire au fonctionnement interne de I'appareil proprement dit.

Appareils ISM du groupe 2: le groupe 2 réunit tous les appareils ISM dans lesquels de I'énergie
a frénlllnnm:\ rndinélnnfrir‘un est Ihl"ndllifp ol utilisée intentionnellement sous forme de rayon-

nement électromagnétique pour le traitement de la matiere ainsi que les appareils

érosion.

a électro-

Les limites et les exigences de mesure de cette norme ne s'appliquent pas aux composants et
aux sous-ensembles qui ne sont pas prévus pour réaliser une fonction ISM par eux-mémes.
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Table 1 — Frequencies designated by ITU for use as fundamental
ISM frequencies ¥

Centre frequency Frequency range Maximum Number of appropriate
radiation limit footnote to the
table of frequency
allocation to the

MHz MHz ITU Radio Regulations
6,780 6,765-6,795 Under consideration 5242

13,560 13,553-13,567 Unrestricted 534

27,120 26,957-27,283 Unrestricted 546

40,680 40,66-40,70 Unrestricted

433,920 433,05-434,79 Under consideration

915,000 902-928 Unrestricted

2 450 2 400-2 500

5800 5 725-5 875
24 125 24 000-24 250
61 250 61 000-61 500
122 500 122 000-123 000
245 000 244 000-246 000

2) Use of these frequency bands is subject to sp
other administrations whose radio communicatio

3) The term "unrestricted" applies to the fundam frequency components falling within the
designated band. Special meas necessary where other equipment satisfying
immunity requirements (e.g. CI&PR 0),@9\

equipment.

NOTE See anng

Group 1 ISMrequipment: group 1 contains all ISM equipment in which there is intentionally
generated and/or tised conductively coupled radio-frequency energy which is necessary for the
internal functioning of the equipment itself.

Grotp*2 ISM equipment: group 2 contains all ISM equipment in which radio-frequency energy is
intentionally generated and/or used in the form of electromagnetic radiation for the treatment of
material, and spark erosion equipment.

Excluded from the testing requirements and limits of this standard are components and
subassemblies not intended to perform any stand-alone ISM function.
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4.2 Division en classes

Les appareils de classe A sont les appareils prévus pour étre utilisés dans tous les établis-
sements autres que les locaux domestiques et autres que ceux qui sont connectés directement a un
réseau de distribution d'électricité a basse tension alimentant des batiments a usage domestique.

Les appareils de classe A doivent respecter les limites de la classe A.

NOTE 1 L'utilisation d'appareils qui ne sont pas conformes aux limites de la classe A mais qui ne provoquent pas

da-didaradation-inaccapntabladas-carvicac-da radiacompmunication naut Atra oantoric Ao N titra indinidunl naor l'odmainic
eegratatoh—ta Pter = o ere—+oert R eaHeH—pPedt—etHe—attoH ottt H e RAert Pt oo

tration nationale compétente.

NOTE 2 Bien que les limites de la classe A aient été établies pour les établissements industriels et commereiaux,
les administrations peuvent autoriser, avec les mesures complémentaires nécessaires, l'installation et I'emploi
d'appareils ISM de classe A dans un local domestique ou dans un établissement connecté directement aux-réseaux
de distribution d'électricité a usage domestique.

Les appareils de classe B sont les appareils prévus pour étre locaux
domestiques et dans les établissements raccordés directement a tribution
d'électricité a basse tension alimentant des batiments a usage do

Les appareils de classe B doivent respecter les limites de la e

5 Valeurs limites des perturbations électromag

Les appareils ISM de classe A peuve : ' emplacement d'essai, soit
in situ, selon la préférence du constructeu

NOTE En fonction de la taille de I'appareil, de sa comple ) es—tonditions de fonctionnement, il peut
arriver qu'il soit nécessaire de mesurer certaing A pour démontrer la conformité aux limites de
perturbations rayonnées spécifiées dans la prégente

Les appareils ISM de clas§ r 'emplacement d'essai.

Des limites sont a I'étugde\po

— les postes d@

— les appareils I3

— les appareils &frep ioélecirique de diathermie chirurgicale.

Les valeurs limi s les tableaux 2 a 9 sont applicables a toutes les perturbations
électromagn equences non exemptées conformément aux dispositions du

tableau

Pour les appareils~d’éclairage ISM fonctionnant dans les bandes de fréquences ISM de
2,45 GHz'et 5,8 GHz (et 915 MHz en Région 2 comme cela est défini dans le Reglement des
radiocommunications de I'UIT) les limites applicables sont celles des appareils ISM de
classe B, groupe 2.

| | anat PoWNT TR W T o bhoro oo
oL CTSToTTpeTtoTroat it Cao A 0oTTtS

L'appareil en essai doit satisfaire:

i) soit a la fois a la limite en valeur moyenne spécifiée pour les mesures faites avec un
récepteur a détecteur de valeur moyenne et a la limite de quasi-créte spécifiée pour les
mesures faites avec un détecteur de quasi-créte (voir 6.2);

i) soit a la limite en valeur moyenne quand on utilise un récepteur a détecteur de quasi-créte
(voir 6.2).

Les limites de tension perturbatrice pour les lignes transportant des signaux sont a I'étude.
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4.2 Division into classes

Class A equipment is equipment suitable for use in all establishments other than domestic and
those directly connected to a low voltage power supply network which supplies buildings used
for domestic purposes.

Class A equipment shall meet class A limits.

NOTE 1 Operation of equipment which does not meet the class A limits but does not result in unacceptable

degradation of radio services may be sanctioned on a case-by-case basis by the competent national authority.

NOTE 2 Although class A limits have been derived for industrial and commercial establishments, administrations
may allow, with whatever additional measures are necessary, the installation and use of class A ISM equipment ifT a
domestic establishment or in an establishment connected directly to domestic electricity power supplies.

Class B equipment is equipment suitable for use in domestic
establishments directly connected to a low voltage power supply
buildings used for domestic purposes.

Class B equipment shall meet class B limits.

5 Limits of electromagnetic disturbances

Class A ISM equipment may be measured either— ; i insitu as preferred by the
manufacturer.

order to show compliance with the radiation disturbance hqi {fi eff.

— RF excited arc weld

— radiology eq@e

The limits given \p afe applicable to all electromagnetic disturbances at all
frequencies not e ) ding to table 1.

For ISM lighting~devices operating in the ISM frequency bands 2,45 GHz and 5,8 GHz (and
915 MHz for\Regio as defined by the ITU Radio Regulations), the limits to be applied are
those fof elass B, group 2 ISM equipment.

5.1 ,“Limits of terminal disturbance voltage
The equipment under test shall meet either:

i) both the average limit specified for measurements with an average detector receiver and
the quasi-peak limit specified for measurements with a quasi-peak detector (see 6.2); or

ii) the average limit when using a quasi-peak detector receiver (see 6.2).

Limits for signal line disturbance voltage are under consideration.
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5.1.1 Bande de fréquences comprise entre 9 kHz et 150 kHz

Les limites pour les tensions perturbatrices aux bornes du réseau d'alimentation dans la bande
de fréquences comprise entre 9 kHz et 150 kHz sont a I'étude, sauf pour les appareils de
cuisson a induction.

Pour les appareils ISM du groupe 2, classe A mesuré in situ, aucune limite ne s'applique, sauf
spécification contraire dans la présente norme.

5.1.2 Bande de fréquences comprise entre 150 kHz et 30 MHz

5.1.2.1 Perturbation continue

Les limites pour les tensions perturbatrices aux bornes du réseau d’alimentation) dans la

limites de tensions perturbatrices sont a I'étude.

Pour les appareils ISM du groupe 2, classe A mesuré in sit
spécification contraire dans la présente norme.

Tableau 2a - Limites de tensions perturbatrlc u réseau d’alimentation
pour les appareils de cIass sNrun e cemgnt d’essai
Bande de L|m s ap rellw\de_c%se A
fréquences
(uV
*
Gro/p(e\ o~ \) Groupe 2
MHz En quasi- aleur En‘quasi- En valeur En quasi- En valeur
créte oyen@\ réte moyenne créte moyenne
0,15 -0,50 /\@ k \}OO 90 130 120
0,50 -5 NS &60 86 76 125 115
90 80
5-30 73 0 décroissant linéairement 115 105
avec le logarithme de
la fréquence jusqu’a
N 70 60

* Appareils

nt les\coukahts d’atimentation sont supérieurs a 100 A par phase quand on utilise la sonde de
tension du CISPR,

NOTE Ily a lieu-de
courants de fuite.

ngdre les précautions nécessaires pour se conformer aux prescriptions concernant les
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5.1.1 Frequency band 9 kHz to 150 kHz

Limits for mains terminal disturbance voltages in the frequency band 9 kHz to 150 kHz are
under consideration, except for induction cooking appliances.

For class A, group 2 ISM equipment in situ, no limits apply unless otherwise specified in this
standard.

5.2 Fregquency bamd 150 kA to SO MHZ

5.1.2.1 Continuous disturbance

Limits for mains terminal disturbance voltages in the frequency band 150 z to 30C\MHz for

frequency bands listed in table 1 for which the mains terminal dis
under consideration.

For class A, group 2 ISM equipment in situ, no limits appl
standard.

Table 2a — Mains terminal disturbance voltagg liryi
measured on t si

A
Frequency \\C&e%mew
band dB(uVv)
Group 1 B \ oup Group 2*
MHz Quasi-peak Average Q&Qsh\eak Werage Quasi-peak Average
0,15 -0,50 79 Q(G \\/ 90 130 120
0,50 -5 73 60 (\ es 76 125 115
0 80
5-30 @ 60 decreasing linearly with 115 105
logarithm of frequency to
(\Q 70 60

* Mains supply

of 100 A per phase when using the CISPR voltage probe.

nts in BXCEsS
ento co

NOTE Car;\sh uld be

with leakage current requirements.

N
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Tableau 2b — Limites des tensions perturbatrices aux bornes du réseau
pour les appareils de classe B mesurés sur un emplacement d'essai

Limites pour les appareils de classe B

dB(uv)
Bande de fréquences Groupes 1 et 2
MHz En quasi-créte En valeur moyenne
015 -—0250 66 56
Décroissant linéairement avec le Décroissant linéairement avec le
logarithme de la fréquence jusqu'a logarithme de la fréquence jusqu'a
6 6
0,50 - 5 56 /\46
5-30 60

NOTE
courants de fuite

5.1.2.2

Pour les générateurs de rayons X utilisés pour le dlagn
la limite pour les claguements doit étre Ia lim
tableaux 2a et 2b pour la limite des perturbations con

mittente,

Tableau 2c — Limites de la tensioq pegtur )
Mls delcliissorya induction

Perturbation discontinue

/\( 50
Il'y a lieu de prendre les précautions nécessaires pour se conformer aux p?ﬁ'i@ns@ﬁ!}&les

'wjr les appareils de cuisson a induction

Décroissant linéairement avec le
logarithme de la fréquence jusqu’a
80

Bande de fr \/? dB(nv)
@ Quasi-créte Valeur moyenne
0,009 a 9(05\})\ V\ 110 -
0,050,a 0,448 90

R

66
Décroissant linéairement avec le
logarithme de la fréquence jusqu’a
6

56
Décroissant linéairement avec le
logarithme de la fréquence jusqu’a

0,50a5

56

46

5a30

60

50

a7100/110 V sont a I'étude.

NOTE Les limites de la tension perturbatrice aux bornes du réseau pour les systemes de tension assignée égale

5.1.4 Bande de fréquences supérieure a 30 MHz

Il n'est pas spécifié de limites pour la tension perturbatrice aux bornes au-dessus de 30 MHz.
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Table 2b — Mains terminal disturbance voltage limits for class B equipment

measured on a test site

Class B equipment limits

dB(uv)
Frequency band Groups 1 and 2
MHz Quasi-peak Average
015 -—0250 66 56
Decreasing linearly with logarithm Decreasing linearly with logarithm
of frequency to of frequency to
0,50 - 5 56 /\46
5-30 60 50

NOTE Care should be taken to comply with leakage current requirements.

5.1.2.2

by 20 dB.

Discontinuous disturbance

the quasi-peak limit, as formulated in table 2a or table

Table 2c — Mains terpainal disturb ncege

r clicks shall be
ance, increased

Rduction cooking appliances

Frequency range

Wtion cooking appliance limits
(\¢ dB(uV)

MH%/\ Qu;}i-peak Average
0,009 to 0,850 \ > 110 -
VI\
0,050 to O, 90
Decrgasing linearly with logarithm
of frequency to
(\ o
,M85\to 50\ 66 56
Decreasing linearly with logarithm Decreasing linearly with logarithm
of frequency to of frequency to
050 to 5 56 46
5to 30 60 50

NOTE~The mains terminal disturbance voltage limits for a 100/110 V rated system are under consideration.

1 ol V- W RN
51# FIUL{UCIIby Udliliu abuvec oU WVITT1Z

No limits are specified for terminal disturbance voltage above 30 MHz.
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5.2 Valeurs limites du rayonnement électromagnétique perturbateur

Les appareils et les méthodes de mesure sont spécifiés aux articles 6, 7 et 8. Les appareils en
essai doivent respecter les limites quand on utilise un appareil de mesure a détecteur de
guasi-créte.

Au-dessous de 30 MHz, les limites s'appliquent a la composante magnétique du rayonnement
électromagnétique perturbateur. Entre 30 MHz et 1 GHz, les limites s'appliquent a la compo-
sante élpr‘triqup du rayonnement élpr‘trnmagnéﬁqnn pnrnlrhamur Au-dessus de 1 GHz _les

limites s'appliquent & la puissance du rayonnement électromagnétique perturbateur.

5.2.1 Bande de fréquences comprise entre 9 kHz et 150 kHz

Les limites pour le rayonnement électromagnétique perturbateur dans la
comprise entre 9 kHz et 150 kHz sont a I'étude, sauf pour les appareilg<de cu

hande de,frequences
ssQn avnduction.

5.2.2 Bande de fréquences comprise entre 150 kHz et 1 GHz

entre 150 kHz et 1 GHz pour les appareils de groupe
tableau 3, pour les appareils du groupe 2, classe B,

distance de 30 m; les @
du groupe 1, clasgse A)

Tablea

\ \ ﬁh{ur\syr un emplacement d'essai Mesuré  in situ

mesuré a une distance

de 30 m a partir du mur
extérieur du batiment dans
lequel se trouve l'appareil

Bande d \&u CIM A Groupe 1, classe B Groupe 1, classe A
fréquences istance e mesure Distance de mesure
10/m 10 m

MHz dB(uVv/m) dB(uV/m) dB(uVv/m)
0,15 =30 A I'étude A I'étude A I'étude
30:=230 40 30 30

230 -1 000 47 37 37

NOTE Pour les appareils de groupe 1, classes A et B, destinés a étre installés de fagon permanente dans des
emplacements blindés pour les rayons X, une augmentation de 12 dB des limites des perturbations électro-
magnétiques rayonnées, pour les essais effectués sur un emplacement d’essai, est autorisée.

Il convient que de tels appareils qui ne respectent pas les limites du tableau 3 portent une étiquette indiquant
«classe A + 12» ou «classe B + 12». Il convient que les instructions d'installation comportent I'avertissement
suivant:

«Avertissement: |l est autorisé d’installer cet appareil dans des locaux protégés contre les rayons X qui apportent
une atténuation d’au moins 12 dB pour les perturbations radioélectriques dans la bande de 30 MHz & 1 GHz.»
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5.2 Limits of electromagnetic radiation disturbance

Measuring apparatus and methods of measurement are specified in clauses 6, 7 and 8. The
equipment under test shall meet the limits when using a measuring instrument with a quasi-
peak detector.

Below 30 MHz the limits refer to the magnetic component of the electromagnetic radiation
disturbance. Between 30 MHz and 1 GHz the limits refer to the electric field strength
component aof the plpr‘trnmagnmir‘ radiation disturbance Above 1 GHz the limits refer to the

power of the electromagnetic radiation disturbance.

5.2.1 Frequency band 9 kHz to 150 kHz

Limits for electromagnetic radiation disturbance in the frequency band 2 50 kHz are

under consideration, except for induction cooking appliances.

5.2.2 Frequency band 150 kHz to 1 GHz

equipment are specified in table 3; for group 2 class
class A equipment in table 5. For induction cooking

; and for group 2
in group 2 class, the

In certain circumstances (see 7.1.3), cla
site at distances between 10 m and 30 group 1 or 2 equipment at distances
equipment shall be measured at a
distance of 30 m; class s gquipment (as well as class A, group 1

equipment) shall be mea

Table 3 — Electro isturbance limits for group 1 equipment

S\\eas ed o\\a}{st site Measured in situ

Frequency
band

S-A Group 1, class B Group 1, class A

istance 10 m measurement distance Limits with measuring

distance 30 m from exterior
wall outside the building
in which the equipment

nt

is situated
MHZ \ dB(uv/m) dB(uv/m)
0,15 - 30 Untler consideration Under consideration Under consideration
30 — 230 40 30 30
230 — 1000 47 37 37

NOFE._“For group 1, classes A and B equipment, intended to be permanently installed in X-ray shielded locations,
an \increase in the electromagnetic radiation disturbance limits of 12 dB for tests conducted on a test site is
allowed.

Such equipment which does not meet the table 3 limits is labelled as “Class A + 12" or “Class B + 12". The
installation instructions should contain the following warning:

“Warning: This equipment is allowed to be installed only in X-ray protected rooms, which provide an attenuation of
at least 12 dB for radio disturbances from 30 MHz to 1 GHz.”
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Tableau 3a - Limites du courant induit par le champ magnétique
dans une antenne cadre de 2 m placée autour de I'appareil en essai

Bande de fréquences Limites en dB( pA)
Valeur quasi-créte
MHz Composante horizontale Composante verticale
0,009 4 0,070 88 106
0070301485 38 106
Décroissant linéairement avec le Décroissant linéairement avec le
logarithme de la fréquence jusqu’a logarithme de la fréquence jusqu’a
0,1485 a 30 58
Décroissant linéairement avec le
logarithme de la fréquence jusqu’a
22

NOTE Les limites du tableau 3a s’appliquent aux appareils de cuisson a inductiorf\po agetdomastiqug, dont la
dimension de la diagonale est inférieure a 1,6 m.
La mesure est effectuée en utilisant la méthode de la «boucle de Van Veen» Hécri

Tableau 3b — Limites du champ %w

Bande de fréquences Limites ep dB A/m) aNnne d| cede3m
MHz /\1\ua5|- réte

0,009 a 0,070 \/259]\/

0,070 a 0,1485

Ssant li ment avec le Iogarlthme de la fréquence jusqu’a
0,1485 a 4,0 \‘é
Want airement avec le Iogarithme de la fréquence jusqu’a
3
N
4,0 a 30 l 3

en 15.2.1 du CISPR
L'antenne doit étre placée\yerticalement, ord le plus bas étant a 1 m au-dessus du sol.

Tableau Adu Mment électromagnétique perturbateur pour les appareils

u pe 3, classe B, mesurées sur un emplacement d’essai
Bande de fw Champ électrique quasi-créte Champ magnétique quasi-créte
Distance de mesure 10 m Distance de mesure 3 m
MHz dB(pVv/m) dB(pnA/m)
0,15 a 30 - 39

décroissant linéairement avec le
logarithme de la fréquence jusqu’a

3

30 a4 80,872 30 -
80,872 &4 81,848 50 -
81,848 a4 134,786 30 -
134,786 a 136,414 50 -
136,414 a 230 30 -

230 a 1 000 37 -
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Table 3a - Limits of the magnetic field induced current in a 2 m loop antenna

around the device under test

Frequency range

Limits in dB( pA)

Quasi-peak
MHz Horizontal component Vertical component
0,009 to 0,070 88 106
0070t0 014858 28 106

Decreasing linearly with logarithm
of frequency to

Decreasing linearly with logarithm
of frequency to

0,1485 to 30

58
Decreasing linearly with logarithm
of frequency to
22

Decreasi withylagarithm

f freque to

(X

A\

NOTE The limits of table 3a apply to induction cooking appliances for dome

0
tic Ns& whi N}diagonal
Measurement is performed using the “Van Veen loop method” as described i@\ls 16<2.

dimension of less than 1,6 m.

N\
Table 3b — Limits of the magneufﬁe{@w

Frequency range
MHz

Limits in §B( pA'm tMance
O\ /Qykipe

0,009 to 0,070

0,070 to 0,1485

O NGEE .

Decrw with logarithm of frequency to
[N 39

0,14851t0 4,0

4,0 to 30 l

39
(Wsi g linearly with logarithm of frequency to
3

3

NOTE The limits of/tab
with a diagonal diameter Of
Measurements are perfor:
The antenna shall be gertic

inductio oWappliances for commercial use and those for domestic use
6-m

0,6 m loop antenna as described in 15.2.1 of CISPR 16-1.
lower edge of the loop at 1 m height above the floor.

Table 4 —\Electromyagketic jation disturbance limits for group 2, class B equipment
& \ measured on a test site
Freque band Quasi-peak electric field Quasi-peak magnetic field
measurement distance 10 m measurement distance 3 m
MHz dB(pVv/m) dB(pA/m)
0,15 to 30 - 39
decreasing linearly with logarithm
of frequency to
3
80,872 to 81,848 50 -
81,848 to 134,786 30 -
134,786 to 136,414 50 -
136,414 to 230 30 -
230 to 1 000 37 -
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Tableau 5 — Limites du rayonnement électromagnétique perturbateur
pour les appareils du groupe 2, classe A

Limites a une distance de mesure D

m
Bande de fréquences Distance D a partir du mur Sur un emplacement d'essai
extérieur du batiment D =10 m a partir de I'appareil
MHz dB(pV/m) dB(pv/m)
0,49 - 1,705 65 85
1,705 - 2,194 70 90
2,194 - 3,95 65 RN
3,95 - 20 50 /\\ 0
20 - 30 40 (\ &O \
30 - 47 48 \ 68

47 - 53,91 30 \ \ }9\/

53,91 - 54,56 30(40)Y & \ \ %g(eow
54,56 - 68 30 /\ S \ 50
68 - 80,872 3 () ~_’ 63
80,872 — 81,848 E}s{ \\// / x 78
81,848 — 87 \ % ) & \ N )\/ 63
87 ~ 134,786 A \Q \ 60
134,786 — 136,414 ( (50 S 70

136,414 - 156 /\ /\\ 4\0\ \ 60
156 - 174 N 54 V 74
174 - 188,7[ \ 30— 50
188,7 - (13&)9%% \/40 60
190,979 - \4%/\ R > 30 50
230 - (4/0\ > 40 60

400 /\)v\o \ 43 63

470 \-1&)&\\ 40 60

D Les lidites tans la\bande d& fréquences de 53,91 MHz & 54,56 MHz peuvent étre relachées de 10 dB sur un
plan nationah

Pour les appMsurés in situ, la distance de mesure D, & partir du mur extérieur du
batiment.dans lequel se trouve I'appareil, est égale a la plus petite des deux valeurs suivantes:
(30 +XxZa) m ou 100 m, a condition que la distance D soit située a l'intérieur de I'emprise de
I'utitisateur. Si la distance D calculée est située a I'extérieur de I'emprise de I'utilisateur, la
distance de mesure D est égale a la plus grande des deux valeurs suivantes: x ou 30 m.

Pour le calcul des valeurs ci-dessus,

X est la distance la plus courte entre le mur extérieur du batiment dans lequel se trouve
I'appareil et la limite de I'emprise de l'utilisateur pour chaque direction de mesure;

a = 2,5 pour les fréquences inférieures a 1 MHz;

a = 4,5 pour les fréquences égales ou supérieures a 1 MHz.

Pour la protection de services aéronautiques spécifiques, dans des zones particuliéres, les
autorités nationales peuvent demander de respecter des limites spécifiques a 30 m.
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Table 5 — Electromagnetic radiation disturbance limits for group 2, Class A equipment

Limits with measuring distance D
m
Frequency band Distance D from exterior wall On a test site
of the building D =10 m from the equipment
MHz dB(uV/m) dB(pVv/m)
0,15 - 0,49 75 95
0,49 - 1,705 65 85
1,705 - 2,194 70 90
2,194 - 3,95 65 85
3,95 - 20 50 ( 70
20 - 30 40 /\< N (68\
30 - 47 48 < \ }8\
47 — 53,91 30 \ \5\0 \
53,91 — 54,56 30(40)Y \ \\\ \5&@5@
54,56 - 68 30 \ \ \ >0
68 - 80,872 43 / . \ 63
80,872 - 81,848 58 /\K } / K 78
81,848 - 87 yaN 473’\\ > [ 3 ‘\> 63
87 — 134,786 éh)\ \ \ j 60
134,786 - 136,414 /l 56\ 70
136,414 - 156 \ (\40\ ) 60
(NSNS 7
174 — 188,[7\ 30 ) 50
188,7 - 190,@79 \ \QO 60
190,979 - < 2>0 < 30 50
230 - 4@ \/\\/ 40 60
400 - (4\7Q } 43 63
470 — 0 40 60

3,91 MHz to 54,56 MHz can be relaxed by 10 dB on a national basis.

300\
D The limits\n the frequeigy band

For equipme easwedin situ, the measuring distance D from the exterior wall of the building
in which the_equi is situated equals (30 + x/a) m or 100 m whichever is smaller, provided
that the mieasuring distance D is within the boundary of the premises. In the case where the
calculateddistance D is beyond the boundary of the premises, the measuring distance D

equalsx or 30 m, whichever is longer.

For the calculation of the above values:

X is the nearest distance between the outside wall of the building in which the equipment is

situated and the boundary of the user’s premises in each measuring direction;
a = 2,5 for frequencies lower than 1 MHz;
a = 4,5 for frequencies equal to or higher than 1 MHz.

For the protection of specific aeronautical services in particular areas, national authorities may
require that specific limits be met at 30 m distance.
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5.2.3 Bande de fréquences comprise entre 1 GHz et 18 GHz
Appareils ISM du groupe 1

Les limites sont a I'étude.

NOTE |l est prévu que les limites de perturbations rayonnées pour les appareils ISM du groupe 1 soient identiques
aux limites actuellement a I’'étude pour les appareils de traitement de I'information (ATI) au-dessus de 1 GHz.

Appnrnilc ISM_du groupe 2

Appareils de classe A

Les limites sont a I'étude.

Appareils de classe B

a) Appareils ISM fonctionnant & des fréquences inférieures a 400 MNz

Les limites sont a I'étude.

NOTE Lorsqu‘elles auront été finalisées, ces limites seront introduites atcomps
conditionnel qui suit. Si, dans la bande de 400 MHz & 1 GHz, toutegTes i S i igures aux limites de la

Les limites du rayonnement électromag r dans la gamme de fréquences
comprise entre 1 GHz et 18 GHz soy X tableaux 6 a 8; l'appareil ISM doit
respecter soit les limites du tableau 6, |soit is 8 vites des tableaux 7 et 8 (voir I'arbre
de décision, figure 5).

Des dispositions partiquliére tion des services spécifiquement liés a la
sécurité sont données i

Tableau 6 —@ ¢ A &te dinrayonnement électromagnétique perturbateur
des apparei(s | 2 classe B produisant des perturbations de
type I ionnanta des fréquences supérieures a 400 MHz

Bande fregquehce Champ électrique a une distance de mesure de 3 m
dB(pVv/m)

EEMETEAY z
2,5 \\\

5\(25 70

58754 = 8/ 70

NOTE 1 <Reur la protection des services radioélectriques, les autorités nationales compétentes peuvent imposer
des limites inférieures.

NOTE\2 Mesure de créte avec une bande de résolution de 1 MHz et une bande vidéo supérieure ou égale
’1'‘MHz.
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5.2.3 Frequency band 1 GHz to 18 GHz
Group 1 ISM equipment

Limits are under consideration.

NOTE Radiated disturbance limits for group 1 ISM equipment are intended to be identical to the limits currently
under consideration for information technology equipment (ITE) above 1 GHz.

Group Z ISV equipment
Class A equipment

Limits are under consideration.

Class B equipment
a) ISM equipment operating at frequencies below 400 MHz

Limits are under consideration.

NOTE When finalized, these limits will be introduced together
the band from 400 MHz to 1 GHz, all emissions are below the
internally generated source is lower than 1 GHz (i.e. highest

ditional testing clause. If, in
harmonic of the highest
g above 1 GHz is required.

Frequencyiﬁi\ \/ Field strength at a measurement distance of 3 m

dB(uv/m)

70

2&\\%&5 > 70

5,875 \ \ 70

NOTE 1 Faor the prowof radio services, competent national authorities may require lower limits.

NOTE 2__RPeak measurements with a resolution bandwidth of 1 MHz and a video signal bandwidth higher or equal
to 1 MHz.
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Tableau 7 — Limites en valeur créte du rayonnement électromagnétique perturbateur
des appareils ISM du groupe 2 de classe B produisant des perturbations fluctuantes
de type non continu et fonctionnant a des fréquences supérieures a 400 MHz

Bande de fréquences Champ électrique a une distance de mesure de 3 m
GHz dB(uVv/m)
1 — 2,3 92
2,3 - 2,4 110
2,5 - 5,725 92
5,875 — 11,7 92
11,7 - 12,7 73
12,7 - 18 92

NOTE 1 Pour la protection des services radioélectriques, les autorités nationales
des limites inférieures.

NOTE 2 Mesures de créte avec une bande de résolution de 1 MHz et un
a1l MHz.

NOTE 3 Les limites de ce tableau ont été définies en considérant de$ ssurces
micro-ondes alimentés par un magnétron.

60

Bande de fréquences Ch élestrigue a tne distance de mesure de 3 m
GHz i N\ dB(uVv/m)
( Nl VA

25 - 5,725[\ A o\ N/ 60

5,875 - )(8\ \ S 60

des limites inférieures.

NOTE 1 Pour la pw ) esﬁ@tﬁ‘@es, les autorités nationales compétentes peuvent imposer

NOTE 2 Mesure de solution de 1 MHz et une bande vidéo égale a 10 Hz.
NOTE 3 Pour veéxifi i de ce tableau, des mesures sont seulement nécessaires autour de deux
fréquences cenfrales: réte la plus élevée dans la bande située entre 1 005 MHz et 2 395 MHz et

celle de la valeux créte IS élevég’dans la bande située entre 2 505 MHz et 17 995 MHz (a I’exception de la
bande 5 mWH . Les mesures sont effectuées avec une largeur de bande sur I'analyseur de
M utoyr

spectre de e cesydeux fréquences centrales.

5.2.4 BandMences comprise entre 18 GHz et 400 GHz

Les limites pour la bande de fréquences comprise entre 18 GHz et 400 GHz sont a I'étude.

5.3~ Dispositions de protection des services de sécurité

Il convient que les systémes ISM soient déterminés de telle sorte que les opérations
fondamentales ou les rayonnements non désirables de niveau élevé ainsi que les rayon-
nements harmoniques dans les bandes utilisées pour les services de sécurité par voie radio
soient éliminés. Une liste de ces bandes est fournie dans I'annexe E.

Pour la protection de services spécifiques dans des zones particuliéres, les autorités natio-
nales peuvent exiger que les mesures soient effectuées in situ et que les limites spécifiées
dans le tableau 9 soient respectées dans les bandes de fréquences indiquées dans la liste.
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Table 7 — Electromagnetic radiation disturbance peak limits for group 2, class B
ISM equipment producing fluctuating disturbances other than CW
and operating at frequencies above 400 MHz

Frequency band Field strength at a measurement distance of 3 m
GHz dB(uVv/m)
1 — 2,3 92
2,3 - 2,4 110
2,5 — 5,725 92
5,875 - 11,7 92
11,7 — 12,7 73
12,7 - 18 92

NOTE 1 For the protection of radio services, competent national authorities may re

to 1 MHz.

ovens.

NOTE 3 Limits in this table were derived considering fluctuating SOUKCh as

Table 8 — Electromagnetic radiation its
for group 2, class B ISM equip t operating ies apove 400 MHz
Frequency band Fielthstrengthtat'a m \eaége/ment distance of 3 m
GHz dB(uV/m)
1 - 2,4
25 - 5125 /\\ \) . > 60
5,875 — 18 N N ~ ) 60

competent national authorities may require lower limits.
dwidth of 1 MHz and a video bandwidth of 10 Hz.

NOTE 1 For the protection|of r
NOTE 2 Weighted
NOTE 3 To check the lyni } easugéments need only be performed around two centre frequencies:
the highest emission jr\t MHz band and the highest peak emission in the 2 505 MHz to
17 995 MHz band (outsidg t — 5 880 MHz). At these two centre frequencies, measurements are
performed with a span f1 trum analyser.

Limits for thexreguency band 18 GHz to 400 GHz are under consideration.

5.3 Proyisions for protection of safety services

ISM systems should be designed to avoid fundamental operations or radiation of high-level
spurigus and harmonic signals in bands used for safety-related radio services. A list of these
bands is provided in annex E.

For—theprotectiomof—specificservices, i particutar—areas, nationat—authoritres—may require
measurements to be made in situ and require the limits specified in table 9 to be met in the
frequency band listed.
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Tableau 9 — Limites du rayonnement électromagnétique perturbateur pour protéger
des services spécifiquement liés a la sécurité, dans des zones particuliéres

Bande de fréquences Limites Distance de mesure a partir du
mur extérieur du batiment dans
lequel se trouve l'appareil
MHz dB(pV/m) m
0,2835 - 0,5265 65 30
74’R 7!:,4 20 1{\
108 — 137 30 10
242,95 — 243,05 37 10
328,6 — 335,4 37
960 — 1 215 37 10
YN
NOTE De nombreux moyens de communication en aéronautique imposent la limit es perturhations électro-
magnétiques rayonnées verticalement. Des travaux sont en cours pour déterminey les dispositiohS\qui peuvent

étre nécessaires pour la protection de systémes de ce genre.

apparaitre. Les équipements ISM de fudi élininer de ces bandes leur
fréquence fondamentale ou le rayohgems des harmoniques. Une liste
d’exemples de ces bandes est donnée attitre Wi ation 3 exe F.

cement d‘essai.@
Des exigences spécifi

articles 7 et 8 et, po

pres sur un emplacement d'essai sont données aux
a l'article 9.

Les exigences_d t étre respectées aussi bien pour les mesures sur un
emplaceme i G 8S mesures in situ.

Un emplacenmemt d'essai pour les essais de type doit permettre de faire la distinction entre les
émissions_de "appareil en essai et le bruit ambiant. Dans cette optique, on peut déterminer si
I'emplacément d'essai est approprié en mesurant les niveaux de bruit ambiant sans faire
fonctignner I'appareil en essai et en s'assurant que ces niveaux de bruit ambiant sont au moins
de 65dB au-dessous de la limite spécifiée en 5.1, 5.2 ou 5.3, selon le cas.

Nn'est pas nécessaire de réduire le niveau de bruit ambiant a 6 dB au-dessous de la limite

specifiee lorsque la combinaison du bruit ambiant et des emissions de l'apparell en essal ne
dépasse pas la limite spécifiée. Dans ces conditions, I'appareil en essai est considéré comme
satisfaisant a la limite spécifiée.

Lorsqu'on effectue des mesures de la tension perturbatrice aux bornes, les émissions locales
de radio peuvent faire croitre le niveau de bruit ambiant a certaines frequences. Un filtre r.f.
approprié peut étre inséré entre le réseau d'alimentation fictif et I'alimentation secteur, ou les
mesures peuvent étre effectuées dans une cage de Faraday. Les composants constituant le
filtre r.f. seront placés dans un blindage métallique connecté directement a la terre de
référence du systéme de mesure Les exigences applicables a l'impédance du réseau fictif

doivent étre respectées a la fréquence de mesure quand le filtre r.f. est connecté.
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Table 9 — Limits for electromagnetic radiation disturbances to protect
specific safety services in particular areas

Frequency band Limits Measuring distance from
exterior wall outside the building
in which the equipment
is situated
MHz dB(pVv/m) m
0,2835 - 0,5265 65 30
74,6 — 75,4 30 10
108 — 137 30 10
242,95 — 243,05 37 0
328,6 — 335,4 37 10
960 — 1 215 37

NOTE Many aeronautical communications require the limitation of vertically radiated eI ctro neti é\@es
Work is continuing to determine what provisions may be necessary to prowde ection ch te

5.4 Provisions for protection of specific sensitive radio setvic

For the protection of specific sensitive services, in garticula S, national authorities may

or the radiation of high level harmomc g
listed for information in annex F.

manufacturer. Class B
Specific require
making measureme

The requirements s ause are to be met for both test site and/or in situ

A test site ting shall allow emissions from the equipment under test to be
distinguished bient noise. The suitability in this respect can be determined by
measuring.the ambient noise levels with the equipment under test inoperative and ensuring
that the @mbient noise levels are at least 6 dB below the limits specified in 5.1, 5.2 or 5.3, as
appropriate for the measurement being carried out.

It is-not necessary to reduce the ambient noise level to 6 dB below the specified limit where the
combination of the ambient noise plus the emission from the equipment under test does not

exceed the specified limit. Under these conditions the equipment under test is considered to
satisfy the specified limit.

When carrying out measurements on mains terminal disturbance voltage, local radio
transmissions may increase the ambient noise level at some frequencies. A suitable r.f. filter
may be inserted between the artificial mains network and the mains supply, or measurements
may be performed in a shielded enclosure. The components forming the r.f. filter should be
enclosed in a metallic screen directly connected to the reference earth of the measuring
system. The requirements for the impedance of the artificial mains network shall be satisfied at
the frequency of measurement when the r.f. filter is connected.
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Lorsqu'on mesure le rayonnement électromagnétique perturbateur, si les conditions de bruit
ambiant de 6 dB ne peuvent pas étre respectées, l'antenne peut étre placée a une distance
plus courte de I'appareil en essai que celle qui est spécifiée a I'article 5 (voir 7.1.3).

6.2 Equipement de mesure
6.2.1 Appareils de mesure

Les récepteurs avec détecteurs de quasi-créte doivent étre conformes au CISPR 16-1. les

récepteurs avec détecteurs de valeur moyenne doivent étre conformes au CISPR 16-1.

NOTE Les deux détecteurs peuvent étre incorporés a un récepteur unique et I'on peut effectuer les mesufesen
utilisant alternativement le détecteur de quasi-créte et le détecteur de valeur moyenne.

puisse étre démontré que la mesure des valeurs de perturbation est la méme,
de I'emploi d'un récepteur panoramique ou d'un analyseur de spectre, partic
nement des appareils en essai change notablement pendant le cycle de fg

Pour éviter que I'appareil de mesure indique de fagon
le récepteur de mesure doit étre accordé sur ung

6.2.2 Réseau fi

Les mesures de
effectuées en utilisa

gu point de mesure de la tension perturbatrice, et d'autre part
ai du bruit ambiant conduit par les lignes d'alimentation.

La sonde/de tension représentée en figure 4 doit étre utilisée lorsqu'on ne peut pas utiliser le
réseau.fictif. La sonde est connectée successivement entre chaque ligne et la terre de
référence choisie (plaque métallique, tube métallique). La sonde est constituée essentiellement
par-tn condensateur d'arrét et une résistance telle que la résistance totale entre la ligne et la

terre-soitat—moins—de—1-500Q | ‘offet-strla prér\icir\n de-mesure du condensateur ou-de tout

autre dispositif qui peut étre utilisé pour protéger le récepteur de mesure contre les courants
dangereux doit étre soit inférieur & 1 dB, soit pris en compte dans I'étalonnage.

6.2.4 Antennes

Pour la gamme de fréquences inférieure a 30 MHz, I'antenne doit étre un cadre tel que spécifié
dans le CISPR 16-1. L'antenne doit étre maintenue dans le plan vertical et doit pouvoir tourner
autour d'un axe vertical. Le point le plus bas du cadre doit étre a 1 m au-dessus du niveau
du sol.
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If, when measuring the electromagnetic radiation disturbance, the 6 dB ambient noise
conditions cannot be met, then the antenna may be located at a distance closer to the
equipment under test than specified in clause 5 (see 7.1.3).

6.2 Measuring equipment
6.2.1 Measuring instruments

Receivers with quasi-peak detectors shall be in accordance with CISPR 16-1. Receivers with

average detectors shall be in accordance with CISPR 16-1.

NOTE Both detectors may be incorporated in a single receiver and measurements carried out by alternately, using
the quasi-peak detector and the average detector.

The measuring receiver used shall be operated in such a way that a vaxigtion inNfrequency of
the disturbance being measured does not affect the results.

disturbance values can be proved to be the same. Attention is drawn to the
receiver or a spectrum analyzer, particularly if the working frequency o
appreciably during the work cycle.

To avoid the possibility of the measuring instrument ingco Vi g rgri-compliance with
the limits, the measuring receiver shall not be tuned & of one of the bands
designated for ISM use than the frequency at which i . I#h point aligns with the

For measurements at frequencies abo S um analyser with characteristics as
defined in CISPR 16-1 shallbe used.

6.2.2 Artificial ins
Measurementoft: A

network consisting, g

The voltage‘probe shown in figure 4 shall be used when the artificial mains network cannot be
used. Fhe probe is connected sequentially between each line and the reference earth chosen
(metakplate, metal tube). The probe consists mainly of a blocking capacitor and a resistor such
that the total resistance between the line and earth is at least 1 500 Q. The effect on the
aceuracy of measurement of the capacitor or any other device which may be used to protect

in calibration.

6.2.4 Antennas

In the frequency range below 30 MHz the antenna shall be a loop as specified in CISPR 16-1.
The antenna shall be supported in the vertical plane and be rotatable about a vertical axis. The
lowest point of the loop shall be 1 m above ground level.
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Dans la gamme de fréquences de 30 MHz a 1 GHz l'antenne utilisée doit étre conforme aux
spécifications du CISPR 16-1. Les mesures doivent étre effectuées en polarisation horizontale
et en polarisation verticale. Le point de I'antenne le plus prés du sol ne doit pas étre & moins
de 0,2 m.

Pour les mesures sur un emplacement d'essai, le centre de l'antenne doit étre déplacé en
hauteur entre 1 m et 4 m pour obtenir I'indication maximale a chaque fréquence d'essai.

Pour les mesures in situ le centre de I'antenne doit étre fixé a 2,0 m = 0,2 m au-dessus du sol.

NOTE On peut utiliser d'autres antennes a condition qu'il puisse étre démontré que les résultats correspondants
ne s'écartent pas de +2 dB des résultats que I'on aurait obtenus si I'on avait utilisé une antenne doublet symétrigue.

Pour les mesures aux fréquences supérieures a 1 GHz, I'antenne utilisée doi
est définie dans le CISPR 16-1.

étre tellelgu’elle

6.3 Mesure de fréquence

dans l'une des bandes désignées dans la liste du tableau 1,
un appareil de mesure présentant une erreur inhérente d \ eneu e ou égale a 1/10
de la tolérance admise pour la fréquence médiane de ¢

damment différentes unités
locaux, etc.

La configuration@

d'essai.

chaque configuration dessystéme étant en effet un sous-systéme de celui qui a été evalue

Les cébles de raccordement doivent étre du type et de la longueur spécifiés dans les
exigences applicables aux appareils individuels. Si I'on peut faire varier la longueur, on doit
chaisir celle qui produit I'émission maximale lors des mesures de champ.

Stdes cables biindes ou Spectaux sont Uliises pendant 1€ e55als, F'empliol de CeS cabies doit
étre spécifié dans le manuel d'instructions.

Dans l'exécution de mesures de tension aux bornes, les longueurs de cables en excés doivent
étre rassemblées au centre approximatif du céble en faisceaux de 30 cm a 40 cm de longueur.
S'il n'est pas pratiquement possible de procéder de la sorte, la maniére dont on a disposé
I'excédent de cable doit étre indiquée avec précision dans le compte rendu d'essai.

Dans les cas ou il y a des bornes d'interface multiples toutes du méme type, il suffit de
connecter un cable a une seule borne de ce type a la condition qu'il puisse étre démontré que
les cables supplémentaires n'affecteront pas les résultats d'une maniére significative.
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In the frequency range from 30 MHz to 1 GHz the antenna used shall be as specified in
CISPR 16-1. Measurements shall be made for both horizontal and vertical polarization. The
nearest point of the antenna to the ground shall be not less than 0,2 m.

For measurements on a test site the centre of the antenna shall be varied between 1 m and
4 m height for maximum indication at each test frequency.

For measurements in situ the centre of the antenna shall be fixed at 2,0 m + 0,2 m height

above the ground.

NOTE Other antennas may be used provided the results can be shown to be within +2 dB of the results jwhich
would have been obtained using a balanced dipole antenna.

For measurements at frequencies above 1 GHz, the antenna used sha
CISPR 16-1.

as specified in

6.3 Frequency measurement

NOTE The extent to which this gukclause— aplica he me
the flexibility inherent in each particu { Theprovisio

cables to be varied and different units within the
the position of the installation can be moved within the
premises, etc.

The configuratio@ c 3 dextest shall be precisely noted in the test report.

6.4.1

This subclaug gent in which there are interconnecting cables between various
parts of the_equipme s where a number of equipments are interconnected.

NOTE The sbser ofall pravisions in this subclause permits the application of the results of an evaluation to

a number of system tonfigurations using the same types of equipment and cables as tested, but no other, each
system configuration\being jn effect a subsystem of the one evaluated.

Interconnecting cables shall be of the type and length specified in the individual equipment
requiréments. If the length can be varied, the length shall be selected to produce maximum
emission when performing field strength measurements.

If shielded or Qpnr‘i:\l cables are used dllring the tests then the use of such cahles shall he

specified in the instruction manual.

When performing terminal voltage measurements excess length of cables shall be bundled at
the approximate centre of the cable with bundles of 30 cm to 40 cm in length. If it is
impracticable to do so the disposition of the excess cable shall be noted precisely in the test
report.

Where there are multiple interface ports all of the same type, connecting a cable to just one of
that type of port is sufficient provided that it can be shown that the additional cables would not
significantly affect the results.
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Tout jeu de résultats doit étre accompagné d'une description compléte de l'orientation des
appareils et des cables pour que ces résultats puissent étre répétés. S'il y a des conditions
d'emploi, ces conditions doivent étre spécifiées, documentées et incluses dans le mode d'empiloi.

Si un appareil peut exécuter séparément une fonction quelconque parmi d'autres, ledit appareil
doit étre essayé pendant I'exécution de chacune de ces fonctions. Dans le cas de systémes qui
peuvent inclure un certain nombre d'appareils différents, un exemplaire de chaque type

d'appareil qui peut étre incorporé a la configuration du systeme doit étre inclus dans
I'évaluation.

Un systéme qui peut comporter plusieurs appareils identiques, mais dont I'évaluation a été
effectuée au moyen d'un seul de ces appareils, n'exige pas d'autre évaluation si I'évaluation
initiale s'est avérée satisfaisante.

NOTE Cela est autorisé parce qu'il a été constaté qu'en pratique les émissions provenapft de mea
ne s'ajoutent pas.

dulésyidentiques

6.4.2

Quand on effectue des me place sai, le réseau en V spécifié en 6.2.2
doit étre utilisé chaque fa \ c S i réseau en V doit étre situé de maniére
telle que sa surface la ihimum de 0,8 m du périmétre de I'appareil
en essai.

Lorsque le cons ig imentation flexible, celui-ci doit avoir 1 m de long
ou, s'il est plus | ¢ e _doit, étre replié sur lui-méme pour former un faisceau ne

dépassant pas 0,4 J

Dans les cas\ou u gliimentation est spécifié dans les instructions d'installation du
construefeur; de 1 m du type spécifié doit étre connectée entre I'unité soumise

Les connexions de_tefre éventuellement prévues pour des raisons de sécurité doivent étre
connectées-au point de terre de référence du réseau en V et, au cas ou elles ne sont pas
fournies.ou spécifiées de facon différente par le constructeur, avoir 1 m de long et étre placées
parallelement au conducteur d'alimentation a une distance ne dépassant pas 0,1 m.

Les autres connections de terre (prévues par exemple pour la compatibilité électromagnétique)

o cnnt cnit (‘V‘\I‘\f\I'F aoc oot 'Fr\nv-nlnr« nar la nnnni-v-nnfnllr Dol Atro connan +r\no -\ o mAaman harna
oSOt oSO oPT |||\,vu, TOTCTOTTTITe Po e T oot o Cte U P o TUT Cr e T OTITTC TTCT T e T Te—1IooT e

gue celle prévue pour la connexion de la terre de sécurité, doivent étre également connectées
au point de terre de référence du réseau en V.

Lorsque l'ensemble en essai est un systeme comportant plus d'un appareil, chacun muni de
son propre cordon d'alimentation, le point de connexion du réseau en V est déterminé d'aprés
les régles suivantes:

a) chaque céble d'alimentation terminé par une fiche d'alimentation réseau de modele
normalisé (par exemple la CEIl 60083) doit étre essayé séparément;
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Any set of results shall be accompanied by a complete description of the cable and equipment
orientation so that results can be repeated. If there are conditions of use, those conditions shall
be specified, documented and included in the instructions for use.

If an equipment can perform separately any one of a number of functions then the equipment
shall be tested while performing each of these functions. For systems which may include a
number of different equipments, one of each type of equipment which is included in the system
configuration shall be included in the evaluation.

A system which contains a number of identical equipments, but has been evaluated using only,
one of those equipments, does not require further evaluation if the initial evaluation wags
satisfactory.

modules “are not

NOTE This is permissible because it has been found that in practice emissions from igentica
additive.

system or with the use of simulators. In either method care shéll be anst sure that the
equipment under test is evaluated with the effects of the est of the simulators
satisfying the ambient noise conditions specified in 6.1. X 5 usey in lieu of actual
equipment shall properly represent the electrical 3 5

as cable configuration and types.

NOTE This procedure is required to permit
equipment from different manufacturers to forry

Where a flexible main
excess of 1 m, xc

0,4 m in length.

Earth connectigns, ere required for safety purposes, shall be connected to the reference
"earth" point\.of\the »V-network and where not otherwise provided or specified by the
manufacturer ‘shall B& 1 m long and run parallel to the mains connection at a distance of not
more than0,1 m.

Other earth connections (e.g. for EMC purposes) either specified or supplied by the
manufacturer for connection to the same terminal as the safety earth connection shall also be

connected-to-the reference-earth-of the M-petwork

Where the equipment under test is a system comprising more than one unit, each unit having
its own power cord, the point of connection for the V-network is determined from the following
rules:

a) each mains cable which is terminated in a mains supply plug of a standard design (e.g.,
IEC 60083) shall be tested separately;
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b) les bornes ou cébles d'alimentation non spécifiés par le fabricant comme devant étre
raccordés a un autre appareil du systéme pour son alimentation en énergie doivent étre
essayes séparément;

c) les bornes ou cables d'alimentation spécifiés par le fabricant comme devant étre raccordés
a un autre appareil du systéme pour son alimentation réseau doivent étre connectés a cet
appareil, et les bornes ou le cable d'alimentation de 'appareil hdte doivent étre connectés
au réseau en V,

d) lorsqu'il est spécifié un raccordement spécial, le matériel nécessaire pour effectuer le

raccordement doit étre utilisé pendant I'évaluation des appareils en essai.

6.5 Conditions de charge des appareils en essai

Les conditions de charge des appareils en essai sont spécifiées dans(ce aphe. Les
appareils non couverts par ce paragraphe doivent étre utilisés de . imiser les
perturbations engendrées tout en se conformant aux modes normga isati
sont définis dans le manuel d'utilisation des appareils.

6.5.1 Appareils médicaux

6.5.1.1 Appareils de thérapie utilisant les fréquences co
et 300 MHz

La figure 3 montre la disposition générs
résistive et étre capable d'absorbe

Les deux bornes de
opposées de la charge g reliée directement a un plateau métallique
circulaire ayant ymdi \ mm. Les mesures doivent étre effectuées avec
les cables et leS élg ibi fournies avec l'appareil. Les électrodes capacitives
doivent étre disposées a i e’la charge fictive, parallélement aux plateaux métal-
ligues circulaires, &Y i apport a ces derniers doit étre réglée de facon que la

Les mesures\sont e $ placant la charge fictive en position horizontale et en position
verticale ir\fi chaque cas, lors des mesures de champ, on fera pivoter
I'ensembie ppareil, les cables, les électrodes capacitives et la charge fictive
autour de so afin de déterminer la valeur maximale du champ rayonné.

NOTE Les montages tde tampes suivants se sont avérés satisfaisants pour essayer de nombreux types d'appareils
dans la plage.de puissance essayée:

a) puissance nominale de sortie de |I'appareil comprise entre 100 W et 300 W:
guatre lampes de 110 V/60 W en paralléle, ou cing lampes de 125 V/60 W en paralléle;

b)Y ,‘puissance nominale de sortie de I'appareil comprise entre 300 W et 500 W:
gquatre lampes de 125 V/100 W en paralléle, ou cinq lampes de 150 V/100 W en paralléle.

Pour les appareils & électrode de type inductif, on doit effectuer les mesures en utilisant les
cables et les bobines fournis avec I'appareil servant au traitement du patient. La charge utilisée
pour l'essai doit comporter un récipient tubulaire vertical en matériau isolant de 10 cm de
diamétre. Ce récipient est rempli sur une hauteur de 50 cm avec une solution comprenant 9 g
de chlorure de sodium par litre d'eau distillée.

Le récipient doit étre placé a l'intérieur de la bobine de maniere que son axe soit confondu
avec celui de la bobine. Le centre de la bobine doit également coincider avec le centre de la
charge liquide.
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b) mains cables or terminals which are not specified by the manufacturer to be connected to
another unit in the system for the purposes of supplying mains power shall be tested
separately;

c) mains cables or terminals which are specified by the manufacturer to be connected to
another unit in the system for the purposes of supplying mains power shall be connected to
that unit, and the mains cables or terminals of that unit are connected to the V-network;

d) where a special connection is specified, the necessary hardware to effect the connection
shall be used during the evaluation of the equipment under test.

6.5 Load conditions of equipment under test

Load conditions of the equipment under test are specified in this subcla
covered by this subclause are to be operated so as to maximize the i
while still conforming with normal operating procedures as provided in 4
the equipment.

quipments not

6.5.1 Medical equipment

6.5.1.1 Therapeutic equipment using frequencies from 0,1

For equipment of the capacitive type, a
general arrangement is shown in figure 3-
capable of absorbing the rated maximu

with the equipmept T
plates at the en

appropriate power \dis

Measurements shg & Wi dummy load both horizontal and vertical (see figure 3).
In each caseythe 9 gether with the output cables, capacitive electrodes and dummy
Ioad shall be otatedharound ertlcal axis during measurements of electromagnetic radiation

NOTE The foltewing arrangenient of lamps has been found suitable for testing many types of equipment in the
power range tested:

a) nominal eutput power100 W to 300 W:
four lafnps 110 V/60 W in parallel, or five lamps 125 V/60 W in parallel;

b) nominal output power 300 W to 500 W:
four lamps 125 V/100 W in parallel, or five lamps 150 V/100 W in parallel.

For equipment of the inductive type, measurements shall be made using the cables and coils

supplied with the equipment for the treatment of the patient. The test load shall consist of a
vertical tubular container of insulating material, having a diameter of 10 cm, filled to a height of
50 cm with a solution consisting of 9 g of sodium chloride to 1 litre of distilled water.

The container shall be placed within the coil with the axis of the container coincident with the
axis of the coil. The centres of the coil and the liquid load shall also coincide.
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Les mesures doivent étre effectuées a la puissance maximale ainsi qu'a la moitié de cette
puissance; quand c'est possible, la charge de sortie doit étre accordée sur la fréquence
fondamentale de 'appareil.

Toutes les mesures doivent étre effectuées dans toutes les conditions de fonctionnement de
I'appareil prévues dans le manuel de fonctionnement de I'appareil.

6.5.1.2 Appareils de thérapie UHF et micro-onde fonctionnant a des fréquences
Qlllnérimlrne a300 MHz

Les mesures doivent d'abord étre effectuées en connectant le circuit de sortie de I'appareil-a
une résistance de charge de méme valeur que l'impédance caractéristique du cable_qui
alimente la charge normale de I'appareil.

positions et directions possibles, sans milieu absorbant,
indiquées dans le mode d'emploi.

dépasse pas 1,5.

NOTE 2 Les méthodes de charge des autres appareils

6.5.1.3 Appareils de thérapie a ultraso

Les mesures doivent étre effectuees
ducteur doit étre plongé da i
d'eau distillée.

Si l'appareilien essai doit étre raccordé a des canalisations auxiliaires (eau, gaz, air, etc.), on
doit effectuer ces raccordements avec des sections de raccordement en tube isolant d'au
moins.3’m de long. Pour les mesures effectuées avec la charge utilisée en service, on doit
disposer les cables et les électrodes comme en utilisation normale. Les mesures doivent étre
effectuées a la puissance de sortie maximale et a la moitié de cette puissance. Les appareils

A fonotinnminant aoarmalamaant avnae  nn oo anon da coardia gl ob—trac foaihla Ar\n:nni-
T

a
oo reReterhRreRt—hRermaremeRt—avee—dhe PSS CC— OC— ooT U C— oCc— OU— trc o raarogrCc— O OTv Tt

également étre mesurés dans ces conditions.

NOTE L'expérience a montré qu'un dispositif de charge avec circulation d'eau convient pour de nombreux types
d'appareils pour chauffage diélectrique.

6.5.3 Appareils scientifiques, appareils de laboratoire et de mesure

Les appareils scientifiques doivent étre essayés dans les conditions normales de fonction-
nement.
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Measurements shall be made at both maximum and half-maximum power and, where the
output circuit can be tuned, it shall be tuned to resonance with the fundamental frequency of
the apparatus.

All measurements shall be made under all operating conditions as provided in the operating
manual of the equipment.

6.5.1.2 UHF and microwave therapeutic equipment using frequencies above 300 MHz

Measurements shall be made initially with the output circuit of the equipment connected to~a
load resistor having the same value as the characteristic impedance of the cable used-to
supply the equipment load.

Secondly, having regard to the specifications in the operating ma
measurements shall be made with each of the applicators supplied wit
possible position and direction and with no absorbing medium.

distilled water.

Measurement s@
circuit can be tuned, j

operating manual

and half-maximum power and, where the output
onance and then detuned. The specifications in the
be considered.

NOTE The meagurenent of il output of the equipment should be made, where necessary, in
accordance wit \ i IEC 61689 or using a derived arrangement.

6.5.2

equivalent device.

Where means for connecting auxiliary services such as water, gas, air, etc. are provided,
connection of these services to the equipment under test shall be made by insulating tubing not
less than 3 m long. When testing with the load used in service, the electrodes and cables shall
be“disposed in the manner of their normal use. Measurements shall be made at both maximum

output power and at hali-maximum outpui power. Equipment which wWill normally operate at
zero or very low output power shall also be tested in these conditions.

NOTE A circulating water load has been found suitable for many types of dielectric heating equipment.

6.5.3 Scientific, laboratory and measuring equipment

Scientific equipment shall be tested under normal operating conditions.
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6.5.4 Appareils de cuisson a micro-ondes

Les niveaux mesurés sur des appareils de cuisson a micro-ondes doivent étre conformes a la
valeur limite de rayonnement indiquée a l'article 5 lorsqu’ils sont essayés avec tous leurs
constituants normaux, tels que plateaux, en place, et avec une charge de 1 | d’eau du robinet
initialement & 20 °C + 5 °C, placée au centre de la surface support fournie par le fabricant. Le
récipient contenant cette eau doit étre constitué d’'un matériau non conducteur de I'électricité
tel que le verre ou la matiére plastique (a titre d'exemple, on peut utiliser le récipient défini
dans l'article 8 de la CEI 60705).

Pour les mesures de créte au-dessus de 1 GHz (voir tableau 6 ou tableau 7), les mesurées
doivent étre effectuées avec I'azimut de 'appareil a I'essai variant par pas de 30° (position,de
départ perpendiculaire a la porte). Pour chacune de ces 12 positions, une conservation du
maximum doit étre effectuée pendant une période de 20 s. Puis, a la position pour laquelle le
maximum a été obtenu, une conservation du maximum doit étre effectyée ‘
résultat comparé a la limite appropriée (voir tableau 6 ou tableau 7).

6.5.5 Autres appareils fonctionnant dans la bande

Les niveaux mesurés sur les autres apparejls doiyent étr@o fo

Chaque foyer d
a 80 % de son vo

Le fond du récipi it"étre concave. La concavité ne doit pas étre supérieure a 0,6 % du
diamétre du récipient, comparée a une surface plane, pour une température de 20 °C £ 5 °C.

On doit-pfacer le plus petit récipient standard utilisable au centre de chaque foyer de cuisson.
Pour 1es/dimensions du récipient, les instructions du fabricant prévalent.

Kes-dimensions de la surface de contact des récipients standard sont:

110 mm
145 mm
180 mm
210 mm
300 mm
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6.5.4 Microwave cooking appliances

Microwave cooking appliances shall conform to the limits of radiation in clause 5, when tested
with all normal components such as shelves in place, and with a load of 1 | of tap water initially
at 20 °C = 5 °C placed at the centre of the load-carrying surface provided by the manufacturer.
The water container shall be made of electrically non-conductive material such as glass or
plastic (for example, the container defined in clause 8 of IEC 60705 may be used).

Ear ppal( measurements abhove 1 GHz (mhlp 6 ar table 7)’ measurements shall he made with

the azimuth of the EUT varying every 30° (starting position perpendicular to the front door). At
each of these 12 positions, a maximum hold shall be made for a period of 20 s. Then, at ‘the
position where the maximum occurred, a maximum hold for a period of 2 min shall be_ made,
and the result compared to the relevant limit (see table 6 or table 7).

Weighted measurements above 1 GHz (see table 8) shall be perfor
the maximum occurred during the peak measurements and shall bg
hold during at least five sweeps.

In all cases, the starting phase of the oven (a few seconds) i

varied as required to produce maximb
radiation depending on the characteristie

6.5.6 Single and multipl

Each cooking zone is 0§
of its maximum capaci

The position of t@ S

its diameter atthe amkient temperature 20 °C £ 5 °C.

The smadllest usable standard vessel shall be placed in the centre of each cooking zone. For
the dimension of the vessels, the manufacturer’s instructions take precedence.

Standard cooking vessels (dimension of the contact surface) are:

110 mm
145 mm
180 mm
210 mm
300 mm
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Matériau du récipient: La méthode de cuisson par induction a été développée pour des usten-
siles ferromagnétiques. Pour cette raison, les mesures doivent étre effectuées avec des
récipients en acier émaillé.

NOTE Certains récipients du marché sont fabriqués en alliage partiellement ferromagnétique. Toutefois, ces
ustensiles peuvent avoir une influence sur le circuit sensible au déplacement du récipient.

7 Dispositions spéciales pour les mesures sur un emplacement d'essai

(O KkAZa LT GHZ)

Un plan de masse doit étre utilisé pour les mesures sur un emplacement d'essai. La situation
de l'appareil en essai par rapport au plan de masse doit étre équival a cellelqui se
rencontre en pratique, c'est-a-dire que les appareils devant reposer sur |¢ Qnt placés sur
le plan de masse ou isolés de celui-ci par un mince revétement j tandis que les
appareils portatifs et autres appareils ne reposant pas normalemen Qnt placés sur

ssaire de_s' les résultats des mesures
ne sont pas affectés par des effets de champ proche. Pour des cofiseilg} \ e

mesure sont plag
objet situé sur lepé

7.1.1 Validation de I'emplacement d'essai de rayonnement (9 kHz a 1 GHz)

NOTE~Voir le CISPR 16-1 pour la validation des emplacements d'essai.

7:X.2 Disposition de lI'appareil en essai (9 kHz a 1 GHz)

S'il est possible de le faire, I'appareil en essai doit étre placé sur une table tournante. Le centre
du rayonnement émanant de l'appareil en essai doit étre aussi proche que possible du centre
de rotation de la table tournante.

Pour un appareil placé sur une table tournante, la séparation entre l'appareil en essai et
I'antenne de mesure doit étre la distance horizontale entre I'antenne de mesure et I'axe vertical
de la table. Pour un appareil non placé sur une table tournante, la séparation doit étre la
distance horizontale entre I'antenne de mesure et la partie la plus proche du périmétre de
I'appareil en essai.
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Material of the vessel: the induction cooking method has been developed for ferromagnetic
utensils. For this reason, measurements shall be made with enamelled steel vessels.

NOTE Some vessels on the market are manufactured from alloys with a ferromagnetic portion. However, these
utensils might influence the sensing circuit for vessel displacement.

7 Special provisions for test site measurements (9 kHz to 1 GHz)

A ground plane shall be used when making measurements on a test site. The relationship of
the equipment under test to the ground plane shall be equivalent to that occurring in use,_i.e;,
floor-standing equipment resting on the ground plane or isolated from it by a thin insulating
covering, portable and other non-floor-standing equipment placed on a non.metallic table’0,8 m
above the ground plane.

reflecting structures, sufficiently large
and reflecting structures.

A radiation test site which
axis equal to twice the digtanx
three times of this distanse. Nj QM py” test and the measuring equipment are
placed at each of the i iviely ength of any ray reflected from an object on

the perimeter of this ra wice the length of the direct path length between
the foci. This ra

For the 10 m test hd plane shall be augmented with a ground plane of
metal which shalKexte beyond the boundary of the equipment under test at one
end and at le d\the measurement antenna and its supporting structure at the
other end (se ground plane shall have no voids or gaps other than any
perforatig d 0,1 A at 1 GHz (about 30 mm).

7.1.1 the radiation test site (9 kHz to 1 GHz)

NOTE See*€ISPR 16-1 Yor the validation of test sites.

7.1.2-~ Disposition of equipment under test (9 kHz to 1 GHz)

Ifjt is possible to do so the equipment under test shall be placed on a turntable. The centre of

radration from the equipment under test shall be as near as possibie 1o the centre of rotatton of
the turntable.

For equipment placed on a turntable, the separation between the equipment under test and
the measuring antenna shall be the horizontal distance between the measuring antenna and
the vertical axis of the turntable. For equipment not placed on a turntable the separation shall
be the horizontal distance between the measuring antenna and the nearest part of the
boundary of the equipment under test.
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7.1.3 Mesures de rayonnement (9 kHz a 1 GHz)

La séparation entre I'antenne et I'appareil a I'essai doit étre conforme a ce qui est spécifié a
I'article 5. Si la mesure du champ a la distance spécifiée ne peut étre effectuée a cause de
niveaux élevés de bruit ambiant ou pour d’autres raisons (voir 6.1), la mesure peut étre effectuée
a une distance plus courte. Dans les cas ou cela a été effectué, le compte rendu d’essai doit
préciser la distance et les circonstances de la mesure. Pour les mesures sur un emplacement
d’essai, on doit utiliser un facteur de proportionnalité inverse de 20 dB par décade pour rapporter
les résultats de mesure a la distance spécifiée, afin de déterminer la conformité. Lors de la

mesure d’appareils de grandes dimensions, il convient de préter attention aux effets de champ
proche, pour les mesures a 3 m a des fréquences voisines de 30 MHz.
NOTE Du fait de I'imprévisibilité du rapport entre les valeurs mesurées du rayonnement électromagnétique

perturbateur et la distance a I'appareil en essai, aucune correction n'est prévue aux limites guapnd les mesures sont
effectuées a une distance plus courte.

Pour un appareil en essai placé sur une table tournante, la table tourn soumise a
une rotation compléte avec une antenne de mesure orientée pour | arisafy horizontale
et verticale. Le niveau le plus élevé enregistré du agdnétique

perturbateur, & chaque fréquence, doit étre noté.

Pour un appareil en essai non placé sur une table tourn
placee en divers points dans Ia2|mut pour les polarisa

b) au-dessus d'
périmetre de
c) al'intérieur d'u

plan de massé€.

/I'appareil en essai, s'il ne doit pas reposer sur le sol, doit étre

placé a ol. Les appareils en essai qui doivent reposer sur le sol doivent étre
placés sur le ou les points de contact étant isolés du plan de masse, mais
par ailleurs co l'usage normal. Tous les appareils en essai doivent étre écartés d'au

Le plah_de masse doit étre raccordé a la borne de terre de référence du réseau en V au moyen
d'un“€onducteur aussi court que possible.

Loc Ablac d'alioa dali n—adaivant-Ate nlan _dao _oaocca
T L1}

oreRtes—par—rappori—at—plan—de—masse
un emploi normal et toutes précautions
re a éviter les effets parasites.

atatl at H-NT==N
—eS—eapreS—aarheRtatoh—et TrSOTT OUTvVCeTIC ©

d'une maniére équivalente a celle correspondant
doivent étre prises pour disposer les cables de mani

m» o B

Lorsque l'appareil en essai est muni d'une borne spéciale de terre, celle-ci doit étre connectée
a la terre par un fil aussi court que possible. En I'absence de borne de terre, I'appareil doit étre
essayé avec ses connexions normales, la mise a la terre éventuelle étant effectuée par le
réseau d'alimentation.
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7.1.3 Radiation measurements (9 kHz to 1 GHz)

The separation between the antenna and the equipment under test shall be as specified in
clause 5. If the field strength measurement at the specified distance cannot be made because
of high ambient noise levels or for other reasons (see 6.1), measurements may be made at a
closer distance. When this is done, the test report shall record the distance and the
circumstances of the measurement. For the test site measurements, an inverse proportionality
factor of 20 dB per decade shall be used to normalize the measured data to the specified
distance for determining compliance. Care should be taken in measuring a large test unit

at 3 m at a frequency near 30 MHz due to near-field effects.

NOTE Due to the unpredictability of the relationship between the measured values of the electromagnetic radiation
disturbance and the distance from the equipment under test no correction is allowed for in the limits ‘when
measurements are made at a closer distance.

measurement antenna oriented for both horizontal and vertical
recorded level of the electromagnetic radiation disturbance at
recorded.

highest
all be

For equipment under test not located on a turntable tk
positioned at various points in azimuth for both horizo

level at each frequency be recorded.

NOTE At each azimuthal position of the measufe
should be met.

a) on the radiation tes

b) above a mel@n )
equipment un

c) within a screepég

Option a) sha
the test unit,_it

e test site contains a metal ground plane. In options b) and c)
g, shall be placed 0,4 m from the ground plane. Floor-standing

ground plane butyotherwige consistent with normal use. All test units shall be at least 0,8 m
from any other

The greund plane shall be connected to the reference earth terminal of the V-network with a
conductor as short as possible.

Theé power and signal cables shall be oriented in relation to the ground plane in a manner

equivalent 10 actual use and precautions taken with the layoul of ine cables 10 ensure that
spurious effects do not occur.

When the equipment under test is fitted with a special earthing terminal, this shall be
connected to earth with a lead as short as possible. When no earthing terminal is fitted,
the equipment shall be tested as normally connected, i.e. any earthing being obtained through
the mains supply.
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8 Mesures de rayonnement entre 1 GHz et 18 GHz

8.1 Disposition de lI'appareil en essai

L'appareil en essai doit étre placé sur une table tournante a une hauteur appropriée et doit étre
alimentée a la tension normale.

8.2 Antenne de réception

Les mesures doivent étre effectuées avec une antenne directive a petite ouverture permettant
de faire des mesures séparées des composantes verticale et horizontale du rayonnement. La
hauteur au-dessus du sol de I'axe de 'antenne doit correspondre & celle du centre approeximatif
de rayonnement de l'appareil en essai. La distance entre I'antenne de récgption_et |'dppareil a
I'essai doit étre de 3 m.

8.3 Validation et étalonnage de I'emplacement d'essai

d’essai est a I'étude. Jusqu’a ce qu’une telle spécifi
emplacements d’essai validés pour les mesures d
utilisés pour les mesures au-dessus de 1 GHz a.¢
placés sur le sol entre I'appareil a I'ese

et 1 GHz peuvent étre
natériaux absorbants soient

8.4 Procédé de mesure

Il convient que la procéduxe général dessus de 1 GHz, spécifiée dans le
CISPR 16-2, soit consulieée % i M ati esures doivent étre effectuées avec
I'antenne orientée pou isati ¢ et verticale, et la table tournante, avec
I'appareil en essai, doi i . gut s'assurer qu'avec l'appareil en essai mis

hors circuit le niyea i est ‘au moins de 10 dB au-dessous de la limite de
référence, sinon § étre de facon significative.

et doivent étre effectuées avec l'analyseur de spectre en mode
ées en décibels).

moyenne dussighal mesdré en unités logarithmiques. Ce résultat est inférieur a la valeur moyenne qui serait
obtenue efi;mode linéaire.

9, -Mesures in situ

Pour un appareil qui n'est pas essayé sur un emplacement de mesure de rayonnement, la
mesure doit étre effectuée aprés l'installation de Il'appareil chez ['utilisateur. Les mesures
doivent étre effectuées a partir du mur extérieur du batiment dans lequel se trouve l'appareil a
la distance spécifiée dans l'article 5.
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8 Radiation measurements: 1 GHz to 18 GHz

8.1 Test arrangement

The equipment under test shall be placed on a turntable at a suitable height. Power at the
normal voltage shall be supplied.

8.2 Receiving antenna

The measurements shall be made with a directive antenna of small aperture capable of making
separate measurements of the vertical and horizontal components of the radiated field/The
height above the ground of the centre line of the antenna shall be the same as the height,of'the
approximate radiation centre of the equipment under test. The distance b an the receiving
antenna and the EUT shall be 3 m.

8.3 Validation and calibration of test site

Tolerance with regard to the ideal free-space conditiorns for atestsi ) be suitable are under
consideration. Until such a specification is included i ] tes validated for field
measurements between 30 MHz and 1 GHz, m

antenna.

8.4 Measuring procedure

polarizations and the
ascertained that, when

is at least 10 dBw

NOTE A video (bang
the measuredysignal
linear mode,

of 10 Hz together with logarithmic values provides a level closer to the average level of
ogarithmic values. This result is lower than the average level that would be obtained in

9 _Measurement in situ

Eor pquipmpnt which is not tested on a radiation test site _measiirements shall he made after

the equipment has been installed on the user's premises. Measurements shall be made from
the exterior wall outside the building in which the equipment is situated at the distance
specified in clause 5.
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Le nombre des mesures effectuées en azimut doit étre aussi grand que cela est raisonnablement
possible, mais il doit y avoir au moins quatre mesures dans des directions orthogonales et des
mesures dans la direction de tous les systemes de radio existants qui peuvent étre perturbés.

NOTE Pour les gros fours a micro-ondes commerciaux, il est nécessaire de s'assurer que les résultats des mesures
ne sont pas affectés par des effets de champ proche. Pour des conseils, il convient de consulter le CISPR 19.

10 Précautions de sécurité

Les appareils ISM sont, par nature, susceptibles d'émettre des rayonnements électro-
magnétiques a un niveau dangereux pour |'étre humain. Avant de procéder & des essajs,de
rayonnement électromagnétique perturbateur, les appareils ISM devront étre vérifiés @, l'aide
d'un contrdleur de rayonnement approprié.

11 Evaluation de la conformité des appareils

, ondoit atteindre
5 produits soient

‘emplacement de son
gr que cette installation; ils

Les mesures doivent étre illoh comportant un minimum de cing et un
maximum de 12 apparei i I'on ne dispose pas de cing appareils en
raison de circonstance prendre un échantillon de trois ou quatre

appareils Q
NOTE L'évaluation faite e \J2 syres obtenues a partir d'un échantillon de taille n se rapporte a des
unités toutes identiques, ® \ g ations qui peuvent étre attendues des techniques de production en
série.
La conformitg’est v d\la relation ci-aprés est satisfaite:
X+kS, < L
ou
X est Javvaleur arithmétique moyenne des niveaux de perturbation de n appareils de

I'éehantillon;
S,~€st I'écart type de I'échantillon ol

2 - 1 o5y ¥
on n-1~—\"
est le niveau perturbateur d'un appareil individuel,
L estlalimite admissible,

est le facteur extrait des tables de distribution t non centrale assurant avec un niveau de
confiance de 80 % que 80 % ou plus de la production est inférieure a la limite. Les valeurs
de k, en fonction de n, sont données au tableau 10.

X, X, S,, et L sont exprimés en unités logarithmiques: dB(uV), dB(uV/m) ou dB(pW).
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The number of measurements made in azimuth shall be as great as reasonably practical, but
there shall be at least four measurements in orthogonal directions, and measurements in the
direction of any existing radio systems which may be adversely affected.

NOTE For the larger commercial microwave ovens it is necessary to ensure that the measurement results are not
affected by near field effects. CISPR 19 should be consulted for guidance.

10 Safety precautions

ISM equipment is inherently capable of emitting levels of electromagnetic radiation that are
hazardous to human beings. Before testing for electromagnetic radiation disturbance, the ISM
equipment should be checked with a suitable radiation monitor.

11 Assessment of conformity of equipment

the specifications of clause 6. For equipment in series
confidence that at least 80 % of manufactured items
statistical assessment procedure is specified in 1

NOTE The assessment madeNon,a & ent results obtained for a sample of size n relates to
all identical units and allows.for the ati expected to arise due to quantity production techniques.
Compliance is ac:;> :

X“" is the disturbance level of an individual equipment;

~

is the permitted limit;

is the factor derived from tables of the non-central t-distribution which ensures with 80 %
confidence that 80 % or more of the production is below the limit. Values of k as a
function of n are given in table 10.

X, X, S, and L are expressed logarithmically: dB(uV), dB(uV/m) or dB(pW).
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Tableau 10 — Facteur k de distribution t non centrale en fonction de la taille  n de I'échantillon

n 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2,04 1,69 1,52 1,42 1,35 1,30 1,27 1,24 1,21 1,20

11.2 Appareils produits en petite série

Pour les appareils produits sur la base d'une production continue ou par lot, I'évaluation de la

conformité peut étre effectuée sur un seul appareil.

L'appareil doit étre choisi de fagcon aléatoire dans un lot de production, ou, afin de permettre
I'évaluation d'un appareil avant qu'il ne soit en pleine production, on peut évaluer un-appareil
de pré-série ou un appareil issu d'une production pilote. Si I'appareil ne répond pas aux limites

indj¥iduellement.
ectuées selon les

Chaque appareil individuel doit satisfaire aux limites, les
méthodes spécifiées.

&
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Table 10 — The non-central t-distribution factor k as a function of the sample size n

n 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2,04 1,69 1,52 1,42 1,35 1,30 1,27 1,24 1,21 1,20

11.2 Equipment in small-scale production

For equipment manufactured on a continuous or batch production basis, the evaluation for

compliance may be made on a single sample.

The sample shall be randomly chosen from a production lot or, to allow for the evaluation.of a
product prior to it being in full production, a pre-production or pilot unit may be-evaluatedIf the
single sample fails to meet the appropriate limits, a statistical asse nay-he made
according to the method in 11.1.

11.3 Equipment produced on an individual basis

@
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Figure 2 — Dimensions minimales du plan de masse métallique
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Figure 2 — Minimum size of metal ground plane
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Elévation _E—@ Elévation L

L E

"’,’Jiff””1====
— &
Plan L Plan /\@
\=I; ] E
E L

Charge horizontale Charge verticale

E = électrodes et cables d'amenée

L = charge fictive

Figure 3 — Appareils médicaux (type capacitif): disposition de—+
(voir 6.5.1.1)

Réseau d’alimentation

[~
Q = X<15000
% (1500-R)Q

X>R R / Appareil de mesure

s

384/90

Figure 4 — Dispositif pour la mesure des tensions perturbatrices sur le réseau d'alimentation
(voir 6.2.2)
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Figure 3 — Disposition of medical (capacitive type) a

Mains supply m
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Figure 4 — Circuit for disturbance voltage measurements on mains supply (see 6.2.2)
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Mesure créte

Créte < limites
du tableau 6 ?

Créte < limites Non

du tableau 7 ?

v

Mesure pondérée
(VBW =10 Hz)
a deux fréquences
discrétes

I

< Pondéré < limites
du tableau 8 ?

Non
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Peak measurement

Peak < table 6
limits?

Yes No

Peak < table 7

limits?

v

Weighted
measurement
(VBW = 10 Hz)

at two spot frequencies

I

Yes . No
< Weighted < table 8

limits ?

IEC 1118/99

 emis ionQro 1 GHz to 18 GHz
of class B, group 2 ISM equipm at freqiencies
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Annexe A
(informative)

Exemples de classification des appareils

De nombreux appareils ISM comportent deux types ou plus de sources de perturbations)
par exemple un appareil de chauffage a induction peut comporter des redresseurs a semi-
conducteurs en plus de son bobinage thermique. Aux fins d'essais, un appareil doit étre défini
en termes de la fonction pour laquelle il a été concu. Par exemple, I'appareil de chauffage a

Groupe 1

En général:

En détail:

Groupe 2
En général;

Appareilssdomestiques de cuisson par induction
Apparetifs de chauffage diélectrique

Matériel industriel de chauffage a micro-ondes
Fours domestiques a micro-ondes

Appareils médicaux

Postes de soudage a l'arc a excitation RF
Appareils a électro-érosion

Appareils commandés par thyristor
Soudeuses par points

En détail: Fusion des métaux, chauffage des billettes, chauffage de composants, soudage
et brasage, soudage des tubes, collage du bois, fusion des plastiques, préchauf-
fage des plastiques, traitement des produits alimentaires, cuisson des biscuits,
décongélation des produits alimentaires, séchage du papier, traitement des
textiles, prise des adhésifs, préchauffage des matériaux, appareils médicaux a
ondes courtes et a micro-ondes.
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Annex A
(informative)

Examples of equipment classification

Many ISM equipment contain two or more types of interference sources, for example an
induction heater might incorporate semiconductor rectifiers in addition to its heating coil. Ear
testing purposes the equipment is to be defined in terms of the purpose for which it.was
designed. For example, the induction heater incorporating semiconductor—+ectifiers -is)ito be
tested as an induction heater (with all dlsturbance meeting the prescnbe I|m|t whatever the

list of types of apparatus which have been identified as
will also help in developing the specification where varjati

comprehensive list may be developed
Group 1

General:

Detailed:

ction heating equipment
guction cookers
Dielectrichéating equipment

Industrial microwave heating equipment
Domestic microwave ovens

Medical apparatus

RF excited welding apparatus

Spark erosion equipment

Thyristor-controlled equipment
Spot welders

Detailed: Metal melting, billet heating, component heating, soldering and brazing, tube
welding, wood gluing, plastic welding, plastic preheating, food processing, biscuit
baking, food thawing, paper drying, textile treatment, adhesive curing, material
preheating, short-wave therapy equipment, microwave therapy equipment.
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Annexe B
(informative)

Précautions a prendre lors de ['utilisation
d'un analyseur de spectre (voir 6.2.1)

La plupart des analyseurs de spectre n'ont aucune sélectivité au niveau des étages”a
fréquence radioélectrique. Cela signifie que le signal d'entrée est directement transmis ‘&/un
mélangeur a large bande ou il est converti en une fréquence intermédiaire appropriéecilexiste
des analyseurs de spectre pour les hyperfréquences dotés de présélecteurs «de poursuites r.f.
qui suivent automatiquement la fréquence explorée par le réce . nalyseurs

Pour protéger les circuits d'entrée de I'analyseur de spectré eétérigrations lors de la
mesure de faibles signaux de perturbation en présepnce rSi ant, un filtre sera
prévu a l'entrée pour atténuer d'au moins 30 dB a la/fré ignal, puissant. Il peut étre
nécessaire d'utiliser plusieurs filtres, pour traiter diff de fonctionnement

De nombreux analyseurs de spectre pQur les K ifigent les harmoniques de leur
oscillateur local pour couvrir les différent (i de fréquences a observer. En

l'absence de présélecteurs a fréquence | ces analyseurs peuvent afficher des
signaux harmoniques et parasites. Il devient alorg dhffi de déterminer si le signal observé
existe réellement a la fréquence indiquée o i de I'appareil de mesure lui-méme.

icale et autres appareils ISM a micro-ondes
sont alimentés en cour non filtré. Leurs émissions se trouvent donc
modulées a la fois™en pl|tu et e fruece Le mouvement des brasseurs d'ondes dans
les fours introdu@é il

composantes spectrales. En pratique on recherche plutét
en utilisant une largeur de bande, sur l'analyseur, supérieure a la

Quand lalargeur de bande de l'analyseur est assez grande pour contenir un certain nombre de
lignes(spectrales adjacentes, la valeur de créte indiquée croit avec la largeur de bande
jusqu'au point ou la largeur de bande de l'analyseur est comparée a la largeur du spectre du
signal. Il est donc essentiel de parvenir a un accord pour utiliser une largeur de bande
spécifiée pour comparer les amplitudes affichées par divers analyseurs lors de la mesure des

émissions typiques des appareils chauffants et thérapeutiques actuels.

On a signalé que, dans de nombreux cas, les émissions des fours sont modulées par des
fréquences aussi basses que 1 Hz. On a pu observer que les enveloppes spectrales de ces
émissions sont irréguliéres et qu'elles varient d'un balayage a l'autre, a moins que le nombre
de balayages par seconde ne soit faible par rapport & la plus basse des fréquences qui
composent la modulation.
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Annex B
(informative)

Precautions to be taken in the use
of a spectrum analyzer (see 6.2.1)

Most spectrum analyzers have no r.f. selectivity: that is, the input signal is fed directly t6”a
broadband mixer, where it is heterodyned to a suitable intermediate frequency. Microwave
spectrum analyzers are obtainable with tracking r.f. pre-selectors which autemn icaIIy follow the

the disadvantages of attempting to measure the amplitudes of k d’ spurious
emissions with an instrument which can generate such components j i i

input to give at least 30 dB of attenuation at the frequen ; i ignal. A number of
such filters may be required to deal with different opera !

portions of the tuning range. Without alectj nalyzers may display spurious
and harmonic signals. It thus becom iffi€ € ether a displayed signal is

Many ovens, medical diathermy equipmentsaqd-0 prowave ISM apparatus receive their
input power from rectified g2s, but unfilte gy squirées. Consequently, their emissions are
simultaneously modulated equency. Additional AM and FM are caused by
the movement of stirring ovens

: 60 Hz (due to the modulation at mains frequency).
Considering that the carri : is generally rather unstable, distinguishing these

i e. Rather, it is the practice to display the envelope of the
ahalyzer bandwidth which is larger than the frequency interval
pbut as a rule small in relation to the width of the spectral

true spectrum
between spe

envelope)
When the ana pandwidth is wide enough to contain a number of adjacent spectral lines
the indicated lue increases with bandwidth up to the point where the analyzer

bandwidth_isscomparable to the width of the spectrum of the signal. It is essential, therefore, to
obtain agreement to use a specified bandwidth in order to compare the amplitudes displayed by
different) analyzers when measuring emissions typical of present heating and therapeutic
devices.

It has bheen indicated that many-oven emissions are modulated at a rate as low as 1 Hz It has

been observed that the displayed spectral envelopes of such emissions are irregular,
appearing to vary from scan to scan, unless the number of scans per second is low compared
with this lowest frequency component of the modulation.
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